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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Kv. Sothénan, Aspudden, Stockholm Hallgrimur Indridason 2022-05-12
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV NR
12708508 Hallgrimur Indridason 004

Bergtekniskt PM: Sammanfattning av observationer och geometri
for T-bana Raod linje, station Aspudden

1. Inledning

Resona Utveckling AB och The Other Group AB (TOG) planerar for flerbostadshus inom
kvarteret Sothénan i Aspudden, Stockholm stad. Delar av planerat omrade ar belagna éver
tunnelbanan (R&d linje) vid tunnelbanestation Aspudden och strax ovan fér skyddszon.

Réadande bergtekniska och bergmekaniska forhallanden samt utvardering av mojlig paverkan pa
berget ovanfor tunnelbana har beskrivits tidigare i PM-001 (daterat 2020-05-18).

Detta PM beskriver kompletteringar av utférd utredning och punkter som har lyfts upp under
samordning med SL och Trafikforvaltningen (TF).

Parallellt med samrad med SL har 6vergripande utredning och statusbedémning gjorts pa antal
tunnelbanestationers Stridbecksvalv (innertak) pa uppdrag av Trafikférvaltningen Stockholms
Lans Landsting (SLL). Utredning av bergférhallanden i Aspuddens tunnelbanestation och
underlag for atgardsprogram har utforts av AFRY. Inspektioner och platsbesok har samordnats
med Resona och TOG’s bergsakkunnig och resultat varit tillgangligt vid tolkning.

Underlag till detta PM é&r:

e PM-001: Paverkan pa berg 6éver T-bana Réd linje pga planerat flerbostadshus Kv.
Sothdnan. REV1, Sweco. 2020-10-05.

e PM-002: Borrhdl HB1, HB2, HB3. Sothénan. Sweco. 2021-06-18.

e PM-003: Platsbesdk 2021-11-30 Sothénan. Sweco. 2021-11-30.

e Besiktning av rulltrappsschakt: Platsbesok 2022-02-03. Medverkande AFRY, Sweco,
TF och Nitro Consult.

e Resultat fran utférda inmatningar/laserskanning. Strukton AB. Bearbetning punktmoln
Sweco. April-Mai 2022.

e Resultat fran utforda inspektioner och atgardsforslag kopplade till Stridbecksvalven.
AFRY, januari-april 2022.
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2. Observationer

Foljande beskrivning ar sammanstallning fran inspektion utférd i november 2021. Ytterligare
gjordes separat platsbesok i februari 2022 med fokus pa rulltrappsschakt och alternativa
atgarder for bergforstarkning.

Tryckutjamningsschakt:

Betongkonstruktion pd markniva bestar av betongplatta och balk pa vastra sidan (trottoar) och
stodmur och balk, samt 3-4 st kontreforer pa Gstra sidan. Balkarna tvarar schaktoppning.
Schaktet ansluter nara till och dels dver spartunnel (Figur 1).

Berget ar delvis tackt med tunt lager oarmerad sprutbetong, nagra selektiva bultar for att sékra
I6sa block forvantas aven i schaktet men kunde ej identifieras vid inspektion. Bergkvalitet
uppskattas till medel till god. Berget bestar av morkgra medelkornig gnejs. Sprickgeometri
kunde ej faststallas vid inspektion men bor folja i huvudsak tidigare bedémningar, inga
uppenbara svaghetszoner observerades.

Inget tydligt inlackage av vatten kunde identifieras i schaktvaggar men p& markniva lacker
mindre mangd vatten, sannolikt i kontakt mellan betong och berg.

%& '4. ; | o -_.‘

Figur 1. Tryckutjdmningsschakt. Viy under ifrdn (frén spdrniva N-spdr).
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Utrymme mellan innertak och berg ovanfér plattform (N-gaende spar):

Synligt berg av god kvalitet. Flacka sprickstrukturer observerades, rostad belaggning pa
sprickytor. Uppskattat blockstorlek ca 0,5 m. Fukt noterades pa fatal stallen men inga med
>1dr/min. 13m lang sektion av tunneltak tackt med sprutbetong i tak och anfang Betongen i bra
skick, uppskattningsvis ca 50 mm tjock. Utrymme mellan éverkant innertak och bergkontur

Figur 2. Utrymme mellan 6verkant innertak och bergkontur ovanfér plattform N-gdende spar.

Utrymme mellan innertak och berg ovanfér rulltrappsschakt och tvartunnel:

Berget av medel till god kvalitet. Brant stdende sprickor observerades i schaktets norra vagg.
Spricksystemet stryker huvudsakligen dst-vast med lutning mot syd.

Vatteninlackage observerades fran berget i 6versta och nedersta delen ovan rulltrappschaktet,
ca >60 dr/min pa ett stalle. Hogst upp i rulltrappsschakt ansluter berget mot betongbage/balk
med antal spilingbultar nedanfor.

3(10)

PM 2022-05-12

p:\22115\12708508_resona_kv.sothénan\000\3_genomforande\38_rapport pm\pm 004 bergtekniskt pm_sammanfattning av observationer och geometri.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-05-13, Dnr 2016-09481

SWECO %

| tvartunnel mellan N-spar och S-spar ar berget forstarkt med armerad sprutbetong. Betongens
skick bedéms bra och uppskattat tjocklek ca 50 mm. Utrymme mellan 6k innertak i tvartunnel
och berg ca 3-3,5 m.

8 - 3

Figur 3. Rulltrappsschakt, vy uppifrdn och ner. Tak och anfang mot N-spdr till vinster i bild.

3. Geometri - bergtackning

Tidigare har berganlaggningens geometri modellerats utifran da tillgangligt underlag och
information. Under padgdende samrad med SL har behovet for kompletterat underlag
identifierats. Uppdaterade modeller for bergytor i T-banans anlaggning har erhallits fran
laserskanning i form av punktmoln som sen har bearbetats. Huvudsyftet var att verifiera hittills
anvant underlag och verifiera beraknat bergtackning. Aven att ta fram mer detaljerat underlag
avseende kritiska geometrier, framst for tryckutjamningsschakt och rulltrappsschakt.

Utformning av befintligt berguttag for stationens biljetthall och anslutning mot rulltrappsschakt
har modellerats utifran tillgangligt ritningsunderlag vilket medfor vissa antaganden.

Vid modellering av bergrum for plattformsutrymmet i vastra delen for norrgaende spar (ca 40m
lang stracka) har tolkning gjorts som dock har férankrats mot inskannat berg i anslutande
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tunneldelar. Ytterligare har bergkonturen inspekterats inom omradet med fokus pa eventuella
avvikelser orsakade av bergutfall och/eller samre bergférhallanden.

Planerad schakthotten &r i detta skede antagen 1,0 m under fardigt golv fér planerad byggnad.
Detta antagande ar pa sakra sidan och kommer anpassas under fortsatt projektering.

Skyddszon for tunnelbanan ar allmant pa niva +26,0 inom grundlaggningsomradet forutom
begransad del narmast rulltrappsschaktet dar den ar +28,5 (sektion 1).

Det ar en forutsattning att schaktbottenniva inte ska inkrakta pa skyddszon for tunnelbanan utan
anpassas vilket galler for forhtjda delen narmast rulltrappsschakt (+28,5). Absolut lagsta niva
for schaktbotten inom skyddszon ar +26,5.

Kritiska sektioner med hansyn till planerad byggnad och schaktbotten har valts ut och redovisas
i foljande diskussion. Sektionernas lage i plan redovisas i Figur 4.
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Figur 4. Planskiss som redovisar ldge fér utvalda sektioner.

Sektion 1

Befintligt rulltrappsschakt fran biljetthall ner till plattformsomradet har identifierats som kritiskt pa
grund av liten bergtackning och aven belaget nara till utkant for planerad schaktbotten i
horisontell riktning. Bergtackning till plattformsutrymmet &r 10,5 m och bergrummets spéannvidd
ar ca 9,7 m (se Figur 5).
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SEKTION 1

Befintlig markyta

f/ Planerad husliv

Befintlig stodmur

+29,2 (ca gatuniva)

Planerad

+28,08 schaktbotten
+27,5 f
Skyddzon T-bana
)
2z
S +23,4
+22/1 (RULLTRAPPSSCHAKT)
R * 7,80m d
< 972m >

(T-BANA, PLATTFORM N-SPAR)

Figur 5. Sektion 1 genom schaktbotten och rulltrappsschakt.

Sektion 2 och 3

Berguttag for biljetthall &r antagit utifran tillgangliga ritningar. Osékerheter finns avseende
grundlaggning av biljetthallen och bottenniva da bergytan lutar i riktning mot rulltrappsschaktet.
Dessa paverkar dock inte forutsattningar for planerad schaktbotten eller grundlaggning av
planerad byggnad.

Bergtackning till plattformsutrymmet (sektion 2, Figur 6) &r 9,9 m och bergrummets spannvidd &r
ca 9,7 m. | lage for spartunnel (sektion 3, Figur 7) ar bergtackningen en aning stérre, 11,5 m
och tunnelns spéannvidd ca 6,5 m.
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SEKTION 2

Befintlig markyta

/ Planerad husliv

Planerad
schaktbotten +28,26

+28,0 (ca gatuniva)

Skyddzon T-bana__+26,0 +26,5

(BILLJETHALL)

Huslv Kv. Korpen

+23,44

w066

(Bergbotten niva varierar,

[y

9,72m

(T-BANA, PLATTFORM N-SPAR)

Figur 6. Sektion 2 genom biljetthall och plattform.

SEKTION 3

Planerad husliv
Befintlig markyta

+27,5 (ca gatuniva)

Planerad
schaktbotten +26,6

zon T-bana +28,5

(BILLUETHALL)

Husliv K. Korpen

+23,44

Bergbotten niva varierar,
lutning mot rulltrappsschakt)

wog'HE

(T-BANA, N-SPAR)

Figur 7. Sektion 3 genom biljetthall och spdrtunnel.
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Sektion 4

Tryckutjamningsschaktets 6verste del bestar av betongkonstruktion som ar forankrat och delvis
gjuten mot bergytan. Enligt plan kommer schaktets dversta del integreras i ny torgmiljo.

Enligt tillgangliga handlingar forvantas forankringsbultar 0,8 m i berget i lagen dar upplag
(kontriforer) finns. Baserat pa detta har skyddsgrans faststéllts runt schaktet for att inte skada
bultarnas funktion. Gransen ar 1,0 — 1,5 m fran utkant betongvagg beroende pa
betongkonstruktionens grundlaggning.

PLANSKISS (4)

Planerad schakibotten +27,0
[Planerad schaktbotten +26,5

\0 ' Utkant tryckutimningsschakt

i

’,

-
» -
T

Schaktbotien
+26.5

| schakt

"'
. n‘ -

Schaktbatien
a7

Figur 8. Vinster: Sektion 4 genom tryckutidmningsschakt och spdrtunnel. Héger: Lége for sektion

4, Brandlaster

Vid tidigare utford bergmekanisk analys (PM-001, Sweco) ar lastpakénning fran planerad
grundlaggning antagen 0,5 MPa. Bergmassans dimensionerande grundtryck ar 3 MPa inom
planerat omrade vilket &ar val 6ver planerad lastpakanning. Ytterligare har konservativa
antaganden tillampats for bergmekaniska egenskaper.

Vid analys av lastpakanning tillkommer sakerhetsfaktor for bergets barformaga efter eventuell
brand i tunnel eller bergrum. D& betraktas 1,0 m zon runt om bergkonturen som ej barande.

Utférda skanningar och klargérande av kritiska geometrier har verifierat att bergtackning inte ar
avgorande faktor med hansyn till pAverkan pa berg éver T-bana rod linje. Bergkvalitén bedoms
som acceptabel eller béattre, bergtéckningen = spannvidden och horisontella avstandet till
narliggande tunnel/schakt i berg ar = 5m.
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Med konservativa forutsattningar vid analys och observerade geometrier har det verifierats att
brandpaverkan inte riskerar att leda till kollaps i det barande huvudsystemet, fortskridande ras
eller omfattande bergutfall om barférmagan hos installerat forstarkningssystem blir nedsatt eller
gar forlorad.

5. Resultat och féreslagna atgarder
Bergkvalitet

Utférda inspektioner och resultat fran borrning verifierar tidigare uppskattning av raddande berg
och sprickforhallanden. Resultat fran inspektioner utférda i samband med statusbedémning for
Stridbecksvalven har dven visat att viss forstarkning och skyddsatgarder kommer behovas
framst i rulltrappsschakt dar bomma partier har identifierats. Oversiktliga konstruktions-
berakningar har utforts for innertakskonstruktionen i rulltrappschaktet och éver plattform for N-
spar. Takkonstruktionen beddms enbart halla for en fall last orsakad av ett fallande block med
en vikt motsvarande 300 - 500 kg (beroende av berédkningsmodell), vilket motsvarar ett
bergblock pa ca 0,1-0,2 m3. Vid inspektion av berget (se avsnitt 2) har det noterats l6sa
bergblock i storleksordningen 0,05-0,1 m?3 vilka raknas var ca 150-300 kg.

Dar risk for nedfall forekommer har installation av bergnét och selektiva bergbultar foreslagits
som atgard for att skydda betongvalven temporért under drivande av bergschaktarbeten.

Atgardsforslag har tagits fram av AFRY som redovisar behovet for nétning i rulltrappsschaktet,
forslaget framgar av bild (Figur 9).

Inspektion vid rulltrappschakt

BETECKNINGAR

Vid beslktningen identiflerade bultar

1 Befintlig bult utan bricka

Anmdrkning vid Inspektion

/' Vattenlackage, fukt-svagt dropp
}/ vattenlackage, dropp

I vattenlackage, rinnande

X Bultmed langd im

23.0m
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Figur 9. Urklipp frdn ritning X-2121-138-114-003 (AFRY, 2022-04-26).
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Bergtackning — geometri

Utférda skanningar och klargérande av kritiska geometrier har verifierat att bergtackning inte ar
avgorande faktor med hansyn till paverkan pa berg 6ver T-bana rod linje.

Oklarheter kring aktuell utformning av bergschakt for biljetthall kommer hanteras under
detaljprojektering. Eventuella atgarder kommer handla om att féra tillkommande laster djupare
ner i berget om bergskanten avviker i geometri fran presenterat modell eller okanda
sprickstrukturer observeras vid avtackning av berg.

Kontroll- och sakerhetsatgarder kommer inga i projektets Kontrollprogram och Riskanalys for
vibrationsalstrande arbeten som tas fram i samband med fortsatt projektering. Kritiska moment
med héansyn till bergarbeten beddms fortfarande vara kring tryckutjamningsschakt och
rulltrappschakt.

Slutligt val av schaktmetoder inom planerat omrade styrs av restriktioner framtagna i riskanalys
samt att for specifika bergkonturer intill tryckutjamningsschakt och rulltrappsschakt kan finnas
behov for skonsamt och kontrollerat berguttag.
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