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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AF Infrastructure AB har fitt i uppdrag av Trafikverket att utféra en dagvattenutredning for en ny
detaljplan for Sitra varv inklusive befintlig batupplaggningsplats med tillhérande byggnader samt nytt
rokgasschakt for E4 Forbifart Stockholm, se Figur 1.1. Det ingér i det stora infraprojektet Forbifart
Stockholm som forvaltas av Trafikverket.

Kungshatt

o= BREDANG 2

SATRA 152

Séatradalen
SEGELTORP

151
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Figur 1.1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en svartstreckad linje (google.se, 2018).

1.2 Uppdragsbeskrivning
I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beridknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga Miljokvalitetsnormer (MKN)

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomrédet fore och efter exploatering
e Forslag pa principiell dagvattenhantering inom planomradet
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2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag
Foljande underlag fran bestillaren har anvénts i denna utredning;:
e Plankarta for detaljplanomrade

e Underlag av VA-ledningar (allmdnna VA-ledningar / fastighetens ledningar)
e Checklista for dagvatten
e Dagvattenhantering i Stockholms stad — Atgirdsniva vid ny- och storre

ombyggnation

e Dagvattenhantering i Stockholms stad - Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse

¢ PM - Miljoteknisk markundersokning inom del av fastigheten Batvaggan 1, Satra varv,
Skarholmen

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:
e Pi110

e VISS, Vatteninformationssystem Sverige
e  WebbGIS

e Genomslapplighetskarta

e Jordartskarta

e Jorddjupskarta

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholm stad har upprattat en dagvattenstrategi, som antogs i 2015-03-09, och som innefattar nigra
overgripande mal gillande en hallbar dagvattenhantering:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god
vattenstatus eller motsvarande vatten-kvalitet kan uppnis i stadens samtliga vattenomraden.
Planomrédet ar idag en smébatshamn som klassas som miljofarlig verksamhet. Detta behover beaktas
och tas hansyn till vid férslag pé 16sningsatgarder.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter foridndrade klimat-forhallanden med intensivare
nederbord och hojda vattennivéer i sjoar, kustvatten och vattendrag.

3. Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvindas som en resurs for att skapa attraktiva
och funktionella inslag i stadsmiljon.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande
For att nd malsdttningen om en héllbar dagvattenhantering behéver frigan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk &atgdrdsplanering. En viktig
forutsattning &r samsyn, samordning och en genomtidnkt ansvarsférdelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.
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Strategin gar i korthet ut pa att allt dagvatten i forsta hand ska omhandertas direkt vid killan genom s.k.
lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Detta innebér att allt dagvatten som uppstir pa
utredningsomrade i forsta hand dven bor fordrdjas och renas inom utredningsomrédet (Stockholms
stad, 2015).

Mailet for stadens vattenforekomster ar att minska fororeningsbelastningen fran dagvattnet med i
storleksordningen 70-80 procent. For att nd det malet méste en mycket stor andel, cirka 9o procent, av
dagvattnets &rsvolym fordrdjas och renas. FordrGjande steg som Kklarar att magasinera 20 mm
nederbord kan finga den volymen och motsvarar atgdrdsnivin for dagvatten i Stockholms stad
(Stockholm stad, 2016).

Genom att dimensionera dagvattenanldggningar for 20 mm nederbord skapas en renings- och
fordrojningseffekt for 9o procent av drsnederborden. Det ar ocksa viktigt att anldggningarna utrustas
med braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger floden 6ver 20 mm (Svenskt Vatten AB,
2016).

2.3 Dimensionering

Dagvattenfloden som genereras fran planomradet ska dimensioneras med 10- och 100-ars aterkomsttid
och 10 minuters varaktighet enligt checklista for dagvattenutredningar i Stockholms stad, som
uppdaterades 2017-06-16. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna for framtids
scenario och en klimatfaktor pd 1,25 anvidnds. Dock anvidnds ingen klimatfaktor vid berdkning av
befintliga floden.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1 anvéints. Formeln giller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

. = In(Tg)
ij = 190+V/A* oo+ 2
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvidnds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena beriknas med féljande formel.
(Svenskt Vatten)

Qaim = A*@*ip*k

Dar:

qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]
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2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad bér 20 mm nederbord
pé ett kvarter fordréjas. D& de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med onskat regndjup enligt formeln nedan:
Ui=dr+Aix@i=dr*Ared
Dar:
Ui=erforderlig fordrojningsvolym,[ms]
dr=regndjup [m]
Ai= omradesarea [m2]
@i = avrinningskoefficient [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

24 Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipient for utredningsomradet ar idag vattenférekomsten Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2018). Figur
2.1 nedan ar en illustration 6ver planomradet i forhallande till recipienten.

Figur 2.1. Vattenférekomsten Mdlaren-Fiskarfjdrden dér utredningsomréadet markeras med en svartstreckad linje (VISS,
2018).

24.1 Miljokvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjidlp av sd kallade
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miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att
komma tillratta med miljopéverkan frén diffusa utslappskéllor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras
sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppné god status eller potential innan ir 2021 samt att ingen vattenférekomsts
status far forsdmras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skirpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gillande kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det
innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvidnds for statusklassificering av
vattenforekomsten, inte far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring riskerar
séledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i Vattteninformationssystem
Sverige (VISS) enligt Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2017 under
forvaltningscykeln 2 (2010-2016).

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Mdlaren-Fiskarfjéirden frgn 2021-05-06.
Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Miilaren- Mittlig Uppnar ej god
Fiskarfjirden ekologisk God ekologisk status kemisk ytvatten- God kemisk ytvattenstatus
SE657865-161900 status status

Vattenforekomsten Fiskarfjarden ar enligt VISS klassificerad till en mdttlig ekologisk status.
Gillande den kemiska statusen uppnar Fiskarfjarden Ej god kemisk status. Amnena som Gverstiger
gransvardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.

3 Nulagesbeskrivning
3.1 Planbeskrivning och topografi

Planomrédet i Sdtra Hamn ar ca 5,5 ha stort och gransar i huvudsak till obebyggd skogsmark.
Enligt underlaget sluttar planomradet mot nordvést.
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Figur 3.1 visar planomridets naturlig avrinning samt nuvarande ledningssystem for dagvatten.
Dagvatten avrinner frén alla hall norrut dar recipienten ligger och utslapp sker. Floden frén sédradelen
av planomrédet passerar batuppstillningsplatsen och floden frén Gstra samt vistra sidor rinner genom
naturmark. Tillsammans bildas det floden som sldpps norrut mot recipienten. Floden i befintliga
dagvattensystemet foljer samma riktning som topografin dar dagvatten samlas genom brunnar i marken

och avleds norrut mot recipienten.

TECKENFORKLARING
—  YTAVRINNING
_____ BEF DAGVATTEN

FLODESIRKTNING
| LEDNING

N :./,;,.

e——

o
_/

=l

Figur 3.1 Befintlig ytavrinning och befintlig dagvattenledning med dess flédesriktning.

3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) bestar
omraden i huvudsak av glacial lera, men det finns ocksd sandig moran, urberg, berg och urberg med
inslag av morin, se Figur 3.2. Detta tyder pa begrinsade infiltrationsmojligheter forutom sandig moran
vid norddstra delen inom planomréadet.
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TECKENFORKLARING
Sandig mordn
Postglacial lera

. Berg f g

Tunt eller osammanhéngande
lager av moran

Smabdtshamn

Figur 3.2 Jordarskarta ddr planomrddet markeras med en svart polygon (squ.se, 2020)

Infiltrationsmojligheterna uppskattas utifran nimnda jordartsforhéllanden, som bedéms ha begransad

infiltrationskapacitet i planomradet, se Figur 3.3.
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Figur 3.3 Genomsldpplighetskarta dér utredningsomrddet markeras med en svartstreckad linje (squ.se, 2018)

34 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anldggningslagen och ar en vanlig
foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor for att odla
upp kérr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste omprovas eller avvecklas om floden till
foretaget avleds eller forandras (Lansstyrelsen, 2017).

Det finns flertalet aktiva markavvattningsforetag inom avrinningsomriddet men inga
markavvattningsforetag har identifierats inom planomradet.

3.5 Markféroreningar

Utifran resultaten fran PM Miljoteknisk markundersékning inom del av fastigheten Béatvaggan 1, Sitra
varv, Skdarholmen som utférdes av Geosigma (2020-06-29) dr marken inom det aktuella
undersokningsomradet tydligt paverkat av den tidigare verksamheten for batupplaggning. Forhgjda
halter av metaller, PCB, tennorganiska féreningar, irgarol och diuron har pavisats inom
undersokningsomradet. Utifran utférd undersokning ar det frimst den s6dra delen av
undersokningsomradet, omradet som anvinds som upplaggningsplats for batar, som tycks vara mest
paverkat. Utifran nuvarande markanvindning bedoms de pavisade féroreningarna inte utgora en akut
risk for manniskors hélsa eller f6r miljon.

Atgirder har vidtagits i vissa delar av omradet, tex. schaktmassor i forskirningen och i
ledningsschakter har transporterats bort for behandling och ersatts med rent berg. Ytterligare sanering
rekommenderas
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3.6 Oversvamningsanalys

3.6.1 Tidigare intraffad éversvamning

Inga 6versvimningar inom planomradet har rapporterats vid storre regn enligt
batuppstéllningsverksamheten.

3.6.2 Lansstyrelsens lagpunktskartering

Enligt lanssyrelsens 6versvamningskartering har ingen risk for 6versvimning inom planomradet
identifierats, se Figur 3.4 nedan.
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Figur 3.4 Lagpunktskartering enligt Iénsstyrelsens webGlIS

3.6.3 Scalgo live

SCALGO Live kan anvindas for att undersoka risker for 6versvamning och konsekvenser av skyfall.
SCALGO Live dr GIS-baserade verktyg som anviander sig av Lantmaiteriets hjddata med en
upplosning om 2x2 meter. Modellen tar inte hansyn till ndgot ledningsnit eller infiltration och darmed
ar avrinningskoefficienten vid analys 1. Detta innebar att det i verktyget antas att allt regnvatten som
kommer pa ytan rinner vidare vilket kan 6verskatta djupet pa 6versvimningen. Modellen tar inte
heller hansyn till det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen
hénsyn tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvigar vattnet
tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver 6versvimningssituationen.

SMHIs definition av skyfall 4r 50 mm/timme och darfor har 50 mm regn studerats i analysen.
Omraden med vattendjup 6ver 50 mm redovisas enligt reckommendation fran Svenskt Vatten (2016).

Analysen har gjorts for befintlig situation som baseras pa Lantmiteriets hojddata, se Figur 3.5. Stora
floden avrinner genom planomradet och norrut till recipienten. Strax innan utslappspunkten uppstar
en Oversvamningsrisk enligt Scalgo, se Figur 3.5 nedan. Storsta vattendjupet vid skyfall kan gé upp till
ca 70 mm vid den punkten.
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Figur 3.5 Oversvidmningsrisk vid 50 mm regn for befintliga marknivéer. Vattensamling inom planomrddet ér markerad i réd
cirkel.

Med planforslaget tillkommer det tvd nya byggnader som har modellerats i Scalgo genom att héja
marken med 10 m, se Figur 3.6 nedan. Flodesvégar har i stort sett inte paverkats av byggnationen. En
oversvimmad yta med likartad utbredning som befintlig situation har identifierats. De
huvudavrinningsvagarna passerar fororenad mark. Risken ar att fororeningar fors med till recipienten
om lagpunkten 6versvimmas. Dagvattenlosningar som foreslas i senare avsnitt bor ta hansyn till detta
och minska risken for 6versvimning pé fororenad mark.
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Figur 3.6 Oversvidmningsrisk vid 50 mm regn for planférslaget. Vattensamling inom planomrédet dr markerad i réd cirkel.

3.6.4 Jamforelse mellan resultaten
Till skillnad fran lagkarteringsanalysen har en mindre 6versvimningsrisk identifierats enlig
modellering i Scalgo for befintlig situation. Detta kan bero pé att Scalgo varken tar hiansyn till
markinfiltration eller ledningssystem som gor att "worst-case" scenario framgar.

4 Dagvattenflode
4.1 Befintlig situation

Det aktuella omrédet ar ca 5,5 ha och bestar idag mest av hardgjord yta i form av asfalt och till viss del
gris och parkeringsytor, och det gransar i huvudsak till naturmark utom i nordvést del dér det finns
recipienten, se Figur 4.1.

For att utreda den befintliga situationen har vi baserat den pé en satellitbild frin 2012, som togs innan
byggnadsarbeten borjades. I 2012 dominerade inte takytorna i omradet i jamforelse med omradet i
2014. Att vilja bilden frdn 2012 som befintlig situation betyder att skillnaden av
fororeningsbelastningen mellan den befintliga situationen och den framtida situationen ska vara storre.
DA foreslagen pd dagvattenhantering berdknas enligt vérsta fall scenarion situation, dvs bilden fran
2012.
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Figur 4.1 Befintlig markanvéndning f6ér planomradet

41.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvindningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt
Vatten P110.

Tabell 2. Areaberdkning for befintlig markanvéndning inom planomrddet.
d g A gskoe

Gata 2088 0,85 0,18

Gronyta 540 0,1 0,0054

Naturomrade 14449 0,05 0,072

Tak 601 0,9 0,054
Smabatshamn 37369 0,5 1,9
Totalt 55317 - 2,2

Notera att en av markanviandningen ar "smabéatshamn", vilket tar hansyn till vilka fororeningar som
forekommer i ett sédant omrade i nuldget. Fororeningshalterna baserar pa schablonviarden som anvénds
i programmet StormTac i avsnitt 6.
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4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt Tabell 2.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och 100-arsregn med en regnvaraktighet pa
10 minuter

b iS-irsregn,lo min*1,25 = 226 [l/s ,ha]

: = 1
b 1100-:‘;’1rsregn,10min =489 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvindning. Resultaten for
planomradet redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10- och 100-Grsregn

Markanvindning

10-arsregn 100-arsregn
Gata 40 87
Gronyta 1 3
Naturomrade 16 35
Tak 12 26
Sméabatshamn 429 920
Totalt 499 1071
4.2 Planerad situation

Det kommer bli flera olika markanvandningstyper i planomréadet efter exploatering, dir asfalt utgor den
dominerande delen, se Figur 4.2 nedan. Detta innebér att dagvattenavrinningen kommer férandras.
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Figur 4.2 Planerad markanvéndning foér planomradet

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt
Vatten P110.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrédet.
d o A sskoe

Betong 253 0,8 0,020

Gata 1041 0,85 0,088
Gronyta 540 0,1 0,0054
Naturomrade 14844 0,05 0,074
Tak 2312 0,9 0,21
Smabatshamn 36327 0,5 1,8
Totalt 55317 - 2,2
4.2.2 Floden

Oversiktliga flodesberikningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, med reducerade ytor enligt
Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode vid ett 10-
och 100-drsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.
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b is—é‘lrsregn,lo min* 1,25 = 226 [l/S: ha]
b ilOO-érsregn,lO min*1'25 =611 [l/S ’ ha]

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 100-drsregn med en klimatfaktor
pé 1,25.

Markanvindning 10-Grsregn 100-arsregn
Betong 6 12
Gata 25 54
Gronyta 2 3
Naturomrade 21 45
Tak 59 127
Smabatshamn 517 1109
Totalt 630 1350

Vid en jamforelse mellan tabell 3 och 5 kan det konstateras att det dimensionerande flodet for
planomradet 6kar efter exploatering med 130 1/s for ett 10 ars-regn (fran 499 till 629 1/s) och 279 1/s for
ett 100 ars-regn (fran 1071 till 1350 1/s).

5 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering for Stockholms stad bor 20 mm nederbord fordrojas.
Magasinvolymen har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Tabell 6 visar
berdkningsresultaten av erforderlig magasinvolym for planomradet. Den erforderliga magasinvolymen
inom planomradet ar berdknad till ca 427 ms.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrade.

Betong 0,020 4
Gata 0,088 18
Tak 0,21 42
Smabatshamn 1,8 363
Totalt 2,1 427
6 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter i dagvatten varierar frimst med markanvindning inom ett omrade.
Fororeningshalterna for hela planomradet har berdknats for de olika reducerade ytorna.
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6.1 Foéroreningsbelastning

Oversiktliga berikningar har utforts i databasen StormTac for fororeningskoncentrationer och
fororeningsméangder inom omrédet fore och efter exploatering. Koncentrationerna och méangderna
redovisas i Tabell 7 och 8 som planomrédets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvénts i berdkningarna aterfinns i Tabell 2 och 4.

De dmnen som analyserats ar de 13 standarddmnena enligt StormTac och ut6ver dessa har
tributyltenn (TBT) lagts till eftersom den ar ett vanligt forekommande d&mne vid batklubbar. Dock
rader det stora osdkerheter i databasen for TBT som behover beaktas. Tak innehéller hoga halter av
kadmium och PAHer i jimforelse med 6vrig markanvandning vilket gor att 6kad takytor bidrar med
hoga halter av Kadmium -och PAHer.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer som éverskrider

de for befintlig situation markeras i fetstil.
orore L

Fosfor (P) ug/1 84 82
Kviave (N) ug/1 770 760
Bly (Pb) ug/1 2,1 2,0
Koppar (Cu) ug/1 17 16
Zink (Zn) ug/1 24 23
Kadmium (Cd) ug/1 0,088 0,12
Krom (Cr) ug/1 2,6 2,5
Nickel (Ni) ug/1 3,0 3,0
Kvicksilver (Hg) ug/1 0,014 0,011
Suspenderad substans (SS) ug/1 39000 36000
Oljeindex (Olja) ug/1 590 540
PAH16 ug/1 0,084 0,099
Benso(a)pyren (BaP) ug/1 0,015 0,015
Tributyltenn (TBT) ug/1 0,0018 0,0018

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomradet fére och efter exploatering. Mdngder som Gverskrider de for
befintlig situation markeras i fetstil.

Fororening Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 1,5 1,5
Kvave (N) kg/ar 14 14
Bly (Pb) kg/ar 0,038 0,036
Koppar (Cu) kg/ar 0,31 0,29
Zink (Zn) kg/ar 0,42 0,41
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0016 0,0021
Krom (Cr) kg/ar 0,047 0,045
Nickel (Ni) kg/ar 0,054 0,053
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00024 0,00020
Suspenderad substans (SS) kg/ar 700 660
Oljeindex (Olja) kg/ar 11 9,8
PAH16 kg/ar 0,0015 0,0018
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00028 0,00027
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,000032 0,000033

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

De 6versiktliga fororeningsberdkningarna visar att endast négra fororeningsméangder kan férvantas 6ka
négot efter exploatering av planomradet pa grund av 6kat flode.
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7 Principlosningar for dagvattenhantering
7.1 Allmanna rekommendationer

Den hydrologiska balansen inom planomradet kommer att paverkas av en framtida exploatering. Det ar
diarmed viktigt att efterstriava en dagvattenhantering plan som minimerar dagvattenfléden pé ett sakert
och langsiktigt hallbart sdtt, i enlighet med Stockholm stads dagvattenstrategi. Den framtida
dagvattenhanteringen ska folja de oOvergripande riktlinjer som kommunen har antagit i sin
dagvattenstrategi, se avsnitt 2.2. Forslag pa dagvattenhantering redovisas i avsnitt 8. Alla nimnda
I6sningarna bor utformas s de uppfyller kraven pa volymen och materialet som beskrivs i respektive
avsnitt for att 6verensstimma med den fordréjningsvolym och féroreningsrening som erfordras enligt
Stockholm stads riktlinjer.

Storsta delen av planomrédet anvinds idag som batupplidggningsplats och forblir samma &ven efter
planforslaget, vilket gor det svart att foresld 6ppna 16sningar for utjaimning och rening av dagvatten.
Darfor prioriterar underjordiska magasin med en renande funktion i denna utredning for att uppné
MKN.

711 Hoéjdséattning och éversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 10-drsregnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet pa fastigheten. Da méste omradet vara hojdsatt sa att
vattnet avrinner frdn byggnaderna mot omraden som kan 6versvimmas utan skador pa byggnader.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvimningar
med skador pa byggnader sker mer sillan an vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnader maste marken ges en tillracklig lutning
fran byggnader. Avrinningen sker d& lampligast till omkringliggande asfaltytor och sedan foljer
befintliga avrinningsvigar mot recipienten. Det ar dven viktigt i detta fall undvika att fororenad mark
oversvammas eftersom planomradet har direkt utslapp till recipienten.

7.1.2 Miljoanpassande materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga 4mnen
viljas.

Kinda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och racken som
ar varmforzinkade eller i ovrigt innehéller zink. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifrdn sig miljoskadliga &mnen, som
exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onodigt tillskott av
miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvindas for byggnation.

Utdver takbeldggning finns det en hel del miljofarliga amnen som smébatshamnar kan tillfora, bland
annat brénslen, oljor, bottenfarger och andra kemikalier for batar.

Bétmotorer drivs med bensin eller diesel. Merparten av dagens batmotorer ar traditionella 2-
taktsmotorer med dalig forbranning. For att minska miljépaverkan av dessa utslapp kan alkylatbensin
anvindas, vilket innehéller i stort sett inga av de skadligaste kolvitena. For 2-taktmotorer finns det
miljoanpassade motoroljor som bor anvéandas.

Bétbottenfarger, antifoulingprodukter, anviands for att hindra att alger, musslor och havstulpaner
sétter sig fast pa batskrovet. Batbottenfarger som tar bort pavéxt pa kemisk viag maste godkdnnas som
bekampningsmedel av Kemikalieinspektionen innan de far séljas eller anvandas. I godkdnnandet av
antifoulingprodukterna framgér om de ar avsedda for fritidsbatar eller for yrkesméssig anvindning pa
fartyg. De for fritidsbétar hor till behorighetsklass 3, de for fartyg till behorighetsklass 1 eller 2.
Otillaten anvindning har varit stort problem da batdgare pé olika séatt kommer 6ver batbottenfarg som
inte ar godkind alls , eller bara godkénd for fartyg. Pa sé sitt 6kar miljopaverkan betydligt. Det ar
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darfor en viktig uppgift for sdvil myndigheter som batklubbar m. fl. att genom information och
kontroller tillse att sddan otillaten anvindning upphor (Vastra Gotaland, 2005).

7.13 Makadamfyllt magasin

Makadamfyllt magasin &r ett underjordiska magasin som kan fordrdja, infiltrera och rena dagvatten, se
Figur 7.1 nedan. Genom att vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet &r fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med makadammagasin med
en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre dn den volym vatten det ska halla.
Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning dér det sedan fordelas over
magasinet med en spridningsledning. Magasinet drineras dd med en dréneringsledning i botten av
magasinet, och det fordrdjda vattnet leds da vidare till ledningssystemet. Ett braddlopp bor anslutas till
magasinet for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn diar magasinet blir méttat.

Driften och underhéllet av ett makadamfyllt magasin innefattar kontroller av ledningar och brunnar.
Dessa kan behova rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behdva bytas for att porvolymen
har téppts till.

Spridarledning

Utlo
Sandfang PR

=

kg VT e e HEL
\ : 7 et 1 ey
/ L EAU R AT 208 PR N S R R AL
Tatskikt

Figur 7.1 Principskiss dver makadamfyllt magasin

8 Foreslagen dagvattenhantering

I Figur 8.1 framgar oversiktligt hur dagvatten foreslas att hanteras inom hela planomradet. Den slutliga
placeringen kan justeras och anpassas efter planomradets beskaffenhet, i samrad med brukaren.

Tre makadamfyllda magasin A, B och C rekommenderas vid 1agpunkt dar dagvattenfléden rinner mot,
innan utslapp mot recipienten. Magasin A foreslas att ta hand om 339 m3 dagvatten, vilket motsvarar
ca 80 % av erforderliga magasinvolymen for hela planomradet. Avrinnande ytor till magasin A
inkluderar sodra delen av planomradet (batuppstéllningsplatsen), den tillkommande byggnaden, oster
om magasin, naturmark i 6ster samt delar av asfaltytan i mitten av planomréadet. Med en porositet for
krossmaterial pa 30%, anlaggningsdjup pa 2 meter uppskattas ett ytbehov for magasin A till cirka 565
m2. Magasin B rekommenderas for att omhénderta dagvatten som genereras fran 6vriga delar av
asfaltytan vid mitten av planomradet, den tekniska anldggningen, naturmark i vaster samt asfaltytan
frdn nordvistra spetsen av planomradet. Erforderliga magasinvolym som magasin B forses med ar 66
m3, vilket motsvarar ca 15% av det totala. Med en porositet for krossmaterial pa 30%, anlaggningsdjup
pa 2 meter uppskattas ett ytbehov for magasin B till cirka 111 m2. For magasin C kommer dagvatten
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som genereras fran den nordostra spetsen avrinna till. Magasinvolymen ar da beridknad till 22 ms.
Ytbehov for magasin C dr ca 37 m2 om samma porositet och anlaggningsdjup som magasin A och B
tillampas.

Avledning for dagvatten sker med ledning samt brunnar som placeras ut i hardgjorda ytor, och dven
genom stupror fran taket. Samtliga magasin forses med braddutlopp ifall de blir fulla vid kraftigare
regn. En del av floden fridn nordvéastra- och stra delar har ingen majlighet for avledning till magasin
innan utslapp pa grund av topografin, och darfor har dessa magasinvolymen kompenserats vid
beridkning av anldggningsvolym sa det totala erforderliga magasinvolymen uppnér 442 m3 for hela
planomradet.

Tat isoleringsmaterial rekommenderas for samtliga magasin 4ven om markféroreningar ar inte som
varst dar de ska placeras. Vid anlaggning av makadammagasinen rekommenderas ytterligare sanering
av schaktmassor. Dessa atgéarder ar for att minimera risken for lackage av markféroreningar till
dagvattnet som sldpps ut till recipienten i slutindan.

De foreslagna dagvattenanlaggningarna kommer att driftas av fastighetsdgaren (kommunen)
alternativt batklubben.

TECKENFORKL ARING

e RINNPIL o3
T PLANOMRADESGRANS
BEF DAGVATTEN p
BEF SPILLVATTEN
77— BEF TRYCKSPILL .'{

BEF DAGVATTENBRUNN
BEF SPILLVATTENBRUNN

UNDERJORDISK MAKADAMMAGASIN

NY DAGVATTENLEDNING
NY DAGVATTENBRUMNN

Figur 8.1 Féreslagen dagvattenhantering fér planomrddet
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9 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenlosning

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 7.2 anviands i detta kapitel for oversiktliga
berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Milaren-Fiskarfjarden.

Tabell 9 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsméngder efter det att dagvattnet
passerat reningsanlaggningarna.

Tabell 10 och 11 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och fororeningsmingderna efter
foreslagna atgirder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgirderna innefattar anléiggningar i
form av dagvattenkassett och makadamfyllt magasin. Berdkningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 9. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

P N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg | SS | Olja | PAH16 | BaP | TBT
38

Makadamfyllt

magasin 26 | 39 | 74 | 58 | 65 | 56 | 50 | 51 | 43 | 75 72 58 58

Tabell 10. Féroreningskoncentrationer (ug/l) féor hela planomrddet fére och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som 6verskrider de for befintlig situation markeras i fetstil.
0 0 O 0 O ; . 0 3 0 I e 0 O 10 €

Fosfor (P) ug/1 84 60

Kvive (N) ug/1 770 460
Bly (Pb) pg/l 2,1 0,54
Koppar (Cu) ug/1 17 6,8
Zink (Zn) ug/1 24 8,2
Kadmium (Cd) ug/1 0,088 0,051
Krom (Cr) ug/1 2,6 1,3
Nickel (Ni) ug/1 3,0 1,5
Kvicksilver (Hg) ug/1 0,014 0,0064
Suspenderad substans (SS) ug/1 39000 9200
Oljeindex (Olja) ug/1 590 150
PAH16 ug/1 0,084 0,044
Benso(a)pyren (BaP) ug/1 0,015 0,0063
Tributyltenn (TBT) ug/1 0,0018 0,0011

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Tabell 11. Féroreningsméngder (kg/Gr) for hela planomrddet fére och efter exploatering med féreslagna dagvattenlsningar.
Mdngder som éverskrider de for befintlig situation markeras i fetstil.

Fororening Enhet Befintlig situation Efter foreslagen
dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/ar 1,5 1,1
Kvive (N) kg/ar 14 8,3
Bly (Pb) kg/ar 0,038 0,0097
Koppar (Cu) kg/ar 0,31 0,12
Zink (Zn) kg/ar 0,42 0,15
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0016 0,00092
Krom (Cr) kg/ar 0,047 0,023
Nickel (Ni) kg/ar 0,054 0,026
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00024 0,00012
Suspenderad substans (SS) kg/ar 700 160
Oljeindex (Olja) kg/ar 11 217
PAH16 kg/ar 0,0015 0,0008
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00028 0,00011
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Tributyltenn (TBT) | kg/ar | 0,000032 0,000020
“Beriknade med drsmedelnederbérd pé 636 mm.

Efter foreslagna atgarder har samtliga fororeningskoncentrationer och mangder reducerats jamforts
med dagens situation sé att de ligger under dagens niva vilket innebér en forbattring med foreslagna
reningsatgarder.

Marken ir idag delvis férorenad pa grund av tidigare batuppstillningsverksamhet. Eftersom fororenad
mark har tagits hinsyn som en del av markanvindningen i ovanstdende berdkningar bor
berdkningsresultatet reflektera verkligheten ganska bra dven om det inte ar provtagna féroreningshalter
som anvinds. Atgirder har vidtagits i vissa delar av omradet, tex. schaktmassor i forskirningen och i
ledningsschakter har transporterats bort for behandling och ersatts med rent berg. Ytterligare sanering
rekommenderas

Enligt erhallet resultat fran StormTac berdkningar ligger samtliga amnen under dagens méngder efter
rening, vilket innebar MKN inte paverkas negativt pa grund av planarbetet.

10 Slutsats och rekommendationer

Efter planerad exploatering av planomréadet 6kar det totala dagvattenflodet med 130 1/s (frdn 499 1/s till
629 1/s) for ett 10 ars-regn och 279 1/s (frdn 1071 1/s till 1350 1/s) med 10 min rinntid och klimatfaktor
1,25 om ingen fordrojning sker p& kvartersmark.

Med hénsyn till olika férutsiattningar, har rekommendation av dagvattenhantering beskrivits for att
kunna fordrdja och rena dagvatten lokalt innan utslédpp till befintliga dagvattensystemet eller ut till
recipient Milaren-Fiskarfjarden.

Fordrojningsvolymen som kravs for att folja Stockholms stad krav pd 20 mm nederbord inkl
klimatfaktor ar berdknad till ca 442 m3.

Det rekommenderas att anldgga underjordiska magasin i form av makadamfyllt magasin for att 6ka
fordrojningen och reningseffekt pa dagvattnet samt for att uppnd Stockholms stad riktlinjer for
dagvattenhantering.

Efter anlaggning av makadamfyllt underjordiskt magasin kommer samtliga &mnena minska jamfort
med dagens niva. Det finns dven en viss osdkerhet i de modellerade virden som StormTac genererar och
de ska ses som en indikation. Eftersom marken dr fororenad pa grund av verksamhet f6r batupplaggning
rekommenderas ytterligare sanering vid anldggningsarbetet for schaktmassor. Aven tit
isoleringsmaterial rekommenderas runt magasin for att minimera risken att sprida markféroreningar
vidare till recipienten.
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