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Sammanfattning

Botrygg AB arbetar med detaljplanen Arkivfotot 2 i Hoégdalen, Stockholms stad.
Detaljplanens syfte &r att mojliggora bebyggelse av flerbostadshus pa mark som
idag bestar av industrimark med stor andel hardgjorda ytor. | samband med
detaljplanearbetet har Bjerking AB upprattat en dagvattenutredning som beskriver
férutsattningarna for dagvattnet inom och i anslutning till detaljplanen. Efter
framtagandet av dagvattenutredningen har Lansstyrelsen i ett utlatande skrivit att
”Det gdr inte att utesluta risk fér 6versvdmning pa grund av bristféllig hantering

av héga vattenfléden vid skyfall, sdsom héjdséttning pa plankartan och
dimensionering av nedsénkt grényta. ” For att besvara Lansstyrelsens utlatande
gallande hoga floden i samband med skyfall har Ramboll Sverige AB féatt i uppdrag
av Botrygg AB att upprétta en skyfallsmodell med programmet MIKE 21.

Syftet med skyfallsmodellering &r att kartlagga nuvarande situation inom
detaljplaneomradet vid handelse av skyfall. Vidare ska modellen visa hur
situationen kommer férandras i framtiden nar detaljplanen blivit bebyggd.
Resultaten fran utford simulering ska anvandas som underlag for att visa vilka
eventuella atgarder som behover vidtas for att omhanderta skyfallsfloden inom
och i anslutning till detaljplanen. Skyfallet ska omhandertas pa ett satt sa att det
inte sker nagon form av 6kad risk for dversvamning for befintlig bebyggelse i
anslutning till detaljplanen. Samtidigt ska ny bebyggelse planeras s att det inte
foreligger risk for skada pa nya byggnader i samband med skyfall.

Delar av den aktuella detaljplanen ligger inom en I&gpunkt dar stora volymer
dagvatten blir instangt vid handelse av skyfall utifrdn nuvarande markhojder.
Detaljplanen kommer leda till férandrade markhdjder i anslutning till den befintliga
lagpunkten vilket ocksa kommer leda till férandrad 6versvamningsutbredning i
samband med ett 100-arsregn.

Genomférda skyfallssimuleringar visar att den framtida héjdsattningen inklusive

de planerade skyfallsatgarderna i form av éversvamningsyta och skyfallsdike leder
till att exploateringen inom planomradet inte beraknas ta skada i handelse av ett
100-arsregn med klimatfaktor. Vidare leder atgarderna dven till att
Oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse inom Arkivfotot 1 minskar.
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Skyfallsmodellering Arkivfotot 2
Granskningshandling

Inledning

Bakgrund
Bjerking har tidigare upprattat en dagvattenutredning for detaljplanen for

fastigheten Arkivfotot 2 i Hogdalen, Stockholm. Efter att dagvattenutredningen
upprattades har Lansstyrelsen skrivit i ett samradsyttrande att "Det gar inte att
utesluta risk for 6versvamning pa grund av bristfallig hantering av hoga
vattenfloden vid skyfall, sdsom héjdsattning pa plankartan och dimensionering av
nedsankt gronyta”.

Syfte

DZn har skyfallskarteringen syftar till att besvara Lansstyrelsens yttrande géllande
héga floden i samband med skyfall. Utredningen ska med hjalp av en
skyfallsmodell, upprattad med programmet MIKE 21, kartldgga nuvarande
situation inom och i anslutning till detaljplanen i samband med ett 100-arsregn.
Vidare ska utredningen visa pa hur situationen férandras i och med planerad
bebyggelse och férandrade markhojder inom omradet. Utifr&n
simuleringsresultaten ska sedan forslag till atgarder for omhandertagande av
dagvattnet presenteras. Atgardernas syfte &r att dversvamningsrisken for
befintliga fastigheter inte ska 6ka till féljd av den férandrade markanvandningen i
omradet. Utredningen ska ocksa redovisa lagstanivaer for den planerade
bebyggelsen utifrdn framtagna simuleringsresultat.

Underlag
e Tidigare utford dagvattenutredning

e  Grundkarta i dwg-format

e Planerad bebyggelse och markanvandning i dwg-format

e  Skyfallsmodellering Stockholm Stad — Rapport (SVOA, 2018)
e  Ortofoto, SCALGO.

e Hojdraster, SCALGO.

e Publikation P110, Svenskt Vatten.
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Befintliga forhallanden

Tidigare utredningar
Bjerking har tidigare tagit fram en dagvattenutredning som omfattar det aktuella

utredningsomradet. Utredningen beskriver 6versiktligt hur omradet kan komma
att exploateras och hur tillkommande dagvattenfléden kan hanteras.

For beskrivning av omradet, samt forslag till hantering av dagvatten hanvisas till
" Dagvattenutredning, Arkivfotot 2 " Bjerking 2019-12-05.

Forutsattningar skyfallsmodellering

For att ta fram befintliga och framtida flodesvagar och riskomraden for
dversvamningar inom planomradet har en skyfallsmodell byggts upp i DHI:s
programvara MIKE 21. Simuleringarna har utgatt fran SCALGO Lives hojdmodell
Sweden/Skog vilken bygger p& Lantmateriets LIDAR-data "Laserdata Skog” och
har en upplésning pa 1x1 m i horisontalplanet.

Uppbyggnaden av skyfallsmodellen foljer den metodik som togs fram i samband
med upprattandet av Stockholms stads skyfallsmodell. Stockholms stads
skyfallsmodell har en upplosning pa 4x4 m och tar hansyn till infiltration och
ledningsnétets kapacitet genom avdrag pa regnet samt genom att inkludera en
infiltrationsmodul.

Den storsta skillnaden mellan den modell som tagits fram i denna utredning och
Stockholm stads skyfallsmodell ar att Rambolls héjdmodell har en hdgre
upplésning (1x1 m jamfort med 4x4 m) vilket leder till en hdgre detaljeringsgrad.
Utover detta har Stockholms skyfallsmodell enbart simulerat ett befintligt

scenario, medan denna utredning simulerar bade befintligt och framtida scenario.

Hoéjdmodell
Ett scenario med befintliga markhoéjder har simulerats for att kunna utgora ett

jamférelsescenario, det vill sdga for att kunna analysera konsekvenserna av den
planerade exploateringen inom Arkivfotot 2. Den befintliga hojdmodellen utgar
fran SCALGO Lives hojdmodell Sweden/Skog vilken bygger pa Lantmateriets

LIDAR-data "Laserdata Skog” och har en uppldsning pa 1x1 m i horisontalplanet.

Befintlig hojdmodell inom planomradet redovisas i Figur 1.

Broar och kulvertar representeras i htjdmodellen med deras hogsta niva vilket
leder till att vatten inte kan fléda under eller igenom konstruktionerna. For att
undvika att vatten blir stdende vid dessa konstruktioner har stérre broar tagits
bort med GIS-verktyg.
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Den befintliga fastigheten &r ett instangt omrade och ligger generellt cirka 3-4 m
lagre an omkringliggande mark. For att vatten ska kunna bradda ut fran omradet
bade i nulaget och efter exploatering kravs det att vattennivan stiger till cirka
+30,43 m. Troskeln pa denna niva ar belagen vid GC-tunneln under
tunnelbanesparet nordvast om planomradet dar flodesriktningen sedan gar mot
skateboardparken (se réd pil i Figur 1 och Figur 2).

Befintlig h6jdmodell
[ Modeligrans

[IByggnader
Héjdmodell (RH2000
& High:4i,2759 D

. Low : 24,2454

120 Meters

Figur 1. Befintlig héjdmodell kring Arkivfotot 2. Utlopp fran instangt omrade
markerad med réd pil. Ungeférlig planomradesgréans markerad med gul linje.

For att simulera ett framtida scenario har planerade héjder, byggnader och
planerade skyfallsatgarder arbetats in i den befintliga h6jdmodellen med hjalp av
GIS. De planerade héjderna har erhallits fran Markera AB i form av terrangmodell
inom planomradet (  Markyta LA max.dwg , erhallen 2021-06-08). Atgarderna
bestar av en Gversvamningsyta i sydostra hornet av planomradet, samt ett
skyfallsdike langs planomrades sydvastra grans (se Figur 3).
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Framtida héjdmodell

Ungefarlig planomradesgrans
[JByggnader
Héjdmodell iRHZDDD)
- High : 44,1164

- Low : 24,2329

Figur 2. Framtida hojdmodell kring Arkivfotot 2. Utlopp fran instéangt omrade
markerad med réd pil.

ml.iv #
e

m_y A

| C')versvémningsyta l

Figur 3. Framtida 6versvdmningsytor markerade med mérkblétt. Kélla: Markera,

2021
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Regn

| degutft)rda skyfallssimuleringarna har ett CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar
med klimatfaktor 1,25 belastat modellen. Ett CDS-regn &r uppbyggt av ett antal
blockregn med samma aterkomsttid som har varierande varaktighet (intensitet).
Regnet ar symmetriskt fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas intraffa i
den tidigare delen eller mitten av regnet. Férdelen med att anvanda ett CDS-regn
i modelleringsarbetet ar att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock med
alla varaktigheter upp till den tid som kravs for att alla delomraden skall hinna
rinna av och bidra med flédet i varje punkt i modellen. Darmed sékerstaller man
att ratt varaktighet pa regnet anvants for att f& med maximal avrinning i varje
stracka i modellen (Svenskt Vatten, 2011). CDS-regnet som belastar modellen har
en total varaktighet pa 6 timmar, samt en total nederbérdsmangd p& 105,7 mm
(utan hansyn till avdrag).

For att ta hansyn till ledningsnétets kapacitet samt infiltration i grénytor inom

omradet har avdrag pa regnet gjorts i enlighet med metodiken fér Stockholms

stads skyfallsmodell. Regnet delas upp i de tre stadierna férregn , topp (peak)
samt efterregn .

Under férregnet faller totalt 25 mm nederbdrd, och under denna period antas
ledningsnatet ha tillracklig kapacitet att avieda den nederbérdsmangden som faller
pa de hardgjorda ytorna. All nederbord som faller pa gronytor under forregnet
antas infiltrera, vilket bidrar till att vattenméattnaden fylls upp. Till féljd av att all
nederbdrd infiltrerar till marken samt omhandertas av ledningsnétet bidrar
forregnet inte till ndgon ytavrinning i modellen, och avdrag for hela férregnet gors
pa det ursprungliga regnet.

Forregnet efterfoljs av toppen (peaken), och under denna 30 minuter langa period
faller totalt 55,6 mm. Under toppen antas ledningsnatet kunna avleda ett 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar en nederbérdsmangd pa 29,5
mm. Under toppen gors inget schablonavdrag pa regnet for infiltration, utan den
infiltration som kan ske beréknas istéllet av infiltrationsmodulen.

Under efterregnet faller 25 mm nederbérd. Den nederbdérd som faller pa de
hardgjorda ytorna antas kunna omhandertas av ledningsnéatet, medan
infiltrationen i gronytorna beréknas av infiltrationsmodulen istallet for
schablonavdrag pé regnet.
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Figur 4. Nederbérdsbelastning pa grénytor och hardgjorda ytor i skyfallsmodellen,
efter Stockholms stads metodik. (SVOA, 2018)

Avrinningsomrade och modellgrians
Skyfallsmodellen har avgransats genom att analysera de delavrinningsomraden

som ligger kring Arkivfotot 2. For att sékerstalla att samtliga floiden som kan
tankas paverkas av den framtida exploateringen kommer med i modellen har
modellgransen utgatt fran det avrinningsomrade som avleds till Magelungsvagens
passage under Ragsvedsvagen. | Figur 5 redovisas modellgransen (rod linje) som
detaljplanen for Arkivfotot 2 (svart linje) ligger inom. Det bor dock noteras att
enbart ett mindre delavrinningsomrade (bla markering i Figur 5) inom
modellgransen avleds genom Arkivfotot 2, och modellgransen ar saledes vl
tilltagen.
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.| Teckenforklaring
[ Modeligréns

--- Ungeférlig planomrédesgréns | A
[ Bidragande avrinningsomrade

| - ~

s % v

Figur 5. Modellgréns markerad med réd linje. Delavrinningsomréde som avleds till
Arkivfotot markerad med bla linje. Utlopp fran det instdngda omrédet inom
planomrédet markerad med svart pil. Fiktivt utlopp markerad gul pil.

Infiltration
Den infiltration som kan ske i genomsléappliga ytor (gronytor) i den har

utredningens modell féljer den metodik som togs fram vid uppréattandet av
Stockholms stads skyfallsmodell. Infiltrationen har inkluderats genom en sa kallad
infiltrationsmodell som beaktar de parametrar som presenteras nedan. Det bor
noteras att infiltrationsmodulen bygger pa ett flertal antaganden vilket leder till
osakerheter i resultaten. For mer detaljerad information om infiltrationsmodulen
och dess antaganden hanvisas till Stockholm stads skyfallsmodellsrapport (SVOA,
2018).

Infiltrationshastighet
Infiltrationshastighet genom det 6versta jordlagret. Antas vara konstant éver
samtliga gronytor, &ven om infiltrationshastigheten i verkligheten varierar stort.

Oversta jordlagrets maktighet
Oversta jordlagrets maktighet. Méktigheten antas i modellen vara konstant,
medan den i verkligheten varierar.

Skyfallsmodellering Arkivfotot 2
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Oversta jordlagrets porositet
Porositeten antas vara konstant, men varierar i verkligheten beroende péa typ av
jordart.

Lackagehastighet

Avser den hastighet som vatten kan perkolera fran éversta jordlagret till de
underliggande jordarterna, vilket varierar beroende pa jordart. De underliggande
jordarterna inom modellen har differentierats fran SGU:s jordartskarta.

Initialt vatteninnehall
Mattnadsgraden i de olika jordarterna vid simuleringens bérjan.

Infiltrationshastighet

Oversta

jordagre

Figur 6. Schematisk exempelbild 6ver infiltrationsmodulens olika delar.

Tabell 1. Parametervdrden som anvants i infiltrationsmodulen.

Gronytor Hardgjorda ytor
Infiltrationshastighet (mm/h) 36 0
Porositet (%) 40 0
Maktighet (m) 0,3 0

8 av 20
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Tabell 2. Parametervdrden som anvénts i infiltrationsmodulen

Grus, sand, Moran och Organisk Silt och Berg i

asmaterial véxtlagring jord lera dagen
Lackagehastighet (mm/h) 360 36 3,6 0,36 0
Initialt vatteninnehall M 51 61 66 50

efter forregn (%)

3.5

3.6

Randvillkor
Som tidigare beskrivits omfattar det modellerade omradet ett avrinningsomrade

som avleds mot Magelungsvéagens passage under Ragsvedsvagen. Modellgransen
har dock placerats uppstréms tunneln for att undvika behov av att modellera
samtliga avrinningsomraden som avleds till denna tunnel. For att vatten inte ska

bli stdende vid modellgransen har ett fiktivt utlopp inkluderats vid denna grans

(gul pil i Figur 5). Det fiktiva utloppet ar utformat som en konstant vattenniva pa

5 cm ovan mark for att representera ett fritt utlopp. | verkligheten fortséatter flodet
vidare till tunneln dér en éversvamning bildas. Det fiktiva utloppet bedéms inte ha
nagon inverkan pa resultat inom Arkivfotot 2.

Markytans rahet
Markytans réhet, dvs den tréghet som marken utévar pa vattnet tillampas med

hjalp av Manningstal (m 13 /s) enligt Tabell 3. Det kan generellt sagas att
hardgjorda ytor har htéga Manningstal, da slata ytor underlattar vattnets
framkomst. Skrovligare ytor férhindrar vattnets fortplantning och férknippas ofta
med lagre Manningstal. | skyfallsmodellen har markens rahet differentierats efter
markanvandningen, dar varden hamtats fran MSB (2014) och Vagverket (2008).

Tabell 3. Manningstal som anvénts i skyfallsmodellen.

Markanvandning Manningstal (m 2 Js)
Véagar och parkering 50
Tak 20
Gronytor 2

Skyfallsmodellering Arkivfotot 2
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4, Resultat

4.1 Befintlig situation
| Figur 7 presenteras en 6versiktlig bild av berdknat maximalt 6versvamningsdjup

for befintlig situation inom det modellerade omradet. Maximalt dversvamningsdjup
innebar att det ar det hdgsta vardet som registrerats ndgon gang under
simuleringstiden. Det i sin tur betyder inte att alla maximala vattendjup och fléden
nodvandigtvis intraffar vid exakt samma tidpunkt.

Befintligt scenario

Beraknat maximalt vattendjup vid
100-arsregn med klimatfaktor 1,25
[ Modeligrans

[—1Byggnader

t4l Maximalt vattendjup (m)

4l [ 1<0,05 (transparent)

P [ 10,05-02

7] mmo2-03

% [ 103-05

0,5 -1
8 \”\r

% Lk
y Hojdmodell éRHZOOD)
- High: 7
¥
= =
\

0
L 1 1 1 1 1 1 L |

Figur 7. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup for befintligt scenario vid 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25.

| Figur 8 redovisas skyfallsmodellen beraknade maximala éversvamningsdjup
kring planomradet for befintlig situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Resultatet visar att det inom planomradet uppstar en storre éversvamning
med en stdende vattenyta pa +29,84 m, vilket till stor del sker till foljd av att
vatten flodar in till omrédet frdn Harpsundsvéagen. Det storsta
Gversvamningsdjupet inom det instingda omradet aterfinns nordvast om
planomradet (markering "A” i Figur 8) dar djupet beraknas tverstiga 1 meter.
Inom planomradesgransen beréaknas ett generellt vattendjup pa upp till 30 cm.
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e —

Befintligt scenario

[ Modellgrans
[—1Byggnader
Maximalt vattendjup (m)
[_1<0,05 (transparent)
[J0,05-02
Bo2-03
[]03-05
[o05-1

-

Berdaknat maximalt vattendjup vid
100-arsregn med klimatfaktor 1,25

LY e
Figur 8. Berdknat maximalt 6versvdmningsdjup kring Arkivfotot 2 for befintligt
scenario vid 100-drsregn med klimatfaktor 1,25. Ungeférlig planomradesgréans
markerad med gul linje.
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| Figur 9 presenteras en Oversikt av relativa maximala fléden och flédesriktning fér
befintlig situation kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Som tidigare beskrivits orsakas Gversvamningen inom planomradet framst av
inkommande vatten fran Harpsundsvagen, dar flodet féljer den befintliga
fastighetens infartsvag. D4 vattennivan inom planomradet inte 6verstiger +30,43
m (det instangda omradets braddnivd) flodar inget vatten ut frdn planomradet.

—

‘| Befintligt scenario

Maximalt relativt flode och
flédesriktning vid 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25

[ Modellgrans
[1Byggnader

+ Flédesriktning

Maxflux (m3/s/m)
[J<0,005
[10,005 - 0,05
[ 0,05-0,1
Io.1-05
No5-08
Bl-03

Héjdmodell ﬁRHZOOO)
- High : 44,2759

. Low : 24,3169

. L/ " N L 4
: ¢ LI R b Kj
. :'i_(_ = ". i . - ! : A 150 Meters
Figur 9. Berdknat maximalt relativt fidde och flédesriktning for befintligt scenario
vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Framtida situation
| Figur 10 presenteras en dversiktlig bild av beraknat maximalt

6versvamningsdjup for framtida situation inom det modellerade omradet. De
beraknade 6versvamningsdjupen utanfor det avrinningsomrade som avleds till
planomradet (bla linje i Figur 5) blir i framtiden oférandrade jamfort med befintlig
situation.

Framtida scenario
Berdaknat maximalt vattendjup vid
100-arsregn med klimatfaktor 1,25

| [ Modellgrans
[—1Byggnader
Oversvamningsdjup (m)
[1<0,05 (transparent)
[10,05-0,2
Ho02-03

4 [J03-05

| Framtida hsjdmodell (RH2000)
‘W - High : 73,0286

o
\ Low : 233019

125 250 500 Meters
L I I 1 |

Figur 10. Berédknat maximalt 6versvdmningsdjup for framtida scenario vid 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25.

I Figur 11 redovisas skyfallsmodellen berédknade maximala éversvamningsdjup
kring planomrédet for framtida situation vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Resultatet visar att den framsta vattenansamlingen inom planomradet sker
inom de planerade skyfallsatgarderna (markerade med "A” och ”B” i Figur 11).
Inom skyfallsdiket uppgar vattendjupet till ca 0,5-1 m, med en vattenniva pa
cirka +29,59 m. Utanfor planomradet uppstar fortsattningsvis dversvamning
utanfor Arkivfotot 1, dar vattennivan i framtiden beraknas uppga till +29,27 m.

Mellan de tva 6stra byggnaderna inom planomradet (markering ”"D” i Figur 11)
visar resultatet en 6versvamning vid det planerade "torget”, dar vatten blir
stdende mot fasaden av den sidra byggnaden. Inom detta omrade har
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information om hojdsattningen varit knapphandig, varpa ytan/hojdmodellen till
stor del &r grovt interpolerad. Resultatet inom torget ar darfor osékert, och kan
maojligtvis visa en felaktig dversvdmning. Det rekommenderas dock att marken
lutas bort fran fasaden i det fortsatta arbetet, och att vatten kan floda fritt mot
Harpsundsvagen for att undvika skada pa byggnaderna.

— L

Framtida scenario "maxad”

Berdknat maximalt vattendjup

vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25
=== Ungefarlig planomradesgrans
[Byggnader

Oversvamningsdjup (m)

| [1<0,05 (transparent)

[70,05-0,2

B o02-03

[103-05 q
o5 -1
-1

Héjdmodell (I.RHZOOO)
- High : 44,2759

. Low : 25,186

150 Meters

Figur 11. Berdknat maximalt dversvdmningsdjup kring Arkivfotot 2 for framtida
scenario vid 100-drsregn med klimatfaktor 1,25. Ungeférlig planomradesgréans
markerad med réd linje.
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| Figur 12 presenteras en dversikt av relativa maximala floden och flodesriktning
for framtida situation kring planomradet vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Jamfort med befintlig situation &r de framtida floédena relativt oférandrade. |
den planerade utformningen av planomradet har infartsvagen till planomradet
placerats langre norrut, och den gamla végen ersétts med gronytor. Trots att
infarten forflyttas norrut visar resultatet att flodet in till planomradet &ven i
framtiden framst féljer den flodesvag dar den gamla infarten var placerad, da
detta omrade ligger lagre jamfort med nya vagen. D& den gamla infartsvagen
ersatts av gronytor ar det viktigt att troskelnivan (+33,70 m) mellan
Harpsundsvagen och planomradet behalls, da en lagre troskelniva skulle leda till
ett storre inflode till planomradet. En hogre troskelniva skulle leda till ett mindre
inflode till planomradet, men detta bedoms inte vara majligt d& det riskerar att
leda till en storre Gversvamning pa Harpsundsvagen, och saledes en forvarrad
oversvamningsrisk for befintlig omkringliggande bebyggelse. Inflodet fran
Harpsundsvéagen avleds direkt till versvamningsytan i planomradets stra horn.
Da 6versvamningsytan fyllts upp braddar det fran ytan till skyfallsdiket. Resultatet
visar dven att innergarden framst avvattnas i sydlig riktning och leds 6ver gatan
ner till skyfallsdiket.

Framtida scenario

Maximalt relativt flode och
flédesriktning vid 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25

=== Ungeférlig planomradesgréns

\ [ Modeligrans

[1Byggnader

* Flédesriktning

i 4

Maxflux (m3/s/m)
[1<0,005
[10,005-0,05
[0,05-0,1
Hlo,1-05
Hlo5-038

| Bk

Framtida h6jdmodell (RH2000)
- High : 44,2759

. Low : 24,2329

Figur 12. Beréknat maximalt relativt flode och flédesriktning for framtida scenario
vid 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.
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Jamforelse

Skillnaden i maximalt vattendjup mellan befintlig situation och efter exploatering
av Arkivfotot 2 redovisas i Figur 13. Omraden dar éversvamningsdjupet har
minskat redovisas i grona nyanser medan omraden dar djupet har 6kat i samband
med exploatering visas i orange-roda nyanser. Skillnader p& mindre &n 5 cm
redovisas inte da det bedoms ligga inom felmarginalen.

Skillnad i berdknat maximalt
oversvimningsdjup mellan
befintligt och framtida scenario

Ungefarlig planomradesgrans

[ Byggnader
Skillnad i 6versvamningsdjup (m)
Hl>02
[0,1-02
[10,05-0,1
[1-0,05-0,05
-0,1--0,05
Il 02- 01
<02
Hoéjdmodell sRHZOOO)

h : 44,2759

M

Low : 25,186

150 Meters

Figur 13. Skillnad i 6versvdmningsdjup mellan befintligt och framtida scenario.
Orange-rod fdrgskala innebdr en framtida 6kning i dversvdmningsdjup, medan
gron fargskala innebér en framtida minskning. Ungeférlig planomradesgréns
markerad med gul linje.

Den framtida exploateringen leder till att den tillgangliga dversvamningsytan inom
planomradet minskar jamfort med befintlig situation, samtidigt som flédet in till
planomradet forblir oforandrat. Den minskade Gversvamningsytan kompenseras
dock av de planerade skyfallsatgarderna, och den stérsta 6kningen i
6versvamningsdjup kan darfor ses inom de planerade skyfallsatgarderna
(markering "A” och "B” i Figur 13), vilket ar 6nskvart. Skyfallsatgarderna och den
framtida hojdsattningen i vrigt medfor aven att dversvamningsdjupet utanfor
Arkivfotot 1 (markering "C” i Figur 13) minskar med 6ver 20 cm. | befintligt
scenario bildas en sammanh&ngande Gversvamning som stracker sig 6ver bade
Arkivfotot 1 och 2. Exploateringen inom Arkivfotot 2 leder till att denna

Skyfallsmodellering Arkivfotot 2
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sammanhangande dversvamning delas upp, och en stor del av vattnet vid ett 100-
arsregn omhandertas inom exploatering vilket gor att befintlig bebyggelse inom
Arkivfotot 1 far en forbattrad situation vid skyfall.

Resultatet visar pa att dversvamningsdjupet vid markering "D” i Figur 13 i
framtiden okar. Resultatet inom detta omrade &r dock felaktigt, och beror pa att
de framtida héjderna vid planomradesgransen inte kunnat passats ihop med
befintlig héjder pa ett korrekt satt. Langs med plangransen, séder om
Oversvamningen vid markering "D”, finns idag en mur langs vilken vatten leds ut
pad Harpsundsvagen. Hojdmodellen har en upplésning pa 1x1 m och det &ar darfor
inte mojligt att aterspegla murar med en bredd mindre &n 1 m. Den framtida
exploateringen kommer inte paverka denna mur, samt ligger lagre &n Arkivfotot
1, varpd 6versvamningen inom markering "D” i verkligheten inte bedéms
forandras i framtiden.

Troskelnivaer
Da planomradet ar belaget inom ett instangt omrade ar det viktigt att beakta

omradets tréskelnivaer (in- och utlopp). Da den gamla infartsvagen (vid rod ellips
i Figur 14) ersétts av gronytor ar det viktigt att troskelnivan pa +33,70 m behalls,
da en lagre troskelniva leder till att en storre volym kan fléda in till planomradet.

Att hoja den befintliga tréskelnivan (exempelvis med kantsten eller hojda
marknivaer) for att begransa inflodet till planomradet bedéms inte vara mojligt da
det riskerar att leda till en stérre versvamning pa Harpsundsvagen, och séledes
en forvarrad 6versvamningsrisk for befintlig omkringliggande bebyggelse.

Figur 14. Schematisk flodesvég fran Harpsundsvégen in till planomrédet markerad
med bla pilar. Troskelniva vid den befintliga infartsvdgen markerad med réd ellips.
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Resultatet fran skyfallsmodellering utford med Stockholms stads metodik bor ej
anvandas for planering av fardig golvniva eller entrénivaer, d& metodiken ar
forknippad med osakerheter. DA troskelnivan ut fran planomradet ar +30,43 m
(vilket bedoms vara en trolig hogsta 6versvamningsniva inom omradet) har
entréerna placerats 6ver denna niva (se Figur 15). Det bor det aven sékerstillas
att byggnadens grund och fasad inom detta omrade &r vattentélig for att undvika
skada pa byggnaden, i handelse av att 6versvamningsnivan skulle stiga hogre an
beraknat. Genom att placera entréer ovan denna niva samt sakerstilla en
vattentalig fasad tas hojd bade for modellens osékerheter samt for regn som
Overstiger ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

OVERSVAMNINGSNIVA

+30.4

FASTIGHETSGRANS

LITET DIKE TAR HAND
OM VATTEN VID

SEKTION E-E’ NORMAL NEDERBORD

SKALA 1100

MAXAT ALTERNATIV
GER CA 100 KUBIK TILL

Figur 15. Bedémd maximal 6versvamningsniva (vid skyfall stérre an 100-drsregn)
samt fardig golvniva. Kélla: Markera, 2021

DN\

Figur 16. Utdrag fran plankarta. Entréer dér potentiell risk fér éversvamning
féreligger markerad med réd ellips. | utférd simulering understiger
oversvdmningsnivan dock entréernas tréskelniva.

! &
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Oséakerheter

Syftet med en skyfallsmodell ar att efterlikna de verkliga forhallandena vid ett
skyfall, men modellen kan aldrig fullstandigt aterspegla den verkliga situationen
da ett stort antal komplexa parametrar paverkar situationen vid skyfall.

En av de storsta osdkerheterna kopplade till den framtagna modellen bedéms vara
infiltrationen. Vid skyfall &r infiltrationshastigheten ofta begréansad och varierar till
stor del av lokala markforhallanden vilket inte aterspeglas i modellens
infiltrationsmodul. Aven regnets schablonavdrag for ledningsnatet ar forknippad
med osadkerheter da det antas att hela ledningsnatet ar dimensionerat for ett 10-
arsregn med klimatfaktor 1,25, och det antas att exempelvis gallerbrunnar inte
sétts igen samt har tillracklig kapacitet for att svélja de fliden som genereras.

For fler osakerhetsfaktorer gallande skyfallskarteringen se WSP:s rapport
"Skyfallsmodellering Stockholms stad” daterad 2018-06-13.

Regnets varaktighet kan spela roll i hur omfattande éversvamningen blir inom ett
instangt omrade. Ju langre regnet ar desto mer omfattande riskerar
dversvamningen att bli i utbredning och djup. Dock sa 6kar samtidigt
sannolikheten for ledningsnatets forméaga att avleda dagvattnet vid langre
varaktigheter da regnets intensitet avtar med tiden. Hur éversvamningen i
omradet som omfattas av den har utredningen kan férandras beroende av regnets
varaktighet gar inte att avgdra i och med att ledningsnatets kapacitet &r okand.

Slutsats

Utforda skyfallssimuleringar visar omfattningen av nuvarande dversvamning inom
och i anslutning till detaljplanen vid handelse av ett 100-arsregn. Resultaten visar
att det med nuvarande markanvandning finns ett stort omrade med instangt
dagvatten i detaljplanens vastra delar. Enligt nuvarande bebyggelseforslag
kommer lagpunkten dar dagvattnet idag ar instangt att trangas ihop vilket far till
foljd att samma volym vatten som idag &r instdngd kommer sprida ut sig éver
annan mark. Om inga atgarder vidtas for hanteringen av skyfallsfloden kommer
detta innebéra att éversvamningsdjupet vid befintlig byggnad norr om
detaljplanen kommer 6ka efter exploateringen.

For att i framtiden omhé&nderta de vattenvolymer som genereras vid skyfall inom
och i anslutning till planomradet planeras en fordrojningsyta och skyfallsdike att
anlaggas inom planomradet. Dessa atgarder beréaknas leda till att den framtida
bebyggelsen inte tar skada vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25, samt
minskar dversvamningsrisken for befintlig bebyggelse inom Arkivfotot 1.
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Till foljd av att resultatet fran skyfallsmodellering utférd med Stockholms stads
metodik inte bor anvandas vid planering av fardig golv- eller entréniva planeras
istallet entréerna att placeras ovan +30,43 m. Nivdn beddms vara en trolig hgsta
vattenniva inom planomradet da lagpunktens utlopp ligger pa denna niva. Genom
att placera entréer ovan denna niva tas hojd bade for modellens osékerheter samt
for regn som Gverstiger ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Nedan féljer en sammanfattning av de punkter som bor férankras i det fortsatta
arbetet med exploateringen:
e Inkludering av skyfallsatgarder (6versvamningsyta och skyfallsdike) i
héjdsattningen
e Placering av nya entréer och fardig golvniva sker ovan nivan +30,43
e Fasaden pa planerad byggnad i vastra delen av detaljplanen behover i
anslutning till agpunkten vara vattentalig
e  Befintlig troskelnivd mellan Harpsundsvagen och exploateringen méste i
framtiden behéllas for att inte leda till 6kad Gversvamningsrisk for befintlig
bebyggelse uppstroms planomradet

Vidareutveckling av skyfallsmodell

En skyfallsmodell kan alltid utvecklas och forfinas pa olika satt for att skapa
scenarion som ligger s& nara verkligheten som mojligt. Dock behéver detaljnivan i
en modell avgransas till en rimlig niva for det andamal som modellen ska
anvandas till. For utford utredning beddms framtagen modell vara tillrackligt
detaljerad.

Finns behov av att géra en &nnu mer detaljerad skyfallskartering kan
skyfallsmodellen uppdateras med befintligt dagvattenledningssystem om det
underlaget finns tillgangligt.
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