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Dagvattenutredning
Kv Rio 7
2021-08-27

Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB hat, tillsammans med Starkstad Project Partners AB, tagit
fram en dagvattenutredning f6r det planomrade som omfattar fastigheten Rio 7.
Planarbetet avser att méjliggéra nybygenation av ett flervaningshus med
studentldgenheter.

Fastigheten omfattar ca 0,23 ha varav ca 0,14 ha ber6rs av exploaterings- och
fortitningsplanerna. Efter exploatering har omridet fatt en stdrre andel hirdgjord yta, ca
795 m? efter exploatering jimfért med ca 605 m? fére exploatering vilket innebir en
Okad avrinning av dagvatten. Recipienten f6r omridets dagvatten dr Lilla Virtan som har
klassningen ”ej god kemisk status” och otillfredsstillande ekologisk status”.

Omriédet har troligtvis dalig infiltration. Majoriteten av dagvattnet fran delen av
fastigheten som berérs av exploateringen foreslas renas och f6rdrdjas i dels en regnbidd,
en 6versvimningsyta och 1 skelettjord med en total fordréjningsvolym pa minst 17 m?
f6r att uppna atgirdsnivan.

Koncentrationen av féroreningar minskar betydligt genom fortitningen f6r alla
féroreningsimnen férutom fosfor och kadmium vilka antas f4 6kad koncentration pa
grund av mer hardgjord mark och tak. Val av takmaterial far stor paverkan pd utslipp av
féroreningar och rening av dtminstone delar av takytan dr nédvindig f6r att inte
forsimra nagon féroreningskoncentration. Med féreslagna dtgirder f6r rening och
f6rdr6jning minskar koncentration och méngdutslipp for alla féroreningar berdknade i
StormTac och méjligheten att uppna MKN i recipienten underldttas.

Det uppstar tva ligpunkter inom omradet med féreslagen héjdsittning dir skyfallsvatten
kan ansamlas. Infarten till garaget pd den befintliga byggnaden bedéms fortfarande ha en
risk 61 Sversvimning. Denna risk minskar dock dd det omrade som idag avrinner mot
garaget minskar kraftigt med foreslagna héjder. En storre yta mellan de tvd byggnaderna
bedéms kunna éversvimmas upp till +16,16 m héjd men inte na fasaden pa nya
byggnaden. Nir nivin stiger 6ver +16,16 m avrinner vattnet norrut med maximal
6versvimningsniva till +16,19. Inga omkringliggande skyfallsleder leds in till och via Rio
7.
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Dagvattenutredni
1 Bakgrund och syfte e R0

Ekologigruppen Ekoplan AB fick i uppdrag av SSSB att ta fram en dagvattenutredning 202082

for det planomrade som omfattar fastigheten Rio 7 (diarienummer P2017-18576),
Ladugardsgirdet i Stockholm stad 2018. Dagvattenutredningen uppdaterades 2021 av
Seth von Dardel, Starkstad. Fastighetens lige visas 1 Oversiktskartan i Figur 1.
Planarbetet avser att mojliggéra nybyggnation av ett flervaningshus med
studentligenheter. Det nya huset kommer att komplettera ett befintligt flervaningshus
med studentligenheter och ersitta en befintlig parkeringsyta.
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Figur 1 Planomradets lage inom stadsdelen Ladugardsgardet. Bakgrundskarta © Lantmateriet.

Syftet med foreliggande utredning ér att utreda befintlig och blivande dagvattensituation
samt att ge rad kring och forslag pa dagvattenhantering f6r planerad exploatering.

2 Underlag

Vagledande dokument:

= Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en hdllbar dagvattenhantering
* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation

= Svenskt vattens publikation P110

= VISS, vatteninformationssystem Sverige

® Checklista till dagvattenutredningar f6r planprogram och detaljplan (v. 2019-09-27)

Arbetsmaterial:

® Inmitning av fastigheten Rio 7

= Ekologigruppens gestaltningsférslag (2020-10-21)
* Filtbesok 2018-05-23

®» Oversiktlig miljoteknisk markundersokning inom del fastigheten Rio 7 i
Ladugardsgirdet, Stockholm (2018-07-05)

Dimensionerande féroreningshalter har berdknats i webbversionen av StormTac (v.
18.2.2).
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms Stad har i sin dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015-03-09) satt upp fyra
mal f6r dagvattenhanteringen.

Tre av malen sager att dagvattenhanteringen ska:

1. bidra till en férbittring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sd att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnds

2. vara anpassad efter férindrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
héjda vattennivaer

3. anvindas som en resurs fOr att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Det fjirde malet sdger att frigan om en hallbar dagvattenhantering ska beaktas 1
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk dtgirdsplanering.

For att uppna malen har Stockholms stad tagit fram atgdrdsnivder och riktlinjer f6r hur
dagvattenhanteringen ska utformas beroende pa vilken typ av exploatering som avses. 1
foreliggande fall handlar det om nybyggnation och fértitning.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016) for dagvatten innebar att:

= Dagvattensystemet ska kunna magasinera 20 mm nederbdrd fran hirdgjorda ytor
= Systemet ska ha en mer lingtgdende rening dn sedimentation

= Anldggningar som effektivt fastligger savil partikelbundna som 16sta féroreningar
téresprakas

4 Omradesbeskrivning

Fastigheten Rio 7 dr beldget pa Ladugardsgirdet i Stockholm i vigkorsningen
Sandhamnsvigen/ Virtavigen (Figur 2).

Figur 2 Befintlig markanvandning (© Lantmateriet)
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4.1 Markférutsattningar Dagvattenutredning
Kv Rio 7

4.1.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar 20210827

Fastigheten dr kuperad med en dominerande marklutning mot nordvist. Lagpunkt
aterfinns vid garaget och fastighetens nordvistra hérn. SGU:s jordartskarta, Figur 3,
visar att omradet domineras av urberg som delvis ticks av morin. Stérre svackor har
lagts igen med fyllnadsmassor infér exploatering. Troligt dr att den nordvistra delen
utgdrs av fyllnadsmassor och att den resterande sédra delen utgdrs av urberg med ett ca
halvmeter tjockt ticke mordn. En mer detaljerad understkning behévs om
infiltrationskapaciteten ska faststillas. Generellt kan sigas att ett tunt morinlager pa
urberg har en mycket begrinsad infiltrationskapacitet. Att fastigheten 4r kuperad medfér
att tiden for infiltration minskar.

2 Kamn
Figur 3 Utdrag fran SGU:s kartvisare! dar streckat omrade ungefar motsvarar fastighet Rio
I erhéllen markundersokningsrapport beskrevs ej nagot patriffande av grundvatten. Om

det dr avsaknad av grundvatten pa utfért borrningsdjup dr oklart. Borrdjup i de fem
borrpunkterna (Figur 5) skedde till mellan 3 och 4 m djup.

Det finns inga brunnar i nira anslutning till fastigheten 1 SGU:s kartvisare. I tre brunnar
pa ndgra hundra meters avstind (grona kvadrater i Figur 4) har grundvattennivan
uppmitts pa 4 m, 7 m, respektive 8 m vid olika tidpunkter pa aret. P4 grund av att
planomridet och dess omgivning lutar kraftigt kan grundvattennivin variera stort. Det dr
svért att avgdra pa vilket djup grundvattennivan ligger men med givet underlag ir det
sannolikt att grundvattennivan inom planomradet ligger pé ett djup 4 m eller djupare.

Figur 4 Brunnar (grona kvadrater) i narheten av planomradet



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-19, Dnr 2017-18576

Dagvattenutredning
Kv Rio 7
2021-08-27

4.1.2 Markfororeningar

Enligt utférd markundersékning (Oversiktlig miljéteknisk markundersékning inom del
fasticheten Rio 7 i Ladugirdsniset, Stockholm, 2018-07-05) har PAH med hog
molekylvikt, bly och kvicksilver patriffats i en borrpunkt (18GS03, Figur 5) som
overstiger Naturvirdsverkets generella riktvirden f6r kinslig markanvindning.

I 6vriga borrpunkter har inga halter dverstigande riktvirdena f6r KM uppmitts.
Fororeningen i borrpunkt 18GS03 bedéms inte utgéra nagon betydande risk f6r
minniskors hilsa eller f6r miljé men féroreningarna bor beaktas vid hantering och
bortforsling.

Figur 5 Oversikt &ver borrpunkter

4.2 Recipienter

4.2.1 Recipienter och statusklassning

Planomrédet ligger inom avrinningsomradet £6r ytvattentérekomsten Lilla Virtan.
Atgﬁrdsprogram for Lilla Virtan saknas idag, men planeras att ta fram av Stockholms
stad. Lilla Virtan (2017-02-23) uppnir ej god kemisk status och otillfredsstillande
ekologisk status.

Miljokvalitetsnormen f6r vattenférekomsten ir satt till Mattlig ekologisk status 2027. Pa
grund av att stora hydromorfologiska férindringar behéver genomféras for att lyfta
statusen ytterligare dr det enligt Vattenmyndigheten inte ekonomiskt férsvarbart att ha
ett hégre mal. Inom Lilla Virtan ligger Virtahamnen som betjidnar framforallt
passagerarfirjor mot Finland och Baltikum. Férindringarna hade inneburit att
tirjetrafiken, som 4r ett samhillsintresse, hade paverkats kraftigt.

Betriffande kemisk status uppnds inte normen god. Detta giller £f6r kvicksilver och
bromerande difenyletrar men ocksi for de icke 6verallt Gverskridande dmnena antracen
och tribetyltenn. For de senare giller tidsfrist till 2027. Lilla Virtan har fatt
klassificeringen otillfredsstillande ekologisk status pa grund av ”6vergédning, miljogifter,
morfologiska férandringar och kontinuitet samt flédestforindringar, dir 6vergddning
styrt.” Overgddning i form av héga halter av kvive och fosfor och miljégifter i form av
icke-dioxinlika, koppar och zink.

Vattenférekomsten star i anslutning till Ostersjén via bland annat Askrikefjirden.

4.2.2 Vattenskyddsomrade

Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.2.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar.
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4.2.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Inom omradet finns inga anliggningar for Lokala Atgirdsprogram.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Fastigheten omfattar 0,24 ha varav 0,14 ha berérs av exploaterings- och
fortatningsplanerna. Ekologigruppen Ekoplan AB hat pd uppdrag av Stockholms
Studentbostider tagit fram ett forslag pd gestaltning av ytor kring det nya huset. Befintlig
och foreslagen markanvindning visas 1 Figur 6. Fortitningen kommer innebira att
befintlig parkeringsyta férsvinner och ersitts av det nya huset, samt att gronytan inom
fastigheten kommer minska i storlek.

]7 Tak

‘ Grényta

Hardgjord yta

Urban Layer

Regnbadd

Armerat gras

Figur 6 Befintlig markanvandning (t.v.) och féreslagen markanvandning (t.h.)

Den del av fastigheten som inte berérs av fortitningsplanerna utgors av ett befintligt
studentboende, en hirdgjord yta pé bjilklag samt mindre gronytor och en héirdgjord
cykelparkering (vitt omrade i Figur 7).
<&l [P
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Figur 7 Omrade vars dagvatten tas hansyn till i berdkningar for atgardsniva (vit yta tas ej hansyn till i berdkningar)

Area, avrinningskoefficienter for respektive marktyp samt beriknad reducerad area inom
planomradet f6re och efter frtitning redovisas i Tabell 1. Armerat gris inkluderas i
kategorin gronyta. Antagandet gors dd dagvatten dels infiltrerar pd ytan och pa
nirliggande gronyta.

Tabell 1 Sammanstallning av avrinningskoefficienter samt berdknade reducerade areor fére samt efter fértatning
inom gestaltningsomradet.

Fore Efter
Markanvandning A (ha) Ared (ha) Avr. koeff. (¢) A (ha) Ared (ha)
Parkering 310 248 0,8 -
Ovrig hardgjord yta 350 280 0,8 448 358
Gronyta 780 78 0,1 572 57
Takyta - - 0,9 420 378
Summa: 1440 605 1440 795
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

I Figur 8 visas ytliga avrinningsvigar inom och omkring Rio 7. De stora skyfallsvigarna

gar lings Sandhamnsgatan och Virtavigen norrut och inga skyfallsvigar leds in till Rio 7
fran omgivande fastigheter eller gator.

Figur 8 Ytavrinning i och omkring fastigheten (Scalgo Live)

Omriadet ligger beldget i en sluttning med hégsta punkten pa ca + 19,4 m i Oster och
ldgsta ca + 15,7 m i nordvist (Figur 9). Dag- och skyfallsvatten frin fastigheten séder
om planomradet avleds troligtvis mot vist till gatan d4 grinsen mellan fastigheterna
avgrinsas av kantsten (Figur 10). Dag- och skyfallsvatten frin ett omrade pa ca 280 m?
avleds nedfér infarten och in till det befintliga garaget (Figur 9 och Figur 11).

Vigen 1 norr och vister lutar fran planomradet och inget skyfallsvatten tros ledas in
darifrin.
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Figur 9 Befintliga hojder och avrinningsvagar

Figur 10 Foto fran Vartavagen (fran soder) pa fastighetsgrans. Skyfallsvatten leds troligtvis langs kantstenen ut till
gatan istallet for in till fastigheten. Kalla: Google Maps

Dagvattenutredning
Kv Rio 7
2021-08-27
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Figur 11 Delar av omradet lutar in mot garaget under befintlig byggnad

Grinsen till fastigheten i Sster skiljs med endast ett staket (Figur 12) och det finns
troligtvis en risk att dag- och skyfallsvatten leds in till planomradet hirifrin. Hojddata
fran fastigheten i 6st saknas och det dr ddrmed oklart hur stor yta som kan péverka
planomradet.

Figur 12 Fastighetens Ostra grans (fotat fran norr)

Skyfallsvatten som faller pa den hardgjorda ytan &ster om den befintliga byggnaden
avleds forst 4t séder och direfter vister och vidare 4t nordvist nir det passerat den
befintliga byggnaden, da den omgirdas av upphéjda kanter 4t vist, norr och st (Figur
13).

o

Figur 13 Foton 6ver hardgjorda ytan 6ster om befintliga byggnaden. Garden avgransas av upphdjda kanter mot vast,
norr och dst
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5.2 Tekniska avrinningsomraden

5.2.1 Befintlig situation

Enligt VA-karta erhéllen fran Trafikkontoret finns befintliga dagvatten- och
spillvattenledningar som gar genom omradet frin befintlig byggnad samt frin fastigheten
i séder (Figur 14). Ledningarna i bilden dr inritade fran underlag i PDF och visar inte
exakt lidge.

— Bef dagvattenledning

— Bef spillvattenledning

Figur 14 Befintliga dag- och spillvattenledningar, ej exakt lage (Trafikkontoret)

Ledningarna inom fastigheten tillh6ér dels Stockholm stad, Rio 7 och en
gemensamhetsanliggning som leder dag- och spillvatten fran Rio 8 och 11 (Figur 15).
GA kommer, enligt uppgift frin SSSB, inte att utnyttjas av Rio 7.

Stockholm stad
Rio 7

GA Rio 8, Rio 11

Figur 15 Strackor markerade med linjer i magenta visar ledningsstracka som tillhér Stockholm stad, Rio 7 respektive
gemensamhetsanlaggningen som tar dag- och spillvatten fran Rio 8 och Rio 11

Idag rinner ytvatten inom fastigheten till flera brunnar beligna inom fastigheten samt till
brunnar belidgna i angrinsande vigar. Vid filtbesok uppticktes brunnar (Figur 16).
Ytvatten som ansamlas pa taket gir troligtvis via inbyggda stuprinnor direkt till befintligt
dagvattenledningsnit som mynnar i Lilla Virtan. Vid féltbesoket aterfanns inga synliga
stupror fran taket. Ett flertal interna stupror med utkastare 6ver golvniva i befintligt
garage patriffades (Figur 17).

Dagvattenutredning
Kv Rio 7
2021-08-27
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Figur 17 Internt stuprér med utkastare 6ver golvniva i garaget i befintlig byggnad

Den befintliga byggnaden, en del av girden 6ster om samt den yta vister om byggnaden
som lutar mot garaget avleds via ledning till servisen i nordvist (Figur 18). Ovrig del av
planomridet avleds ytligt.

\ _,:;:: ==

Figur 18 Yta (bl&) som avleds via ledning (grén cirkel) Ovrig yta avleds troligtvis ytligt
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Planomradet dr skyddat frin skyfallsvatten fran vister, soder och norr. I Figur 19 visas
igen hur dagvattnet rinner igenom planomradet. Det édr oklart hur stor yta, om nagon,
vars skyfallsvatten leds igenom omradet fran fastigheten i dster.

1583

16,31
15,58 1578

Figur 19 Befintliga hojder och avrinningsvagar

5.2.1 Planerad situation

Med féreslagen hojdsittning bildas en héjdrygg i séder dir ytan séder om byggnaden
leds vister ut och 6vrig yta leds mellan de tva byggnaderna (Figur 20). En annan
héjdryge bildas runt infarten till garaget pa den befintliga byggnaden.

Vid den nya byggnadens norddstra fasad gar en svag lutning ut till ett avrinningsstrak
som leder dagvatten och skyfallsvatten ut frin omradet (streckad linje i Figur 20).

Dagvattenutredning
Kv Rio 7
2021-08-27
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Figur 20 Hojdsattning och avrinningsriktningar

Foreslagen hojdsittning innebir att skyfallsvatten kommer att fortsétta samlas i det
befintliga garaget dock 1 mindre omfattning mot befintlig situation (se kapitel 8).

Med foreslagen hojdsittning bildas fem huvudsakliga avrinningsomriden f6r f6rdr6jning
av dagvatten (Figur 21).

Figur 21 Avrinningsomraden

En sammanstillning av ytor och fléde fran respektive avrinningsomréide visas i Tabell 2.

Tabell 2 Areor pa marktyper och fléden, 20-arsregn k = 1,25, 10 min, fran respektive avrinningsomrade

Omrade 1 Omrade 2 Omrade3 | Omrade4 | Omrade5
Takyta, m? 170 245 10
Hardgjord yta, m? 205 225 5 35
Gronyta, m? 360 35 65 30
Regnbadd, m? 35
Flode, I/s 7,0 7,0 14,5 0,5 1,0
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet pevatienuecng

Det har vid upprittandet av denna rapport inte erhillits information om nigra 2021-08-27
utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstréms planomradet som kan ha betydelse f6r

dagvattenhanteringen i planomradet.

5.4 Ovriga befintliga anldggningar

Inom fastigheten i dess sydvistra horn finns en allmin va-anliggning (del av kammare
samt avtappningsanordning) (Figur 22). Enligt SVOA, Remissvar gillande yttrande vid
samrid rérande detaljplan f6r Rio 7 inom Ladugirdsgirdet, S-Dp 2017-18576, erfordras
hir ett u-omrade med tillh6érande servitut eller ledningsratt.

YIRS
”"Bﬂé 'k?;rﬂ
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| 11213 "if':'_
“E7 |- G

¥

Figur 22 Del av kammare samt avtappningsanordning (grént omrade)
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6 Dagvattenfloden och fordréjningsbehov

6.1 Floden

For berdkning av dimensionerande fléden f6r planomradet har f6ljande virden anvints:

® Varaktighet 10 min

= Aterkomsttid: 10, 20 och 100 4r

Beriknade dimensionerande fléden presenteras i

Tabell 3.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande floden fore och efter fortatning utan fordrojande atgarder.

Flode fére (I/s)

Flode efter (I/s)

Aterkomsttid (ar)

Klimatfaktor 1,0
Varaktighet 10 min

Klimatfaktor 1,0
Varaktighet 10 min

Klimatfaktor 1,25
Varaktighet 10 min

10 28 33 41
20 35 41 52
100 59 71 89

6.2 Fordrojningsvolym enligt atgardsniva

Fordréjning ska uppnd Stockholms atgirdsniva vilket motsvarar 20 mm volym per
reducerad yta. Berdkningarna giller endast den del av planomridet som paverkas av
tortitningen. Den opaverkade delen utgérs av befintligt hus samt ytor 6ster om huset.
Ytorna &ster om ligger pa bjilklag och utgdrs av hardgjorda samlingsytor, en bouleplan
samt en mindre gronyta. Av den opaverkade delen bedéms ca 220 m? bidra med
dagvatten till gestaltningsomradet.

De ytor som varken paverkas av gestaltningsforslaget, eller bedéms bidra med dagvatten
till den vistra sidan om befintligt hus illustreras i vitt omréade i Figur 7 och ér inte med i
beridkningarna av dtgirdsniva.

Total reducerad area: 840 m?
Erforderlig fordrojningsvolym atgirdsniva: 17 m3

6.3 Ovrigt fordrojningsbehov
Omradet bor efter exploatering inte slippa ut mer 4n det gor idag.

Med dagens fléde vid ett 20-drsregn, inklusive klimatfaktor, som begrinsande utslipp
(35 1/s) for foreslagen situation erfordras en fordrojningsvolym pa 10 m3. Detta
inkluderar den del av planomradet som inte berdrs av utbyggnaden.

Exkluderat den del av planomridet som inte berérs av utbyggnaden (totalt 1420 m? area
respektive 850 m? reducerad area) ir utflddet idag, for ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,25 21 1/s. Etfordetlig volym blir da 6 m3, under beriknad volym for att uppna
atgirdsnivin. Med volymen framriknad av dtgirdsnivan finns gott om utrymme att
minska floédet fran planomradet efter exploatering mot vad som slipps ut idag.
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Sammanfattningsvis kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka i och med den nya
gestaltningen. Det medf6r att dagvattenflédet frin fastigheten kommer att 6ka.
Fordréjning inom fastigheten f6r att motsvara Stockholm stads krav pd f6rdréjning av
20 mm fran hirdgjorda ytor foreslas anligeas. Det forslag pa dagvattenhantering som
beskrivs nedan dr dimensionerat f6r att uppnéd Stockholm stads krav pd 20 mm
vatvolym.

7.1 Avledning och férdrojning

Omradets dagvatten foreslds huvudsakligen tas om hand i tre f6rdréjningsmagasin: en
regnbidd pa den nya byggnadens Ostra sida, en Gversvimningsyta 1 gronytan mellan de
tva bygenaderna samt i form av regnbiddar och/eller skelettjord norr om den nya
byggnaden (Figur 23). Kompletterande dagvattenhantering anliggs i form av Urban
Layers ® f6r avledning av framf6rallt delar av den nya byggnadens takvatten mot
térdréjningsmagasin i norr. Urban Layers dr ett koncept i form av ett magasin f6r
férdréjning av dagvatten frimst med perenner eller ettdriga vixter. Detta ska skiljas frin
skelettjord, som utgdr en bra milj6 f6r trads rotter 1 stadsmiljo - men dven har en
funktion som férdréjning av dagvatten.
——  Skelettjord / regnbaddar

A&

Urban Layers

5

i ‘ Y
T TTT———L  Hojdrygg
i v
| 7 .
i X By AR
,l\ /T\ K A, - Oversvamningsyta
iERS med kupolbrunn
"ji‘*\_ﬁ_\_\i\ ) %
[ —1. |
’I‘ O~ Regnbadd
T v

T~——  Hojdrygg

Figur 23 Forslag pa placering och typ av fordrojningsmagasin och illustration av avrinning (bla pilar)

Fordréjningsvolymerna har placerats 1 respektive avrinningsomrades ligsta punkt, f6r
avrinningsomrdde 1, 2 och 3 (Figur 24). Avrinningsomrade 4 ir litet och bestdr fraimst av
gronyta och avrinningsomrade 5 lutar starkt in mot garaget med fa mojligheter till
t6rdréjning och dirav féreslds ingen f6rdrojning av dagvattnet frin dessa ytor.
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Urban Layers

P F Skelettjord / regnbaddar

Hgjdrygg

Oversvamningsyta
med kupolbrunn

Regnbadd

Héjdrygg

Figur 24 Avrinningsomraden och dagvattenhantering

I exemplet 1 Figur 23 skapas ca 6 m? f6rdréjningsvolym i en dversvimningsyta i
avrinningsomrade 1, ca 8 m3 regnbidd 1 avrinningsomrade 2 och ca 9 m? i skelettjord i
avrinningsomrdde 3 vilket motsvarar totalt ca 23 m? f6rdréjningsvolym. Skelettjorden
kan minskas nigot (f6r att komma nirmare total volym f6r atgirdsnivin pd 17 m3 men
da minskas dven dess kapacitet att f6rdr6ja dagvattnet frin avrinningsomrade 3.

Dagvatten fran taket pa befintlig byggnad och kvarvarande yta 6ster om den befintliga
byggnaden fortsitter att avledas sa som det gor idag vilket troligtvis dr interna stupror
tor byggnaden och brunnar pd garden i Gst.

Med féreslagen hojdsittning leds dagvattnet i den mellersta och syddstra gronytan samt
pa den hardgjorda ytan s6der om den befintliga hardgjorda ytan s6der om den befintliga
byggnaden i ritt riktning mot grénytan mellan byggnaderna och sen vidare norrut.

7.2 Kommentarer

Utsldpp av smad fléden som i detta exempel kontrolleras enklast med flédesregulatorer
eller genom infiltration i regnbiddar.

Dagvattnet i avrinningsomride 1 kan behéva avledas i mindre svackor eller kanaler till
gronytan fOr att inte rinna okontrollerat 6ver omradet.
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8 Fororeningsberakningar

Kategorier i StormTac har satts till “Parking” fér parkering, "Roof” for takytor, ”Grass
area” for gronytor och ”Asphalt surface” fér 6vriga hardgjorda ytor. De ytor som leds
till respektive renings- och férdréjningsanliggning dr avrinningsomrade 1 till
dversvimningsytan, avrinningsomrade 2 till regnbddd och avrinningsomrade 3 till
skelettjord enligt dimensioner redovisade nedan i detta kapitel. Ytor som satts som input
till respektive reningsanligening dr de som beskrivs 1 Tabell 2 med
avrinningskoefficienter redovisade i Tabell 1.

8.1 Dimensioner av fordrojnings- och reningsanlaggningar for
berakning i StormTac

8.1.1 Regnbadd

Regnbiddens dimensioner visas i Figur 25. I regnbdddens substrat har 10 % biokol
inkluderats for att 6ka reningskapaciteten.

Filter media

Coarse sand h3 | 100 mm

h4 | 350 mm

I n7 | 150mm

Subsoil/terrace h6 | 1000 mm

Biofilter (rain garden, bio retention system)

Figur 25 Dimensioner av regnbadd for fororeningsberdkningar i StormTac

8.1.2 Skelettjord

Skelettjordens dimensioner (Figur 26) utgick fran att skapa ca 10 m?3 effektiv
férdréjningsvolym i avrinningsomrade 3. Med denna volym kan utflédet minska frin 7,5
1/s tll 31/s fran avrinningsomride 3.

Viot 22 m3 Bt 1.5 m

Quut 3:01/s
h, 0.83 m

3. Underground macadam basin (soakaway),  Total volume
Vi tot Total required facility volume for flow detention
Vv Treatment volume
hyy  Total inner depth
h, Flow detention depth
hy Permanent water depth
L Inner length
w Inner width
Qgim Design flow
Quut  Maximum outflow

Figur 26 Dimensioner pa skelettjord/stenkista fér fororeningsberakningar i StormTac

Dagvattenutredning
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8.1.3 Oversvimningsyta

For 6versvimningsytan (Figur 27) har en 6vergripande lingd pa 10 m och en
bottenldngd pa 3 m anvints (slintlutning 1:5). Utloppet har satts till 10 cm ovanfér
oversvimningsytans botten for att lita dagvatten frin mindre regn infiltrera i mark och
dirmed minska bade avrinning och féroreningsutslapp till recipienten.

Wi, 10000 mm

100 mm h1 | 700 mm

Filter media h2 | 150 mm

h7 | 100 mm

Wy, 3000 mm

Subsoil/terrace h6é | 1000 mm

Figur 27 Dimensioner av 6versvamningsyta for fororeningsberakningar i StormTac

8.2 Fororeningsberakningar

Foéroreningshalter och drsmingder har beriknats f6r befintlig respektive planerad
markanvindning med och utan renings- och f6rdréjningsatgirder i StormTac och visas i
Tabell 4 respektive
Tabell 5.

Utan rening minskar koncentrationen av féroreningar betydligt f6r alla
féroreningsimnen férutom fosfor och kadmium vilka far 6kad koncentration pa grund
av storre hardgjord yta. Observera dirmed att val av takmaterial far stor paverkan pa
utslipp av féroreningar och att rening av takytan dr nédvindig for att inte f6rsimra
ndgon féroreningskoncentration.

Med foreslagna dtgirder f6r rening och f6rdréjning minskar koncentration och
utslippsmingd for alla féroreningsimnen vilket underlittar f6r méjligheten att uppna

miljokvalitetsnormen i recipienten.

Tabell 4 Berdknade féroreningshalter (ug/1)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil | PAH16 BaP

Fore 120 1600 7,6 18 44 0,44 6,4 5,6 0,032 | 39000 | 400 0,83 0,022
Efter, ej rening 130 1400 2,7 12 24 0,53 4,5 3,8 0,018 | 18000 | 260 0,29 0,014
Efter, m. rening 113 1131 2,1 11 20 0,43 34 2,9 0,018 | 16075 | 119 0,22 0,010
Forandring, ej

rening 8% -13% | -64% | -33% | -45% | 20% | -30% | -32% | -44% | -54% | -35% -65% -36%
Féré:eiri:‘gg' m- -6% -29% | -72% | -41% | -55% -3% -47% | -48% | -45% | -59% | -70% -74% -55%

Tabell 5 Berdknade fororeningsmangder (kg/ar)

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Qil | PAH16 BaP
Fore 0,10 | 1,30 | 0,006 | 0,015 | 0,036 | 4E-04 | 0,005 | 0,005 %‘; 32 | 033 | 7E-04 | 0,000018
Efter, ej rening 0,12 1,30 | 0,003 | 0,011 | 0,022 5E-04 | 0,004 | 0,004 %)ES 17 0,24 3E-04 0,000013
Efter, m. rening | 0,061 | 0,56 | 0,001 | 0,005 | 0,011 3E-04 | 0,002 | 0,002 %i_’ 8,6 | 0,079 1E-04 0,0000054
Fér;iz:::‘gg‘ el 20% | 0% | -60% | -27% | -39% | 35% | -19% | -22% | -35% | -47% | -27% | -59% -28%
Forandring, m.
rening -39% | -57% | -83% | -69% | -69% -30% -64% | -63% | -77% | -73% | -76% -79% -70%
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9.1 Ledningsnat

Det har vid upprittandet av den hir rapporten ¢j inkommit ndgon information fran
Stockholm Vatten och Avfall om problem med éversvimningar idag.

9.2 Narliggande ytvatten

Omradet ligger langt ifrin och pa en god hojd f6r att inte paverkas av nirliggande
ytvatten.

9.3 Instangda omraden och skyfall

Vid en skyfallssituation forutsitts att mottagande dagvattensystem dr fullt och att
ytvatten dirfor inte kan avbordas via det normala dagvattensystemet. Vatten kommer da
att rinna ytledes mot omrédets lagpunkter.

Det finns en risk att versvimning uppstdr i det befintliga garaget dé det dir bildas en
ligpunkt dir vatten ej kan avledas nir ledningssystemet star fullt. Det dr dock en mindre
del av fastigheten vars dagvatten avleds till garaget enligt gestaltningsforslaget 4n vad
som avleds dit idag vilket innebir att risken f6r 6versvimning minskar mot befintlig
situation (Figur 28). Figur 29 illustrerar det omrdde som ligger ldgre 4n nivd +16,25 och
som motsvarar den yta dir vatten kan ansamlas utan méjlighet att rinna vidare. Nir
nivan stiger 6ver + 16,25 rinner vattnet vidare mot gatan i norr. Nivan pa gatan i
korsningen i nordvist ligger dock mer 4n 50 cm under denna niva och Tegeluddsvigen i
norr ligger mycket ligre och det dr dérfor troligt att trycklinjen inte kommer Gverstiga
markniva i omridet om inte nitet pa fastigheten eller i anslutningen i gatan dr kraftigt
underdimensionerat.

Figur 28 Omrade vars dagvatten leds in till garaget i befintlig situation

For att sidkerstilla avrinning f6r skyfallsvatten 4r det viktigt att ytliga rinnvigar halls fria
sd att skyfallsvatten pa ett sdkert sdtt kan ledas ut genom omridet. I férslaget bildas tva
omrdden dir vatten kommer ansamlas vid skyfall (Figur 29).
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Storsta djup hardgjord yta: ca 0,05 m
i Storsta djup gronyta: ca 0,7 m
ad Storsta djup: ca 0,27 m

Figur 29 Omraden som riskerar stdende vatten vid skyfall

Nir vattennivan stiger hogre dn nivaerna for respektive ligpunkt rinner skyfallsvattnet
vidare norrut via en smal passage f6rbi en tridplantering (gron stricka i Figur 30). Floédet
1 denna svacka avgor om vattennivan inom omradet kommer stiga éver nivan for
marknivé vid nya byggnaden (+16,20 m) eller inte.

o

Figur 30 Passage for skyfallsvatten (gron stracka)

For jimforelse av ett kortare och lingre 100-drsregn sker berdkning for ett 100-drsregn
med 10 minuters varaktighet och ett med 60 minuters varaktighet. Bada berikningar
utgdr fran att inget dagvatten leds ut via ledningsnit f6r det fall déir ledningar eller
brunnar dr blockerade pé grund av skrip eller fullt ledningssystem samt att all permeabel
mark dr mattad for att ta hojd £6r virsta tinkbara scenario.

Tva avrinningsomrdden bidrar med skyfallsvatten till passagen (Figur 31). Omradenas
lagpunkter dér vatten ansamlas visades tidigare i Figur 29. Total area per
avrinningsomride, ligpunkternas éversvimningsvolymer samt tillfléde vid ett 100-
arsregn med 10 min respektive 60 min varaktighet visas i Tabell 6.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-10-19, Dnr 2017-18576

t‘g"g_ib 50 Biuo 7 Dagvattenutredning
i

Kv Rio 7
2021-08-27

Figur 31 Avrinningsomraden fér skyfallsvatten till passagen
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Figur 32 Ytor som anvants vid berakning av Gversvamningsvolymer

Tabell 6 Berdkning av volym pa och tillrinning till lagpunkter
Tillrinning 100- Tillrinning 100-
Omrade Volym Area arsregn 10 min arsregn 60 min
varaktighet varaktighet
1 25 m3 1150 m? 40 m3 80 m?
2 44 m3 560 m? 20 m? 40 m3

Berikningarna f6r volymen pa lagpunkterna visar att hogsta nivan i lagpunkten i garaget
(omrade 2 i Figur 31) inte &verstigs och skyfallsvatten rinner dirmed inte fran omrade 2
vidare till passagen. Bade vid ett 100-arsregn med 10 respektive 60 minuters varaktighet
understiger den totala tillrinningen den volym som lagpunkten har kapacitet att
magasinera.

Skyfallsvatten frin omrdde 1 fyller upp ligpunkten pd ca 6 minuter vid ett 10-
minuterstegn och rinner direfter via passagen ut ur omradet. Flédet frin omrade 1
beriknas till ca 65 1/s vid ett skyfall med 10 minuters varaktighet (intensitet 610 1/s, ha)
och 20 1/s vid ett skyfall med 60 minuters varaktighet (intensitet 190 1/s, ha).

Kapaciteten i passagen beridknas med hjilp av Mannings formel f6r 6ppna kanaler:
QZ
- M2x A2 xR
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Dagvattenutredning For berdkning av passagens kapacitet testas tva sektioner, a och b (Figur 33).
Kv Rio 7

2021-08-27 N Y161 6 1.5+
1o U4 J !
Passage om
|+ £ 7 A /\.“ =
1606+ ' vattennivan
L\ B 1 Overstiger
T 19 9]
16510 DR °  +16.18 m
. ~_
I ’\ b ) i ‘ :,‘
S
T, 5

Figur 33 Sektioner for berdkning av flodeskapacitet pa passagen

Sektion a

Manningtal: 70 (Rénnsten i asfaltsgata, VVMB 310)
Lutning: 1 %

Total bredd: 3 m +16,19

Total bredd: 3 m

Bottenbredd: 1,5 m T~

. \\.‘ H -
Maxd]up: 3 cm ~~__ +16.16 Djup: 3cm /’/

Flode: 70 1/5 Bottenbredd: 1,5 m

Sektion b

Manningtal: 70 (Rédnnsten i asfaltsgata, VVMB 310)

Lutning: 2 % Total bredd: 2 m

Total bredd: 2 m —*16.19

Maxdjup: 6 cm Djup: 6 cm
Flode: 851/s T +1613

Berikningarna visar att bada delar av passagen klarar av att avleda mer dn 100-arsflédet,
065 1/s, under givna forutsittningar, och dirmed att passagen ir tillrickligt for att
6versvimning vid den nya byggnaden inte ska ske. Observera att det 4r ldg marginal i
h6jd mellan marknivan vid sektionens kant och markhéjd vid byggnaden. Stiger
vattennivan upp till markniva vid byggnaden, + 16,20, 6kar dock flédet i passagen med
ca 40 — 50 % vilket innebir god marginal f6r att hantera ett 100-arsregn utan att
Oversvimning paverkar den nya byggnaden.

Passagen som avleder skyfallsvatten fran ligpunkten nirmast den nya byggnaden maste
sikerstallas ha tillricklig kapacitet att avleda det dimensionerande flédet. Passagen bor
anlidggas med hojder och utformning minst med ovan nimnda héjder och utformning pa
sektionerna for att sikerstilla ett ligsta flode pa 651/s vid ett djup som inte nar upp till
markhdjd vid nya byggnaden (+16,20 m).
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Observera att ledningsgrav f6r dagvatten- och spillvattenledningar blir djup (ca 3 m

under mark norr om den nya byggnaden) och att om befintlig servis i nordvist ska
fortsitta anvindas sd kommer troligtvis féreslagen placering av trid komma att paverkas.
Det rekommenderas att studera ledningsdragning och schaktbredd vidare i
férprojektering. Ledningarnas lige bedoms dock inte paverka féreslagna plushojder da
de befintliga ligger djupt under mark.

Utredningen rekommenderar att beldgga den mark som i utredningen angivits som
gronyta och armerat grés (totalt 573 m?) som infiltrerbar mark vilket uppgar till ca 51 %
av prickad mark (prickad mark 1121 m?).

Belastningen pa Stockholm stads dagvatten- och spillvattenledningar dir GA och
ledningar fran Rio 7 ansluter idag kommer sannolikt att 6ka i planerad situation.
Kapaciteten i och dimensionering av dessa ledningar bor utredas vidare i
projekteringsskedet f6r att befintlign VA-funktioner inte ska paverkas negativt.

10.1 Fordrojning och rening

Dagvatten foreslds tas om hand i ett 6ppet magasin i grénytan mellan byggnaderna samt
i ett underjordiskt eller delvis 6verjordiskt dagvattenmagasin norr om den nya
byggnaden. Dagvattenhantering kan dven kompletteras med f&reslagen regnbidd pé den
nya byggnadens Ostra fasad (Figur 34) och Urban Layers £6r avledning av dagvatten fran
férgardsmark pa byggnadens vistra och norra sida. Total volym férdelat pa
férdréjningsmagasinen bor uppga till atgirdsnivan pa minst 17 m? f6rdréjningsvolym
och l6sningarna som féreslas ska uppna tillricklig rening for att inte forsamra
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna 1 recipienten.

Urban Layers

/— Skelettjord / regnbaddar

Hejdrygg

Oversvamningsyta
med kupolbrunn

Regnbadd

Hajdrygg

Figur 34 Forslag pa atgarder
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10.2 Skyfall

Hojdsattning bor sakerstilla att skyfallsvatten avrinner frin fastigheten utan att riskera
skada pd byggnader vid ett 100-arsregn med undantag f6r den befintliga byggnad som
redan idag har viss risk f6r Gversvimning.

Hojder bor ej avvika frin de hdjder som anvints som underlag till denna utredning i den
grad att flodesriktningar dndras. Héjderna rekommenderas anges pa plankartan i
detaljplanen for att sikerstilla detta.
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