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Sammanfattning

Detta PM syftar till att besvara de yttranden som inkommit under samradstiden fran
Lansstyrelsen rérande eventuell paverkan pa mojligheten att félja miljokvalitetsnormerna i
recipienten Arstaviken vid exploatering p& Arstafaltet. Tidigare utredningar har visat att
halterna av bland annat bly kan komma att 6ka i Arstaviken trots den planerade
dammanlaggningen. Dessa utredningar har dock inte tagit hansyn till att betydande
rening och flodesreducering sker bade inom planerad kvartersmark och allméan platsmark.

Denna utredning har inkluderat dessa reningseffekter och har samtidigt forfinat
berékningsmetodiken for spadningen av dagvatten i Arstaviken. Resultaten pekar pa att
dammanlaggningen och de lokala atgarderna inte bara forhindrar att miljostatusen for
Arstaviken férsamras, utan dven bidrar till att paskynda den l&ngsiktiga minskning av
fororeningar i ytvattnet som observerats under de senaste aren.

Den storsta delen av projektet Arstaféltet ing&r i ett stdrre avrinningsomrade som
avvattnas mot den dammanlaggningen® som byggs pé Arstaféltet. Anlaggningen bestéar
av fyra sammansatta sedimentationsdammar med en total sedimentationsyta pa 18 000
m?, och mottar dagvatten fran ca 160 hektar. Syftet med dammanlaggningen &r att rena
och férdréja dagvatten innan utslapp till recipienten Arstaviken.

Inom respektive detaljplan planeras dven for lokala dagvattenhanteringsatgarder. For att
bedoma respektive detaljplans paverkan pa recipienten maste reningen i
dammanlaggningen beaktas som en del i en helhetsldsning dar respektive detaljplan
ingér. Figur 1 visar den senaste versionen av projektet Arstaféltet och indelning i olika
etapper/ detaljplaner.

Berakningarna visar att tillskottet av samtliga modellerade féroreningar forvantas minska
signifikant forutsatt att de planerade atgarderna utfors. Berakningarna visar dven att den
tilltankta dammanlaggningen &r en mycket god atgard for att forhindra att mojligheten att
folja miljdkvalitetsnormerna i Arstaviken skulle paverkas negativt. Med planerade
dammdimensioner i kombination med de krav som stélls pa lokalt omhandertagande av
dagvatten inom nya detaljplaner i Arstafaltet forvantas de senaste &rens positiva trend av
minskande féroreningshalter i Arstaviken paskyndas.

Berakningar visar att berorda avrinningsomraden, trots stor exploatering, kommer ha en
betydligt mindre miljépaverkan pa Arstavikens ytvatten &n idag. Utredningen pekar pa att
med dammanlaggningen pa Arstaféltet forbattras mojligheten att uppna god status i
Arstaviken.
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Inledning

| samband med detaljplanearbetet for Arstaféltets etapp 2S och etapp 3 har
Lansstyrelsen inkommit med yttrande (4021-28749-2017, 2017-09-15) angaende om att
forslaget innebar att miljokvalitetsnormerna (MKN) enligt 5 kap miljobalken riskerar att
inte foljas. Lansstyrelsen anser att tidigare synpunkter angdende MKN inte har beaktats i
planférslaget.

Lénsstyrelsen vill att féljande beaktas:
e Att halter i recipienten jamfors med gransvarden i HYMFS 2019:25

e Att kommunen visar att de aktuella planerna inte bidrar till en forsémring av
méjligheten att félja MKN for vattenférekomsten Mélaren-Arstaviken.

e Osdakerheterna i utforda berakningar
o Arstidens effekt pd4 dammanlaggningens reningsgrad

Vidare anser Lansstyrelsen att atgarderna utanfér planomradet inte ar tillrackliga for att
planen inte ska fa en negativ paverkan pa vattenkvalitén och darfor maste kommunen
precisera vilka dagvattenatgarder som foreslas i planbeskrivningen och bedéma deras
effekt samt visa vilka atgarder som vidtas inom planomradet.

Detta PM ger kompletterande svar pa Lansstyrelsens fragor samt fortydligar de aktuella
detaljplanernas atgarder rorande dagvattenhaneringen. De tidigare utférda berékningarna
har inte tagit hansyn till att dagvattenreningsatgarder faktiskt planeras inom de aktuella
detaljplaneomradena, vilket har inkluderats i berakningarna i detta dokument.

Detta PM syftar till att redovisa en samlad bedémning av projektet Arstafaltets paverkan
p& mojligheten att folja miljpkvalitetsnormerna for recipienten Arstaviken. Det behévs
eftersom projektet Arstafaltet har en genomtankt dagvattenhantering med samlad rening i
dagvattendammar innan renat dagvatten leds till Arstaviken vilket gor det svért att
redovisa enskilda detaljplaners paverkan p& mojligheten att folja MKN. | detta PM gors
den samlade bedémningen och redovisas de krav pa dagvattenrening som géller for de
enskilda detaljplanerna. | detaljplanernas dagvattenutredningar redovisas hur kraven pa
dagvattenrening uppfylls inom detaljplanen. Det &r viktigt att kraven pa dagvattenrening
inom detaljplaner foljs for att bedomningen av paverkan pa recipient av hela projektet
Arstafaltet ska vara giltig. Aven om den stérsta delen av projektet Arstafaltet avvattnas
mot dagvattendammarna finns det delar som avvattnas till befintligt ledningsnéat. For
dessa delar behdver kompletterande féroreningsberakningar och bedémning av paverkan
pa recipient goras i detaljplanernas dagvattenutredning.
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2  Oversikt

Den stérsta delen av projektet Arstaféltet ingdr i ett stérre avrinningsomréde som
avvattnas mot den dammanlaggningen® som byggs pé Arstafaltet (se bilaga 1 for
oversiktshild av dammanlaggningen?). Anlaggningen bestar av fyra sammansatta
sedimentationsdammar med en total sedimentationsyta pa 18 000 m2, och mottar
dagvatten fran ca 160 hektar. Syftet med dammanlaggningen &r att rena och férdroja
dagvatten innan utslapp till recipienten Arstaviken.

Inom respektive detaljplan planeras aven for lokala dagvattenhanteringsatgarder. For att
bedoma respektive detaljplans paverkan pa recipienten maste reningen i
dammanlaggningen beaktas som en del i en helhetslésning dar respektive detaljplan
ingér. Figur 1 visar den senaste versionen av projektet Arstaféltet och indelning i olika
etapper/ detaljplaner.

1 Mark- och miljodomstolen meddelade den 2017-06-12 (M 1512-16) tillstand till dagvattendammen
och grundvattenbortledning for nddvandig ledningsomlaggning.
2 Qversiktsbild fran Tekniskt PM — Funktionsbeskrivning for dammanléggning vid Arstaféltet

2(16)
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Fig'u_r"‘1: Deta-l)';-J‘l-anernas delomrdden i hela programomradet med dammanldggningen centralt inom
omrdadet. Dammanldggningen markerad med bld, gréna punkterna visar utlopp (andra punkten frén
védnster) och inlopp (6vriga punkter) till dammanléggningen.

Krav pa dagvattenhanteringen i detaljplanerna

En forutsattning for att hantera dagvatten ar att ytor avsatts for renings- och
fordréjningsmagasin. Marken &r uppdelad i kvartersmark och allman platsmark. For den
allméanna platsmarken kan kommunen redan i detaljplaneskedet ta fram en plan for
dagvattenhanteringen. For kvartersmarken galler det att ta fram styrmedel sa att det gar
att stalla krav pa respektive markagare att hantera dagvattnet.

Som allmént krav pa dagvattenhantering for Arstaféltet galler Stockholms stads
&tgardsniva for dagvattenhantering som faststalldes 2016. Atgéardsnivan utgar fran att
nyexploatering inte skall medféra att vattenférekomsters majlighet att uppna
miljokvalitetsnormer forsamras. Mer specifikt slar Stockholms stad fast att for att klara det
behdver 90 % av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Detta kan uppnas genom att
3(16)

‘ ARSTAFALTET - PM MKN ARSTAVIKEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-10, Dnr 2017-06550

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4.1

4(16)

20 mm av det regn som faller 6ver ett nytt omrade renas i nagon typ av
reningsanlaggning innan det leds vidare till ledningsnét och vattendrag. Atgardsnivan
galler p& bade kvartersmark och allméan platsmark.

Etapp 1 och etapp 2S inom Arstaféltet planerades fore atgardsnivans och hanvisar istéllet
till Stockholms stads dagvattenstrategi och projekteringsanvisningar.
Projekteringsanvisningen anger en avrinningskoefficient som ska géalla for kvartersmark
vilket i detaljplanerna styrs genom att tillampa gronytefaktor. For allmén platsmark har det
planerats for trad i gatumiljo vilket ger méjlighet att rena gatudagvatten och dagvatten
frén allman platsmark. | berdkningarna har rening i LOD fér 10 mm nederbérd antagits for
dessa omraden.

Etapperna 2N och 3 har planerats for att félja atgardsnivan. Omradet for Etapp 3 utgors
idag av industri och lagerverksamhet som till storsta delen ar helt hardgjort. | denna etapp
har det planerats in ytor for dagvattenhantering pa kvartersmark som beskrivs for
respektive delomrade i detaljplanen. For allmén platsmark sker reningen framst genom
rening i tradrader langs med lokalgator. Vid detaljerad dimensionering férutsatts att
detaljprojekteringen foljer atgardsnivan 20 mm for samtliga ytor inom detaljplanen.

Etapp 4 planeras for att folja atgardsnivan. Dagens markanvandning ar framst parkmark
och det ar viktigt att implementera atgarder for att reducera bade avrinning och
fororeningar redan vid kallan for att inte 6ka féroreningstransporten mer @n vad som kan
hanteras i dammanléaggningen.

Etapperna 5, 6, 7, 8 och 9 har inte p&bérjats. Atgardsnivan forutsétts féljas da
planeringen av dagvattenhantering pabdrjas inom dessa etapper.

Fororeningstransporter fran avrinningsomradet

Foéroreningsberakningar

Fororeningsberédkningarna har utgatt fran att reningen i dammanléggningen sker i flera
delsteg. Avrinningsomradena ar uppdelade efter vilken del av dammanlaggningen de har
sitt inlopp i, se Figur 2 (forkortat ARO 1-5).
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Teckenférklaring

|| Byggnad

- Planerad damm

@  Inlopp till dammen

Avrinningsomraden
’:I Avrinningsomrade 1
I: Avrinningsomrade 2
[j Avrinningsomrade 3

N Fs P ) 5 - : Avrinningsomrade 4
| | ,, / :‘ . ) . ) ; £ 5 ‘, - Avrinningsomrade 5
Figur 2: Ytor som avrinner mot den planerade dammanldggningen pa Arstaféltet. Dammanldggningens
utlopp markerat med gul punkt

ARO1 utgors av Huddingevagens pafart till sddra lanken. Dagvatten fran denna del renas
i ett avsattningsmagasin innan det leds vidare till inlopp 1. ARO 2 har sitt inlopp i
fordammen till damm 1. Avrinningsomradet utékas med ett befintligt bostadsomrade som
tidigare kopplades till en kombinerad ledning. Arstaféltets etapper 4, 9 och 6 ligger inom
detta avrinningsomrade. ARO 3 utgors av gronytor som ytledes till inlopp 1. ARO 4 utgérs
av gronytor som ytledes samt en mindre del av nyexploateringen inom etapp 1 som leds
till inlopp 2. Huvuddelen av exploateringsomradena tillkommer inom ARO 5 som
innefattar etapperna 1,2,3, 5 och 8.

For att gora en réttvis beddmning av paverkan pa majligheten att folja MKN i Arstaviken
maste hansyn tas till samtliga dagvattenatgarder inom avrinningsomradet. | tidigare
berakningar medtogs inte dagvattenatgarder inom de nya detaljplaneomrddena da dessa
var okénda. | de uppdaterade berékningarna har etapp 1 och 2S forutsatts hantera 10
mm regn och évriga omraden projekteras enligt atgardsnivan 20 mm. Den framtida
markanvandningen och dess avrinningskoefficienter presenteras i Figur 3 och Tabell 1.

5(16)
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Resulterande féroreningsbelastning och halter i dagvattnet presenteras i Tabell 2 och
Tabell 3. Med reducerad area menas hur stor area som bidrar till avrinningen fran
respektive omrade.

Teckenférklaring |

Planerad damm - e
Inlopp till dammen @ K
Avrinningsomraden D

Markanvandning
Gata

Damm - L2
Torg [

Flerfamiljehusomrade
Industri
Koloniomrade
Parkmark g

Skog - :
skola [ A

Atervinningscentral -

Figur 3.Markanvéndning inom dammanldggningens avrinningsomrdde. Dammanlédggningens utlopp
markerat med gul punkt
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Tabell 1 Markanvdndning i hektar férdelat per avrinningsomrdde. Avrinningskoefficienten anges som ¢ och

avser hur stor andel av arean som bidrar till avrinningen.

Markanvandning ® ARO1 |ARO2 (ARO3 |ARO4 |ARO5 |Totalt
Dammanlaggningen 1 0.01 0.89 0.30 0.86 2.07
Flerfamiljshusomrade
med LOD 20 mm 0.3 8.16 0.23 12.97 21.36
Flerfamiljshusomrade
med LOD 10 mm 0.4 2.17 2.17
Flerfamiljshusomrade
befintlig 0.4 33.33 10.68 44.01
Flerfamiljshusomrade
10 mm (etappl) 0.3 4.66 4.66
Géta Landsvag LOD
ADT 9500 0.8 2.01 0.01 1.09 3.12
Industriomrade 0.5 15.84 15.84
Koloniomrade 0.2 0.09 1.95 0.01 2.04
Ostbergavagen LOD
20 mm (ADT 14000) | 0.8 1.42 3.11 4.53
Parkmark 0.1 12.79 3.48 9.20 11.80 37.28
Skog 0.1 10.85 0.74 11.60
Skolomrade 0.3 1.18 1.72 2.90
Sodra Lanken (ADT
45200) 0.8 | 2.64 2.64 5.28
Torg 0.8 0.26 0.26
Atervinningscentral | 0.5 1.61 1.61
Totalt (h

otalt (ha) 264 | 89.93 | 632 | 975 | 5007 | 158.72
Reducerad area
(hared) 2.11 32.11 1.63 1.30 16.64 53.79

7(16)
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Tabell 2: Féroreningsbelastning kg/ar.

P |N Pb |Cu |(Zn |[Cd Cr Ni |Hg SS olja
Nulage 251400 (1.2 |44 )11 (0.08 |1 1 0.010 |3850 (40
Efter
exploatering utan (73 (681 |4.3 (8.7 (36 |0.18 |2.8 2.7 [0.014 |19317|234
dagvattendamm
Efter
exploatering med |14 (330 |0.52(1.9 (3.9 10.037 |0.37 |[0.56]0.0048|3000 (6.1
dagvattendamm

Tabell 3: Féroreningshalter ug/|

P [N Pb|Cu (Zn |Cd Cr |Ni [Hg SS olja

Nulage 70 | 1100 |3.4] 12 [ 31 | 0.2 | 2.6 |2.8] 0.027 |11000| 110

Efter
exploatering
utan dagvatten-
damm

150( 1400 (9.2 18 | 76 | 0.38 | 5.9 [5.7| 0.030 [41000| 500

Efter
exploatering
med
dagvattendamm

30 [ 690 (1.1]4.1]8.2]0.077|0.78(1.2| 0.010 | 6400 | 13

Med den 6kade lokala férdréjningen och omhandertagandet av dagvatten sjunker den
arliga belastningen pa Arstaviken relativt nuléget (se Tabell 2) trots flera storre
exploateringar. Aven fororeningshalterna minskar relativt nulaget (Tabell 3).

4.2 Reningseffekt

Reningseffekten i dammanlaggningen har beréknats i StormTac (version 2020).

Berakningarna utgar fran ett antal parametrar som t.ex. dammanlaggningens

langd/breddférhallande, dammanlaggningens storlek i forhallande till avrinningsomradet,

vaxtlighet, maximalt in- och utfléde, om reningen sker i flera steg. Reningseffekten i

dammsystemet presenteras i Tabell 4 nedan som ett &rsmedelvarde. Reningseffekten
8(16)
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4.3

kan variera under aret och kan ha en arstidsvariation beroende pa till exempel
inkommande fléden, biologisk aktivitet, vaxtupptag av fororeningar och nedbrytning av
organiskt material. Denna variation finns i arsmedelvardet av reningseffekten.
Dammanlaggningens skotsel maste se till att en sa bra rening som méjligt uppnas.

Reningseffekten som uppnas bedéms vara god. Det beror dels pa att
dammanlaggningens vattenyta ar stor i forhallande till avrinningsomradet och att stora
delar av dammanlaggningens avrinningsomrade genomgar flera av deldammarna sa att
rening i serie mojliggérs. Reningseffekten avser hela dammsystemet med férdamm och
de tre efterféljande dammdelarna och ar beraknad utifran totalt inkommande
fororeningsmangder fran hela avrinningsomradet och totalt utgdende foéroreningar fran
hela avrinningsomradet.

Tabell 4 Reningseffekt i dammsystemet.

P N [(Pb |Cu (Zn |Cd [Cr |Ni |Hg |SS |olja

Medelreningseffekt

Enligt StormTac (%) 80| 52| ss| 78| 89| 79| 87| 79| 6| 84| o7

Osdkerhet i berdkningarna

StormTac &r ett berakningsverktyg som ar baserat pa statistiska underlag for olika typer
av markanvandning och reningsanldaggningar. Berakningarna utgar fran schablonhalter
och avrinningskoefficienter som uppmatts for respektive markanvandningstyp och som
reningseffekter for respektive reningsanlaggning. De métningar som statistiken ar
baserad pa utgar vanligtvis fran langa flodesproportionerliga matserier men underlaget
varierar for respektive markanvandningstyp och reningsanlaggning. Osakerhetsgraden
hos respektive underlagsdata redovisas i programmet och osékra indata kan elimineras
vid berdkningarna. Databasen med schablonvarden uppdateras kontinuerligt med nya
data. Vid kartering av markanvandning har évergripande markanvandningar anvants, sa
som flerfamiljshusomrade — istallet for exempelvis tak, gdngbana och lokalgata, d& dessa
generellt ger hdgre sakerhet.

Resultaten for halterna redovisas som ett medelvarde 6ver aret och arstidsvariationer
finns inbyggda i modellen genom de studier som ligger till grund fér schablonerna.
Studierna ar utforda under varierande arstider och fldessituationer och kan darmed
anses ge en representativ bild dver foérvantade reningseffekter. Dartill bor tillaggas att
reningseffekten kan variera 6ver tiden men néasta kapitel bekréaftar att &ven om reningen
tillfalligt & samre &n vad StormTac-modellen anger &r risken for att Arstavikens status
tillfalligt paverkas liten. Schablonhalter och reningseffekter for antracen har stora
osakerheter p& grund av att halterna baseras pa valdigt fa studier. Av denna anledning
har inte antracen inkluderats i berékningarna.

Utover ovan beskrivha osakerheter i berdkningsprogrammet finns dven osékerheter i

bedémningen av avrinningsomradets indata. Denna utredning utgors av ett stort

avrinningsomrade med delomraden som &r i en planeringsfas. Detta medfor att det aven
9(16)
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finns ett antal dvergripande antaganden som ligger till grund for de indata som
berakningarna baseras pa.

Forviantad inverkan pa méjlighet att folja MKN

Arstaviken

— : TR ...,ruu.u-.:un po

. o/ B

&

Malaren-Arstaviken |, + -
Frmalm

At of o

vrimdl i / >
@ Lantmateriet. SMHI, \NVDB, ESRI Inc. Powered by Esn

Figur 4. Recipient till planomrédet, Mdlaren-Arstaviken (frén VISS).

Recipienten for det frin dammanléggningen utgéende vattnet &r Malaren-Arstaviken
(Figur 4). Sjon har en naturlig harkomst, ar 1 km? stort och ligger inom Stockholms
kommun. Huvudavrinningsomrade &r Norrstrom (SE61000). | nulaget har Méalaren-
Arstaviken en méttlig ekologisk status. Kemisk status uppnar ej god. Dar finns risk att
sjon inte kommer uppnas god kemisk eller ekologisk status 2027. Miljdproblem uppstar
mest pa grund av hoga halter av poly-bromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,
kadmium, kvicksilver, antracen och tributyltenn (VISS, 2020).

Stockholms stad arbetar med att ta fram ett Lokalt &tgardsprogram (LAP) for Arstaviken.
Planerat datum for framtagandet ar 2021-12-31 enligt Stockholms stads hemsida3. De
lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for

3

http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/vp/ars/Slutrapport Arstaviken underso
kning vattenkvalitet.pdf
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5.2

5.3

vattenférekomsten med hjalp av olika atgarder. En typ av atgérd &r att rena avrinning fran
befintlig bebyggelse. Dessa atgarder gor ibland ansprak pa ytor och beskrivningen bor
darfér redovisa om nagon av de planerade LAP-atgarderna ligger inom planomradet.
Fysiska &tgarder som &r genomférda i recipienten Malaren-Arstaviken &r till exempel
omledning av vatten till Arstabécken, rening av dagvatten frn Sédermalm och
Arstaviken, restaurering av Arstabécken och minskad braddning frén Véstberga. | 2009
gjordes en fordjupad undersodkning av vattenkvalitén med omfattande provtagningar
under 2005 och 2006 dar ett antal omraden identifierades med hdgre grav av
bakteriologisk fororening. Det framgar att féroreningar fran felkopplingar fran
Hornstullsomradet hamnar s& sméaningom i Arstaviken via dagvattennétet (Arstaviken —
fordjupad undersdkning av vattenkvaliteten — slutrapport — 2009).

Metodik

For att uppskatta hur stor inverkan det férandrade utslappet av dagvatten far pa
miljkvalitetsnormerna i Arstaviken har spadningsberakningar utférts. Spadningen av ett
amne i vatten beror pa flertalet parametrar sasom vattenhastigheter, densitetsskillnader
och p& amnets egenskaper. D& dataunderlaget i Arstaviken ar sparsamt har istéllet en
mer avskalad modell anvants for att beskriva den lokala spadningen och vilka halter som
kan forvantas i framtiden. Den generella principen for att berdkna framtida bakgrundshalt
kan beskrivas enligt foljande samband:

Ny bakgrundshalt = Bakgrundshalt nuldge — Nuvarande bidrag + Framtida bidrag
dar bidraget beraknas enligt:
Bidrag = Utspadning * Utgaende koncentration.

Spadningen i recipienten har i denna utredning beraknats genom en boxmodell med
antagande av full omblandning i Arstaviken. Det betyder att utgdende dagvatten
forvantas blandas om fullstandigt med Arstavikens genomfléde direkt nér det nér
recipienten. Detta forfarande medfor givetvis osdkerheter men genom att utfora
berdkningarna med konservativa flédeantaganden kan resultaten jamféras med de
gransvarden som foreskrivs i HVMFS 2019:25 for att fa en indikation pa hur
vattenférekomsten kan komma att paverkas.

Eftersom d&mnena PFOS, tributyltenn och PBDE &r kopplade till specifika
anvandningsomraden som inte ar kopplade till dagvatten har dessa inte tagits med i
berdkningarna. Den planerade exploateringen forvantas inte heller paverka recipienten
med avseende pa dessa amnen. Vad galler antracen finns det stora osékerheter i
schablonhalter och darfér har inte &mnet tagits med i berdkningarna.

Bakgrundshalter

Uppmatta halter fran Arstaviken har inhamtats pa Miljébarometern Stockholms stad 2020.
Vardena ar presenterade i Tabell 5. Matningar av kvicksilverhalt i ytvattnet saknas halten
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ar istallet hamtad fran Naturvardsverket rapport 5799 (NVV, 2008) och géller sjoar i sddra
Sverige.

Tabell 5: Totalhalt av aktuella féroreningar i Arstaviken. Samtliga halter motsvarar I6st halt.

Amne Fosfor | Kvave | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver

Ytvattenhalt (ugll) 27 05 |003| 22 1,6 0010 | 010 | 21 0,24

5.4 Vattenforing Arstaviken

For den typ av spadningsberékning som denna utredning innefattar ar fléden av stor vikt.
Flodet ut fran dammanlaggningen har modellerats med StormTac till ett &rsmedelfléde pa
15 I/s. Den stationskorrigerade vattenféringen genom Arstaviken enligt SMHI:s modell
sHype mellan 1999-2015 presenteras i Tabell 6 nedan. Tabellen visar berdknade min-,
medel- och maxvarden for arsvarden under perioden.

Tabell 6: Total stationskorrigerad vattenféring Mélaren - Arstaviken fr&n SMHI sHYPE

1999-2015.
Total stationskorrigerad vattenféring 1999-2015 [m3/s]
Minimum Medel Max
0,165 0,289 0,446

5.5 Floédesvégar och rening

For att kunna beddéma vilken spadning dagvattnet fran dammanlaggningen uppnatt da det
omblandas i Arstaviken &r flodesvéagarna och eventuell rening pé vagen dit av stor vikt.
Merparten av vattnet fran den planerade dammanlaggningen (80 %) leds via
Arstatunneln till utloppet i Arstaviken medan en mindre del (20%) pumpas till Arsta
backravin. | Arstatunneln genomgar vattnet ytterligare rening i ett avsattningsmagasin.
Dagvattnet mynnar slutligen langs Arstavikens sddra strand och de ungefarliga
utloppspunkterna ar markerade i Figur 2. En schematisk bild éver flodesvagarna
presenteras i Figur5 och Tabell 7 fértydligar vad halt A-E representerar.

ﬂ (Halt D)

192 1fs

Arstaviken

(Halt E)
207 1fs

(Halt B) (Halt B) (Halt C)

Arstatunneln |:> Avsittningsmagasin |:>

12 1/s 12 1/s 12 /s

(Halt B) (Halt B)
— '

3fs 31/

(Halt A)

151/s

Figur5: Flédesschema for massbalansberékningar.
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5.6

Tabell 7: Ingdende halter i Figur 3.

Halt A In till dammanlaggningen

Halt B Ut fran dammanlaggningen

Halt C Fr&n avséttningsmagasin Arstatunneln

Halt D Opéverkad bakgrundshalt (nuvarande bidrag
avraknat uppmaétta bakgrundshalter)

Halt E Framtida bakgrundshalt

Reningsgraden for avsattningsmagasin varierar beroende pa bland annat férorenings-
halter och uppehallstid. Eftersom specifika matningar for avsattningsmagasinet i
Arstatunneln saknas har en medelreningsgrad for liknande anlaggningar anvénts. Det &r
troligt att avséttningsgraden i avsattningsmagasinet minskar nagot med 6kande
renhetsgrad pa inkommande vatten. Da vattnet fran dammanléggningen i framtiden
kommer vara relativt rent ar det mojligt att avsattningsgraden sjunker nagot. Det ar dock
viktigt att podngtera att vattnet inte behandlas separat (som flédesschemat i Figur 5
antyder) utan innan det renas blandas upp med dagvatten av betydligt samre kvalitet fran
andra delomréden vars vatten leds ut via tunneln. Samtidigt 6kar uppehallstiden i
avsattningsmagasinet rimligtvis nagot i framtiden p& grund av dammanlaggningens
flodesférdrojande egenskaper, vilket leder till foérbattrad rening. Det har darfor ansetts
relevant att trots tidigare resonemang anvanda StormTac:s avsattningsgrad i
berakningarna.

Tabell 8. Reningseffekter som anvénts for avsittningsmagasinet i Arstatunneln.

Amne P| N Pb | Cu | zn | cd | Cr Ni Hg | SS | Olja
Reningseffekt (%) |70| 15| 75| 70| 70| 60| 70| 55| 60| 65| 60

Det vatten som leds via Arsta backravin genomgar en betydande naturlig rening, men da
underlag saknas kan denna rening ej uppskattas. | berakningarna forutsatts vattnet
darmed na Arstaviken utan att renas som ett konservativt antagande.

Spéadningsberakningar

| féljande kapitel redovisas berakningsresultat fér den spadningsberakning som utforts
enligt flodesschemat i Figur 5.

Den opaverkade bakgrundshalten har beraknats genom ett scenario dar vattenféringen i
Arstaviken &r hog (0,446 m3/s, max &rsmedel, se Tabell 6). Halterna ut fran omrédet i
nulaget har beréknats i StormTac och redovisas i

Tabell 3, rad 1. Det framtida bidraget ar beréknat med en &g vattenféring i Arstaviken
(0,165 m3/s, min arsmedel, se Tabell 6) och har adderats till den opaverkade
bakgrundshalten for att fa framtida bakgrundshalt. Dessa flodesantaganden har valts for
att dagens bidrag av féroreningar till Arstaviken inte 6verskattas samtidigt som framtida
tillskott inte ska underskattas. De beraknade halterna utifrn flodesschemat i Figur 5
presenteras i Tabell 9 nedan.
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Tabell 9: Modellerade halter (ug/l) i StormTac (ljusgrd) och berdknade halter av féroreningar (mérkare gra).

Amne Halt A | HaltB Halt C HaltD | HaltE
p 150 30 9 25 24
N 1400 690 590 450 465
Pb 9.2 1.1 0.27 0 0.02
Cu 18 4.1 1.2 2.0 1.9
Zn 76 8.2 25 1.1 1.3
cd 0.38 0.077 0.031 0.006 0.01
Ccr 5.9 0.78 0.23 0.06 0.08
Ni 5.7 1.2 0.5 2.0 1.9
Hg 0.03 0.01 0.004 0.23 0.21

For att utreda huruvida dessa férandrade halter kan riskera att forsdmra vattenkvaliteten i
Arstaviken har de jamforts med gransvardena fér MKN enligt féreskrifterna i HVFMS
2019:25. Den senaste metodiken medfor att for sarskilt fororenade @mnen (koppar, bly
och zink) ska biotillganglig halt beréknas och jamféras med gransvéarde. | Tabell 10
jamfdrts bakgrundshalterna med gransvardena. Resultaten indikerar att gransvardena
understigs for samtliga &mnen, badde med nuvarande bakgrundshalt och med framtida
bakgrundshalt. Det ska dock poangteras att dessa halter inte ska tas for nadgon absolut
sanning da de bygger pa en relativt enkel modell. Berakningarna ar dock entydiga;
bakgrundshalterna for samtliga féroreningar kan forvantas minska i och med
dammanlaggningens uppforande och mgjligheten att félja miljokvalitetsnormerna
paverkas inte negativt. Om den framtida exploatering inom Arstaféltet utférs enligt
gallande krav pa& dagvattenrening kommer projektet i sin helhet att bidra till en forbattring
av vattenkvaliteten i Arstaviken. Eftersom @&mnena PFOS, tributyltenn och PBDE &r
kopplade till specifika anvandningsomraden som inte &r kopplade till dagvatten har dessa
inte tagits med i berékningarna. Den planerade exploateringen forvantas inte heller
paverka recipienten map dessa amnen. Vad galler antracen finns det stora osakerheter i
schablonhalter och darfér har inte &mnet tagits med i berdkningarna. Det bedéms dock
att &ven reningen av antracen i lokala dagvattenatgarder och dammanlaggningen borde
leda till minskad belastning.
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Tabell 10: Berdkning av bakgrundshalter i Arstaviken, jémfort med grédnsvirden enligt HVFMS 2019:25.
Biotillgéinglig halt dr berdknad utifrdn framtida bakgrundshalt med BioMet v4.0. Alla halter dr i ug/I.

Bakgrundshalt averkad id Gransvirde
(Miljobarometern, e Framtida Bigtllganglig (HVFMS
2017) bakgrundshalt | bakgrundshalt halt 2013:19)
N 500 450 465
Pb 0.03 0 0.02 <0.01 1.2
Cu 2.2 20 1.9 0,18 0.52
Zn 1,6 11 13 0,27 5.52
cd 0.010 0.006 0.01 02
cr 0.10 0.06 0.08 sS4
Ni 2.1 2.0 1.9 1,29 &

| tidigare berdkningar tycktes blyhalten dka i recipienten till féljd av nyexploateringen.
Efter en fordjupad berakning av dammanlaggningens reningssteg och spadningen i
recipienten visar dock resultaten att tillskottet av blyféreningar (och samtliga andra

fororeningar) till Arstaviken kan férvantas minska signifikant. Den planerade
dammanléaggningen anses darmed vara en god atgard for att pa sikt forbattra Arstavikens
miljostatus ytterligare och paskynda den positiva trend av minskande fororeningshalter
som uppvisats de senaste aren.

Slutsats

Berékningarna visar att tillskottet av samtliga modellerade féroreningar foérvantas minska
signifikant forutsatt att de planerade atgarderna utfors. Berakningarna visar aven att den
tilltankta dammanlaggningen &r en mycket god atgard for att forhindra att mojligheten att
folja miljpkvalitetsnormerna i Arstaviken skulle paverkas negativt. Med planerade
dammdimensioner i kombination med de krav som stills pa lokalt omh&andertagande av
dagvatten inom nya detaljplaner i Arstaféltet férvantas de senaste arens positiva trend av
minskande féroreningshalter i Arstaviken paskyndas.

Berakningar visar att berérda avrinningsomraden, trots stor exploatering, kommer ha en
betydligt mindre miljopaverkan pa Arstavikens ytvatten &n idag. Utredningen pekar pa att

4 Motsvarar EK-varde pa 0,5 och klassgrans mot mattlig status.
5 Biotillganglig halt galler for arsmedelvarden for inlandsvatten
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med dammanlaggningen pa Arstaféltet kommer férbattras méjligheten att uppna god
status i Arstaviken.
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