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INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholm stad,
gjort en dversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom etapp 4 och etapp
012 pé& Arstafiltet (inom delar av fastigheterna Arsta 1:1 och Enskede Gard
1:1), Stockholm stad. | denna rapport redovisas resultaten avseende etapp 4
med resultat fran tidigare undersoékningar.

Inom Arstaféltet planeras for byggnation av nya bostadskvarter med
tillhérande infrastruktur i form av gator och ledningar, férskola, skola och
parkmark. Utbyggnaden planeras utféras etappvis, fram till mitten av 2030-
talet. | etapp 4 planeras cirka 1680 nya lagenheter, en grundskola for 950
elever och en forskola med upp till 16 avdelningar. Byggstart av gator och
parker planeras till 2024 och bostéder till 2026.

Syftet med den dversiktliga miljétekniska markundersdkningen var att:

o Oversiktligt kartlagga fororeningssituationen i jord.

e Understka om fororeningar forekommer som kan innebéra en
oacceptabel risk fér ménniskors hélsa och/eller miljon med avseende
pa planerad markanvandning (etapp 4, 6versiktlig riskbedomning).

¢ Klassificera massor som ska schaktas bort (etapp 012).

Inom etapp 4 har en kompletterande markundersokning utforts for att fortata
provtagningen i de delar som tidigare inte undersokts eller dar
provtagningstatheten tidigare varit 1dg. Detta i syfte att fa en Gversiktlig bild
av féroreningssituationen inom etapp 4 och déversiktligt bedéma om det finns
ett saneringsbehov infér planerad exploatering.

Inom etapp 012 har en kompletterande provtagning utférts for att klassificera
massor (av jord med potentiellt innehdll av bygg- och vagrester) som
behdver schaktas bort infor forstarkningsarbeten langs Huddingevagen.
Detta i syfte att valja [amplig mottagning och omhanderta massorna korrekt
med avseende pé& fororeningssituation.

1.2 ORGANISATION
Uppdragsledare WSP: Caroline Lantz, 010-722 89 95

Handlaggare/Falttekniker WSP: Rickard Wennstrém, 010-722 53 57

Bestallare: Exploateringskontoret (milj©), Teresia Skonstrém, 072 502 57 23

2 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

¢ Inventering inklusive arkiv- och kartstudier.
¢ Framtagande av provtagningsplan.

e Faltarbete och inmatning med GPS.

e Laboratorieanalyser.

e Rapport inklusive férenklad riskbeddémning.
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2.1 BEGRANSNINGAR

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under uppdragstiden. WSP tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om
rapporten anvands for andra &ndamal an den ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa
erfarenhetsméssiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns fororening i punkter eller omradden som inte har undersokts eller
att det forekommer &mnen och féreningar som inte analyserats.

3 OMRADESBESKRIVNING

3.1 LOKALISERING

Etapp 4 ar belagen i den nordéstra delen av Arstaféltet inom delar av
fastigheterna Arsta 1:1 och Enskede Gard 1:1, se bl& och réd markering i
Figur 1 nedan. Undersokningsomradet inom fastigheterna ar ca 115 000 m?.

Omradet for etapp 4 angransar till bostadsbebyggelse samt en tillfallig
férskola i norr, Huddingevagen i dst samt kolonilotter och &ngsmark i syd och
vast. Delomradet bestar i dagslaget av en aktiv entreprenad for
markfdrstarkning och ledningsdragning, tillfalliga bostader samt naturlig mark
med ang och en skogsdunge. Inom detta delomrade planeras for byggnation
av nya bostadskvarter med tillhérande infrastruktur i form av gator och
ledningar, férskola, skola och parkmark.
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Figur 1. Oversiktskarta 6éver det aktuella planomradet inom Arstaféltet.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-06-29, Dnr 2017-06550

3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Geologin inom Arstaféltet kinnetecknas av en stor nordvést-sydostlig lerfylld
dalgéng mellan fastmarks-partierna Ostbergahéjden i sydvést och Arsta i
nordost. Jordlagren inom dalgangen varierar fran ndgon meter jord till mer &n
35 m jorddjup (WSP, 2020b; WSP, 2020c).

Inom etapp 4 bestar jordlagren av ca 0,5-2 m fyllning/mulljord pa ca 3-27 m
lera ovan ett tunt lager friktionsjord ndrmast berg. Djupet till berg varierar
mellan ca 3 och 31 m (WSP, 2020b; WSP, 2020c).

Grundvattnets tryckniva i det undre grundvattenmagasinet (i friktionsjorden
under leran) varierar fran ca +11 m i sydvast till ca +13,5 m i nordost inom
etapp 4. Detta motsvarar ca 2,4-5,0 m djup under Angsmarkens markniva.
Mer detaljer om geotekniska forhallanden aterfinns i WSP, 2020b; WSP,
2020c.

Enligt SGU:s jordartskarta (karterad pa ca 0,5m djup) bestar omradet av
postglacial lera med ett parti utfylld gatumark i den norddstra delen (Figur 2).

Figur 2. Jordartskartan. Undersokningsomradet &r inringat i blatt. Ljusgult = postglacial lera, rott
= berg, rétt med prickigt = moran, grastreckat = fylining. Kalla:
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html (2021-03-01)

Beddmd stromningsriktning fér grundvatten ar mot Arstaviken, ca 1 km at
norr.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det inga brunnar inom
undersokningsomradet.


https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html
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3.3 SKYDDSOMRADEN

Enligt Riksantikvarieambetets fornminnes databas (Fornsok) gar Gota
landsvéag (L2013:1662) genom Arstafaltet och etapp 4.

4 VERKSAMHETSBESKRIVNING

4.1 TIDIGARE MARKANVANDNING

Historiskt har omradet anvants for akermark (WSP, 2015). Delar av fore
detta Arstaléanken har anvénts som upplagsyta for sné. Gamla
Huddingevagen har tidigare I6pt genom omradet, ungefar i samma
strackning som den nuvarande gang- och cykelvagen som gér parallellt med
den nya Huddingevéagen. Tidigare kdnnedom om den gamla
vagstrackningens kvarvarande utbredning har tidigare varit okand.

Enligt hérsagen har det funnits kolupplag inom Arstaféltet, troligen under
krigsaren (WSP, 2015). Det ar dock okant var detta legat. Det finns inga
andra uppgifter om historiska verksamheter som indikerar en risk for att
orsaka markféroreningar inom etapp 4 enligt uppgifter hos Lansstyrelsen i
Stockholm (VISS, 2021).

4.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

En stor del av omradet for etapp 4 bestar i dagslaget av en aktiv entreprenad
for markforstarkning och ledningsdragning.

| norra delen av etappen finns en nedlagd asfaltsbelagd vag (fére detta
Arstalanken) som togs ur bruk 2004. Den nordéstra delen av etapp 4 utgor
idag aven delar av Alvkallevagen/Johanneshovsvéagen.

Det finns inga befintliga byggnader inom etappen. De anlaggningar som
finns ar tva bergtunnlar pa stort djup, som passerar omradet i nord-sydlig
riktning. Dessutom gar en befintlig VA-kulvert i betong fran 1920-talet under
kvarter M i sydost-nordvastlig riktning i sédra delen av etapp 4. VA-kulverten
kommer lamnas kvar, men inte langre vara i drift. | éstra delen av etapp 4,
uppférdes ar 2016 tillfalliga bostader som anvands under renoveringen av
flerbostadshusen norr om Arstaféltet.

4.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Inom Arstaféltet planeras fér byggnation av nya bostadskvarter med
tillhérande infrastruktur i form av gator och ledningar, férskola, skola och
parkmark. Utbyggnaden planeras utféras etappvis, fram till mitten av 2030-
talet. | etapp 4 planeras cirka 1680 nya lagenheter, en grundskola fér 950
elever och en forskola med upp till 16 avdelningar. Byggstart av gator och
parker planeras till 2024 och bostéader till 2026.
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Figur 3. Nuvarande etappindelning av Arstafaltet med planerad bebyggelse och parkmark. Kélla:
https://vaxer.stockholm/omraden/arstafaltet/ (2021-03-01).

4.4 OMGIVANDE FASTIGHETER

Enligt VISS har det tidigare bedrivits potentiellt férorenande verksamhet inom
andra delar av eller pa narliggande fastigheter i samtliga vaderstreck om
Arstaféltet. De narmsta och bedémt mest aktuella potentiellt férorenade
verksamheter redovisas i Figur 4 och listas i Tabell 1 nedan.

Figur 4. Potentiellt fororenade omr&den inom andra delar av eller angransande fastigheter for
det aktuella omrédet eller platser dar potentiellt férorenande verksamhet bedrivits, baserat p&
information i Lansstyrelsens vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2021-03-01.


https://vaxer.stockholm/omraden/arstafaltet/
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Tabell 1. Lista 6ver verksamheter pa narliggande fastigheter till undersékningsomradet som
utgor potentiellt fororenade omréden (objekt 128 445) samt dar verksamheter som skulle ha
kunnat ge upphov till féroreningar férekommit (ej riskklassade).

128 445 4 — Liten risk Verkstadsindustri - med halogenerade I6sningsmedel
128 649 Ej riskklassad Forbranningsanlaggning

128 526 Ej riskklassad Anlaggning for farligt avfall

127 648 Ej riskklassad Drivmedelshantering

176 052 Ej riskklassad Grafisk industri

181 429 Ej riskklassad Grafisk industri

127 896 Ej riskklassad Kemtvatt - med I6sningsmedel

127 895 Ej riskklassad Kemtvatt - med I6sningsmedel

5 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

De miljotekniska undersokningarna av jord inom etapp 4 av Arstaféltet har
visat att det i sammanlagt 18 analyserade punkter éverskrider de generella
riktvardena fér KM i 11 punkter. Inom etapp 4 ar det framforallt de generella
riktvardena for kobolt och bly som 6verskrids. For kobolt och bly har férhojda
halter kunnat pavisats i 10 respektive 2 prover av sammanlagt 24
analyserade prover. Totalhalter av nickel och PAH-H 6verskrider KM i
enstaka prover.

Majoriteten av de prover dar forhéjda halter av kobolt patraffats bestar av
lera eller silt. Endast 1 av de 10 prover med forhojda halter av kobolt bestar
av fyllnadsmaterial (17W14N_1(0,00-0,90)). Denna férhojda kobolthalt har
tidigare beddmts som en naturlig bakgrundshalt (WSP, 2020a).

Bly har pavisats i forhsjda halter i naturlig, ytlig jord (0,03—-0,4m) i norra delen
av etapp 4, langs delar av fére detta Arstaléanken.

Utforda laktester inom Arstafaltet har visat att fluorid férekommer naturligt i
leran (SKAP, 2019; WSP, 2015; WSP, 2019). Detta innebar att urgravda ler-
och delvis aven fyllnadsmassor inom omradet klassificeras som Icke-farligt
avfall med avseende pa fluorid. Cirka 80 % av schaktmassorna inom etapp 1
och 4 klassificeras som Icke-farligt avfall med avseende pé fluorid (SKAP,
2019; WSP, 2019). Detta utg6ér ingen halsorisk, men har betydelse for
masshantering och kvittblivning av massor.

Geotekniska undersokningar inom etapp 4 har visat att jordlagren bestar av
ca 0,5-2 m fyllning/mulljord p& ca 3—27 m lera ovan ett tunt lager friktionsjord
narmast berg (WSP, 2020b; WSP, 2020c).

Utforligare beskrivning av tidigare undersékningar aterfinns i nedan
rapporter;
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e Arstalanken, miljéteknisk markundersokning. Oversiktlig miljsteknisk
understkning av mark och asfalt (SWECO VIAK, 2005)

e Del av Arstafaltet. Rapport - Oversiktlig miljéteknisk
markundersokning (Férhandskopia 2015-01-26) (WSP, 2015)

e Miljoteknisk provtagning. Arstafaltet, Stockholms stad (WSP, 2017)

¢ Miljoteknisk markundersokning Bedoémning av resultat, atgéard och
kostnadskonsekvens, 2019-03-01 (SKAP, 2019)

e PM Arstaféltet etapp 1 — hantering av fluoridhaltiga massor, 2019-
03-12 (WSP, 2019)

o PM Miljoteknik. Sammanstallning markféroreningssituationen
Arstaféltet etapp 4, Stockholm stad (2020-02-26) (WSP, 2020a)

e PM Geoteknik nr 1. Kvartersmark Arstaféltet Etapp 4a (WSP, 2020b)

e PM Geoteknik nr 1. Kvartersmark Arstaféltet Etapp 4b (WSP, 2020c)

6 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

6.1 PROVTAGNING OCH ANALYSER

WSP har under 19-20 januari 2021 utfort miljotekniska faltundersokningar pa
uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad. Provtagningarna
utfordes i jord med hjélp av maskinell provgropsgravning i 18 st punkter
(20W01-20W18) inom etapp 4 och etapp 012. Inom etapp 4 uttogs 12 st
punkter (20W01-20W12). Punkten 20W18 tillades undersokningen da ett
upplag av fyllnadsmassor patraffades invid punkt 20W17, se Tabell 2.
Provtagningspunkternas lage redovisas pa karta N102.

Provtagningsstrategin for jordproverna var riktad genom systematisk,
geografisk fordelning 6ver omradet samt for att tacka olika planerade,
framtida markanvandningsomraden. Prov uttogs per halvmeter eller
anpassades efter jordlagerfoljd ned till tvd meters djup. Jordproverna
placerades i diffusionstata pasar och forslots med buntband. Totalt uttogs 48
st jordprover pa varierande djup, samt 1 st prov av sten med okular
indikation av svavel. Samtliga jordprover férvarades kallt och morkt fram till
de skickats till det ackrediterade laboratoriet Eurofins. Samtliga prov
skickades efter slutférd provtagning till laboratoriet och 32 av de 48 proverna
valdes ut for analys pa det ackrediterade laboratoriet. Resterande prover
sparas i tre manader hos laboratoriet frAn den dag de anlant.

Urvalet av prov for laktest baserades pa resultat av totalhaltsanalyser. S1
representerar ytliga markprover av fyllnadsmaterial (<KM) och S2
representerar djupare lerprover (<KM). Sammanlagt slogs totalt 10 delprover
ihop till tvd samlingsprov som skickades ivag och analyserades for
avfallskarakterisering. Klassningen for avfall baseras pa totalhalter av
organiska &mnen (BTEX, oljeindex, TOC, PCB, PAH) och utlakade halter.
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Tabell 2. Sammanstallning av utférda undersdkningspunkter med generella anmarkningar, se
bilaga 1 for detaljer gallande etapp 4.

Provtagning m.h.a. 18 Etapp 4: Punkt 20W01, 20W03, 20W04 utfyllt med
maskinell makadam 0-0,7m inom den aktiva
provgropsgravning och markforstarkningsentreprenaden. Punkt 20W10-
gravmaskin 20W12 bestar av en uppbyggd vall bestaende delvis

av byggnadsrester (tegel, betong och asfalt).

Etapp 012: Punkt 20W13-20W15 patréffas asfalt
med barlager fran den tidigare strackningen av
Huddingevagen vid ca 0,2m djup. Punkt 20W18
tillades undersdkningen da marken var tydligt
uppfylld (storleksmassigt ca 1,5x30x50m) intill
20W17.

7 JAMFORVARDEN

7.1 JORD

Resultaten fran laboratorieanalyser av jord jamfors med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark, KM och MKM (Naturvardsverket,
2016) som ett verktyg i riskbeddémningen. Halter éver riktvardena KM och
MKM kan innebara en oacceptabel risk for manniskor och miljé, men
behdver inte gora det.

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem,
odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och ska
kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn,
vuxna och &ldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av
markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller
vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m nedstroms omradet. De
exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom
omradet. Vissa typer av markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbelaget
ytvatten skyddas.

Utover jamforelser mot riktvarden for att avgdra om det finns féroreningar i
omradet som kan utgora risker for halsa eller miljo, har aven underlag for
masshantering tagits fram. For bedémning av mgjligheter till masshantering
anvands jamforelsen av analysresultaten med Naturvardsverkets generella
riktvarden for mark (se ovan). Darutdver jamfors analysresultaten &ven mot
riktvarden for mindre an ringa risk (MRR) framtagna av Naturvardsverket for
bedémning om atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket,
2010) samt Avfall Sveriges rekommenderade varden for att bedéma hur
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avfallet ska klassas, inklusive beddmning av eventuellt farligt avfall (FA)
(Avfall Sverige, 2019). Huruvida jordmassor klassificeras som farligt avfall
eller inte beror pa vilket eller vilka amnen med farliga egenskaper som
massorna innehaller, vilket kan bestammas utifrAn massornas totalhalter pa
tva olika sétt:

e Jordmassorna innehaller tillrackligt hoga totalhalter av ett amne sa
att massorna klassificeras som farligt avfall.

e Jordmassorna innehaller en blandning av tillrackligt hoga halter av
amnen sa att massorna klassificeras som farligt avfall.

Halter i jorden under nivan for mindre an ringa risk tillsammans med
uppfyllelse av laktestkriterier och 6vriga kriterier enligt Naturvardsverket,
2010, kan innebara att dverskottsmassor kan anvandas i anlaggningsarbeten
utan anmalan till kommunens miljékontor. Haltnivaer och resultat fran
laktester styr valet av deponi (NFS 2004:10).

7.2 ASFALT

Uppmatta halter av Y PAH-16 har jamforts med Naturvardsverkets forslag till
allménna regler for vissa verksamheter som hanterar avfall
(Naturvardsverket, 2020) samt Vagverkets hantering av tjarhaltiga
belaggningar (Vagverket, 2004). Uppmaétta totalhalter av benso(a)pyren har
aven jamforts med riktvardet for farligt avfall enligt CPL-férordningen (EG
1272/2008).

8 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd undersokning.

Resultaten av faltobservationer och faltanalyser fran samtliga punkter inom
etapp 4 redovisas i Bilaga 1.

Resultat frAn analys av jordproverna presenteras i Bilaga 2 tillsammans med
Naturvardsverkets generella riktvarden m.fl.

Avfallskarakterisering med laktest redovisas i Bilaga 3.

Resultaten fran analys av asfaltsproverna (SWECO VIAK, 2005; WSP, 2017)
aterfinns i Bilaga 5.

Samtliga analysrapporter redovisas i Bilaga 5.

Punkternas lagen framgar av ritning N102.

8.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Enligt faltnoteringar for jord (Bilaga 1) ar marken utfylld i 14 punkter inom
etapp 4 och etapp 012. Inom etapp 4 ar marken utfylld i 8 punkter, delvis i
och med den aktiva entreprenaden, tidigare utfylinadsomraden samt det
uppvallade omradet mot Huddingevagen inom etapp 4b (20W10-20W12). |
resterande 4 punkter (20W02, 20W05, 20W07, 20W09), inom de centrala
delarna av etapp 4, bestar marken av bedémt naturligt material i form av mull
och silt med inslag av lera.
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Av de utfyllda punkterna bestar materialet i 3 punkter (20W01, 20W03,
20W04), i den nordliga delen av etapp 4, av tillfért makadam 0-0,7m djup i
och med den aktiva markforstarkningsentreprenaden.

| 10 punkter (20W03, 20W06, 20W10-20W12, 20W14-20W18), inom bade
etapp 4 och 012, patraffades rester av byggsopor och tegel.

| 3 punkter (20W13-20W15) inom etapp 012 patraffades asfalt med
underliggande bérlager vid ca 0,2-1,2m djup.

Fyllnadsmassorna bestar till stor del av grus, sand och silt med inslag av
block och mull. Fyllningsméktigheten varierar mellan 0,4 och >2m och
underlagras av lera och silt.

Inget berg patraffades i denna undersékning.

8.2 LABORATORIEANALYSER

Av totalt 33 jordprover inom etapp 4 har 18 analyserats med avseende pa
metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, V, Zn), 3 med avseende pa
organiska &mnen (BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvaten
>C8-C35) 11 med avseende p& 16 polycykliska aromatiska kolvaten, PAH-
16 samt 7 med avseende pa pH och TOC.

10 delprover slogs ihop till tvd samlingsprov infor avfallskarakterisering och
analyserades for totalhalter med avseende pa organiska amnen (BTEX,
oljeindex, TOC, PCB, PAH) samt pa utlakade halter med avseende pa
metaller (Sb, As, Ba, Pb, Cd, Cu, Cr, Hg, Mo, Ni, Se, Zn), klorid, fluorid,
sulfat, destillerbara fenoler, DOC samt Ts for |6sta &mnen.

Utifran resultaten av laboratorieanalyserna i nu utford undersokning kan
féljande noteras for jord:

Metaller;

De uppmatta halterna av metaller pavisar generellt laga (<MRR) till nagot
fornojda (>*KM<MKM) halter. | tva prover (20W05_1 0-0,4m, 20W07_1_0-
0,7m) 6verskrider metallhalterna KM med avseende p& koppar och arsenik.
Aritmetiskt beraknade medelhalter aterfinns i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Aritmetiskt berdaknade medelhalter for metaller dar totalhalter patraffats >KM jamfort
med riktvardet for KM. Medelhalterna ar berdknade med halva rapporteringsgrénsen dar denna
underskrids.

.

Arsenik 3,9 10
Bly 27,7 50
Kobolt 12,4 15
Koppar 33,8 80
Nickel 23,5 40

Organiska amnen;

De uppmaétta halterna av organiska amnen pavisar generellt I1aga (<MRR,
<KM) till nagot forhojda (>KM<MKM) halter. Inga halter av BTEX odverskrider
laboratoriets rapporteringsgrans. Halterna av alifater och aromater
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underskrider mestadels rapporteringsgransen. | tva prov (20W06_1_0-0,4m,
20W10_2_0,5-1m) 6verskrids laboratoriets rapporteringsgrédns med
avseende pd summan av alifater (>C5-C16) och summan aromater (>C16-
C35).

De uppmaétta halterna av summan av PAH:er varierar fran laga (<MRR) till
nagot forhéjda (>KM<MKM) halter. | tre prover (20W08_2_0,7-1,1m,
20W10_1_0-0,5m, 20W10_2_0,5-1m) 6verskrider summan av PAH:er med
medelhdg molekylvikt (PAH-M) riktvardet for KM. | provet 20W08_2_0,7-
1,1m overskrids &ven KM med avseende p& PAH:er med hog molekylvikt
(PAH-H). Aritmetiskt beraknade medelhalter aterfinns i Tabell 5 nedan.
Tabell 5. Aritmetiskt beraknade medelhalter for organiska amnen dar totalhalter patraffats >KM

jamfért med riktvardet for KM. Medelhalterna ar berdknade med halva rapporteringsgréansen dar
denna underskrids.

PAH-M 0,56 3,5

PAH-H 0,88 1

De analyserade proverna for pH och TOC pavisar generellt halter i linje med
Naturvardsverkets (Naturvardsverket, 2016) och Stockholms stads (SSRV)

riktvarden for jord. | tva delprover (20Ww02_1_0-0,4m, 20W06_2_0,4-0,8m)
overskrider TOC-halten riktvardet (3%) for inert avfall (3,9 respektive 5,9%).

9 MASSHANTERING

| planerade anlaggningsarbeten kommer Gverskottsmassor uppsta. For
beddmning av 6verskottsmassor gors en preliminar beddmning av hantering
av avfallsklasser genom att uppmatta halter i jord jamfors med nivaer for
mindre &n ringa risk (MRR) samt Avfall Sveriges forslag till granser for farligt
avfall (FA). Massor med halter <MRR kan ateranvandas i
anlaggningsarbeten utan anmalan under forutsattning att laktestkriterierna
och 6vriga kriterier for mindre an ringa risk ocksa uppfylls. Om halterna
overskrider MRR kravs en anmalan eller ett tillstand om massorna ska
ateranvandas i andra anlaggningsarbeten.

Inom Arstaféltet etapp 1 (inklusive etapp 4) och tidigare undersékningar
(WSP 2015, SKAP 2019), sammanfattat i WSP (2019), har laktester utférts i
varierande utstrackning péa fyllnadsmaterial och naturligt lagrad jord (lera).
Fororeningsgraden pa fyllnadsmaterialet har klassats och bedémts
omhandertas p& godkand mottagningsanlaggning for Icke-farligt avfall samt
inert avfall. Lermassornas naturligt htéga bakgrundshalt av fluorid har varierat
upp till ca 25 mg/kg TS, déar gransvarde finns for inert avfall om 10 mg/kg TS.

Inom etapp 1 och det undersokta omradet av etapp 4 i SKAP 2019,
beddmdes ca 80% av schaktade mangder klassificeras som Icke-farligt avfall
med avseende pa fluorid.

Laktesterna har i denna provomgang (delprover fran etapp 4 och etapp 012)
klassats och bedéms kunna omhéandertas pa godkand
mottagningsanlaggning for inert avfall. Resultaten for analyserna av laktest
och avfallskarakterisering (WSP 2015 och WSP 2021) redovisas i Bilaga 3.
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10 FORENKLAD RISKBEDOMNING

D4 enstaka forhojda halter i jord i forhallande till relevanta riktvarden
pavisades inom omradet har en forenklad riskbedomning genomférts och
redovisas i féljande kapitel. | detta kapitel har dven analysresultat av jord fran
tidigare undersokningar inkluderats (SWECO VIAK, 2005; SKAP, 2019;
WSP, 2015; WSP, 2017) i den forenklade riskbeddmningen.

10.1 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

En konceptuell modell beskriver kopplingarna mellan féroreningskélla,
spridnings- och exponeringsvagar, skyddsobjekt, geologi och
markanvandning. Modellen sammanfattar hur miljo- och héalsofarliga &mnen
fran det aktuella omradet kan né och exponera skyddsobjekten och
fortydligar pa sa satt vilka transportvagar som ar relevanta.

Markfororeningar kan lakas ur och spridas med infiltration till djupare
jordlager och vidare till grund- och ytvatten. Genomslappliga jordarter som
grus och grusig sand 6kar generellt foérutsattningen for spridning medan
tatare jordar som lera begransar den. De ytligare jordlagren (0—2 m) inom det
aktuella omradet utgors av genomslappligare fylining som underlagras av
delvis sandig, siltig torrskorpa av lera.

Organiska, flyktiga amnen kan férangas och spridas fran jord till inomhusluft i
byggnader via porluft. Aven kvicksilver &r ett flyktigt amne som kan 6verga i
angfas.

Mdjliga exponeringsvagar for halsa ar for det aktuella omradet inandning av
anga, intag av jord, inandning av damm och hudkontakt. Nagot
grundvattenuttag forekommer inte inom omradet och kommer heller inte
férekomma. Intag av vaxter kan bli en exponeringsvag vid eventuell odling i
omradet i framtiden i samband med den planerade, forandrade
markanvandningen.

Skyddsobjekt inom omradet ar idag Géta landsvag (L2013:1662) samt de
manniskor som arbetar och tillfalligt vistas inom undersokningsomradet.

Vid bade nuvarande och framtida markanvandning ar manniskor, markmiljon
och omgivande ekosystem skyddsobjekten.

10.2 RISKKARAKTARISERING

For att utvardera om de uppmatta halterna inom omradet bedéms utgora en
mojlig risk har uppmatta halter i jord jamforts med Naturvardsverkets
riktvarden. Riskbedomningen utgar fran att kommande markanvandning ar
bostader, forskola, skola samt gatu- och parkmark. Darfér jamfors resultaten
med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM (Kanslig
markanvandning) och MKM (Mindre kanslig markanvandning, gatumark).

Halterna av organiska amnen samt metaller i jord 1&g generellt under
Naturvardsverkets riktvarde for KM. Vid berakning av det aritmetiska
medelvardet for samtliga prover (med halva rapporteringsgransen dar denna
underskreds, Tabell 4, 5), och vid jamférelse av medelvarden mot riktvarden
pavisades inga halter éverskridande riktvardet for KM.
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Kobolt, PAH-M och PAH-H dver KM uppmattes i fyllnadsmaterial i 4 punkter
(17WO3N, 17W14N, 20W08, 20W10) inom bade etapp 4a och 4b. | 2 av
dessa punkter (17WO03N_3, 20W08_2) patraffades halter av PAH-M och
PAH-H aven pa djupare nivaer (1-2 m).

| naturligt lagrade jordarter patraffades ytliga (0—1 m) metallhalter dver KM i
12 punkter, varav i 7 punkter enbart med avseende pa kobolt. | djupare
jordlager (1-2 m) 6verskreds KM med avseende p& kobolt i 2 punkter
(17WO02N_3, 17W14N_2).

I 1 punkt (20W07) déar den framtida markanvandningen planerats utgdras av
skola/forskola dverskrids KM pa nivan 0-0,7m med avseende pa arsenik.

Pavisad forhojd kobolthalt i lera bedéms ligga inom naturliga variationer for
lera i Malardalen (SGU, 2007). De nagot forhéjda halterna av évriga metaller
i naturlig mark kan héarledas till urban spridning av metaller, till exempel med
luft. Den sammantagna bedémningen ar att féroreningsnivan pa omradet ar
heterogen med avseende pa metaller samt organiska amnen i jord, men
generellt att betrakta som 13g.

Det gar dock inte utesluta att patraffade fororeningar i stallvisa punkter skulle
kunna innebara en risk fér manniskors héalsa och miljon vid den framtida
planerade markanvandningen. De forhéjda metallhalterna for skolomraden ar
kopplad till potentiell risk fér negativ paverkan pa hélsa (intag av jord). De
forhojda halter av PAH-M och PAH-H for bostadsomraden &r kopplad till
potentiell risk fér negativ paverkan pa hélsa (inandning av anga och intag av
vaxter).

Forhojda fororeningshalter pavisas generellt i fyllnadsmaterialet. Det &r i sin
tur generellt normalfallet i Stockholms stadsmiljo. | underlagrande silt och
lera pavisas halter generellt underskridande KM och MRR.

10.3 GRUNDVATTEN

Inga analyser av grundvatten har utforts inom omradet for etapp 4 av
Arstaféltet. Inget grundvattenuttag sker inom fastigheten och utifran det
foreligger ingen risk for manniskors halsa och miljén. Grundvatten &r en
skyddsvard resurs och bor beaktas vid fysisk planering. Da inga analyser av
grundvatten har utférts kan darmed ingen bedémning av eventuell
fororeningsspridning fran det aktuella omradet utforas.

10.4 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Det gér inte utesluta att det finns potentiella risker for manniskors hélsa och
miljo i det aktuella omradet till foljd av stallvis patraffade forhojda
féroreningshalter. De férhéjda halterna av arsenik, PAH-M och PAH-H ar
kopplad till risk for negativ paverkan pa hélsa.

Fororeningsnivan i fylining pad omradet bedéms vara heterogen och stallvis
pavisades kobolt, arsenik, PAH-M och PAH-H i halter Gverskridande KM.

Det finns flera osékerheter i riskbeddémningen bland annat eftersom
riktvardena som anvands inte &r anpassade till platsspecifika forhallanden
och antalet analyser ar begransade.
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11 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

Nuvarande och framtida markanvéndning i stora delar av
undersokningsomradet beddms motsvara kéanslig markanvandning (KM), da
det planeras for bostader, forskola och parkmark i omradet. Vid de
hardgjorda ytorna i gatumark och parkering inom omradet bedoms
markanvandningen motsvara mindre kanslig markanvandning (MKM).

Den genomfdérda miljotekniska markundersokningen i det aktuella omradet
har visat att:

Fororeningsnivan i fylining pd omradet ar heterogen och det férekommer
stéllvis forhojda halter i forhallande till KM och relevanta SSRV.
Underlagrande siltig lera bedoms vara 6verlag opaverkad av féroreningar,
eller ha en mycket lag fororeningsgrad (<SSRV, KM).

Halter av metaller samt organiska &mnen 6verskridande generellt riktvarde
for KM uppmattes i 15 punkter inom omradet. | Gvrigt &r uppmatta halter
inom undersokningsomradet generellt laga.

Det gér inte utesluta att det finns en potentiell risk for manniskors halsa och
miljon med de stéllvis forhojda foéroreningshalter som uppmatts. Inga
berdknade medelvéarden dverskrider riktvardet for KM. Det finns heller inga
punkter dar féroreningar av metaller och organiska @&mnen uppmaétts
overstigande MKM inom omradet.

Undersokningen som gjorts ar oversiktlig och de fororeningar som patréaffats
ar inte avgransade i yt- eller djupled.

Det gér inte att visa pa specifika orsaker till patraffade féroreningar, till
exempel kopplade till eventuell férorenande verksamhet i narliggande
omraden. Patraffade fororeningar bedoms istallet vara naturliga
bakgrundshalter samt typiska féroreningar i tillférda fyllnadsmassor och i
urban miljo.

Eventuella 6verskottsmassor i samband med nuvarande och kommande
schaktarbeten beddms, i enlighet med tidigare undersdkningar, kunna
omhandertas pa& godkand mottagningsanlaggning for inert samt icke-farligt
avfall.

Kompletterande utredningar rekommenderas for att avgransa patraffade
féroreningar infor framtida exploatering och masshantering.

Eventuella miljérisker eller problem med genomférandet av byggplanerna
kopplat till féroreningar i mark- och grundvattnet har inte bedémts.

Enligt miljobalken 10 kap 118 ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underréatta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljon.

Vi rekommenderar darfor att rapporten delges den lokala
tillsynsmyndigheten.
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