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Sammanfattning

Ekologigruppen Ekoplan AB har tillsammans med Starkstad Project Partners AB fatt i
uppdrag av SSSB att ta fram en dagvattenutredning f6r Roslagsbanan 18 i Stockholm
stad. Planforslaget syftar till att bygga till 2 till 3 vaningar pé befintliga byggnader.

Fordrojning foreslas ske i tre f6rdrojningsmagasin. Omride 1 och 2, illustrerade nedan i
Figur 1, leds till var sitt avsittningsmagasin. Nya dagvattenledningar anliggs som leder
dagvatten fran en storre del av innergard, terrass, gingvig och takytor. I omrade 3, vilket
ar storre delen av parkeringen, ersitts befintlig refug med en nedsinkt vixtbidd med en
volym pa 6 m3. I forslaget anliggs totalt 100 m3 f6rdr6jningsvolym vilket motsvarar
atgirdsnivan. Férdréjningsmagasinen i omrade 1 och 2 kan férslagsvis anliggas som
kassettmagasin eller med skelettjord alternativt en kombination.

———— 6 kbm regnbaddar
40 cm djup

Figur 1 Foreslagna dagvattenanldggningar

Koncentration av fororeningar i dagvattnet minskar betydligt jimfort med nuvarande
situation med foéreslagna dtgirder, med undantag frin 16st fosfor som behéller nuvarande
arsmedelkoncentration. Dirmed underlittas méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienterna Strtémmen och Brunnsviken. I utredningen
diskuteras risken for tillrinning av féroreningar fran sparomradet in till fastigheten. Risk
for férorenat vatten frin sparomradet berdknas som osannolik och sker sannolikt endast
1 extremfall (regn med aterkomsttid Gver 100 ar).

Omrédet har tva sdrskilt kinsliga omriden for skyfall: innergard och terrass samt
garageinfarten i séder. For att undvika 6versvimningsrisk pa innergird och terrasser
anliggs nya dagvattenledningar dimensionerade for ett 100-drsregn. Vid behov installeras
briddavlopp i avsittningsmagasinen for att dagvatten inte ska backa upp mot garden.
Garaget beriknas inte vara utsatt f6r nagon 6versvimningsrisk vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn pa grund av kapaciteten i dagvattenledningen som
avvattnar ytan framfor garaget samt pa grund av att det finns en 6versvimningsbuffer pa
ca 3 m?3 innan vatten rinner in till garaget.
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1 Bakgrund och syfte

Ekologigruppen Ekoplan AB har, tillsammans med Starkstad Project Partners AB, fitt i
uppdrag av SSSB att ta fram en dagvattenutredning fér Roslagsbanan 18 i Stockholm
stad. (Figur 2). Planforslaget syftar till att bygga till 2 till 3 vaningar pa befintliga
byggnader.

Figur 2 Pabyggnad av tva till tre vaningar (Sandell Sandberg)

2 Underlag

Vagledande dokument:

®* Svenskt vattens publikation P110
= VISS, vatteninformationssystem Sverige
» Dagvattenstrategi: Stockholm stads vig till en hillbar dagvattenhantering

* Dagvattenhantering: Atgirdsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Arbetsmaterial:

® Gestaltningsforslag (2021-01-13)

» Filtbesok 2020-09-18

* Befintligt VA, Stockholms Stad

= Rapport: Underlag £6r miljé- och hilsofriagor (2020-08-17)
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3 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms Stad har i sin dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015-03-09) satt upp fyra
mdl f6r dagvattenhanteringen.

Tre av malen sager att dagvattenhanteringen ska:

1. bidra tll en forbittring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus
eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas

2. vara anpassad efter forindrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och
héjda vattennivaer

3. anvindas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon

Det fjirde malet siger att frigan om en hallbar dagvattenhantering ska beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgirdsplanering.

For att uppna malen har Stockholms stad tagit fram atgdrdsnivéder och riktlinjer f6r hur
dagvattenhanteringen ska utformas beroende pa vilken typ av exploatering som avses. 1
foreliggande fall handlar det om nybyggnation och fértitning.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016) for dagvatten innebar att:

= Dagvattensystemet ska kunna magasinera 20 mm nederb6rd frin hirdgjorda ytor
= Systemet ska ha en mer lingtgdende rening dn sedimentation

Anlidggningar som effektivt fastligger savil partikelbundna som 16sta féroreningar
foresprakas
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4 Omradesbeskrivning

Planomradet dr beldget i Stockholm mellan Korsbirsvigen och Roslagsbanan och
omfattar ca 6 770 m? mark (Figur 3).

o {\‘

_ K Roslagsbanan 18

Figur 3 Ungefarlig planomradesgrans. Bildkalla: Google maps

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Enligt uppgift frin Stockholm Stad ("Underlag f6r miljé- och hilsofragor”, 2018-04-27)
ska omridets dagvatten ledas till det kombinerade nitet via Henriksdals reningsverk och
direfter till recipient Strémmen. Efter studier av fastighetens VA-ledningar (se avsnitt
5.1) dr det troligt att dagvatten fran den vistra delen av fastigheten leds till det
kombinerade nitet som leds 4t sydvist lings Surbrunnsgatan och den Sstra delen av
fastigheten troligtvis leds till dagvattennitet som leds norrut lings Valhallavigen.
Dagvattenledningen leds till Brunnsviken 1 nordvist.

Strémmen

Ekologisk status for Strémmen ér idag otillfredsstillande (VISS, 2018-04-03). Mittlig
ckologisk status ska uppnas till 4r 2027. Ekologisk status uppnds inte da bottenfauna
uppvisar otillfredsstillande status och vixtplankton mittlig status. Sirskilt férorenande
dmnen dr koppar och zink.

Kemisk status dr idag ej god (VISS, 2018-04-03). Enligt miljékvalitetsnormerna ska god
kemisk ytvattenstatus uppnas med undantag av bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Kvicksilver, polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och
tributyltenn uppndr inte god status i Strtémmen. Antracen, bly och blyféreningar samt
tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

Brunnsviken

Ekologisk status £6r Brunnsviken dr idag otillfredsstillande (VISS, 2020-03-25). God
ckologisk status ska uppnas till 4r 2027. Ekologisk status uppnas inte pa grund av
6vergddning. Sirskilt férorenande dmnen 4r koppar och zink.

Kemisk status 4t idag ej god (VISS, 2020-03-25) pa grund av att “grinsvirdena for de
prioriterade dmnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen,
tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids
i vattenférekomsten” (VISS).

Dagvattenutredning
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4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omridet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Inom omradet finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar.

4.1.4 Lokala atgardsprogram

Inom omradet finns inga anliggningar f6r lokala atgirdsprogram.

4.2 Markforhallanden
4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marklagren bestar, enligt SGU:s kartvisare, av urberg med ett tunt lager morin (Figur 4).
Forutsittning for naturlig infiltration bedéms som lag till mycket lag. Enligt uppgift fran
Byggnadstekniska Byrdn AB har grénytan vid norra byggnadens syddstra hérn ett Gvre
lager av fyllnadsmaterial med mdjlighet £6r placering av underjordiskt magasin.

Figur 4 Jordartskarta (SGU)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt rapporten ”Undetlag £f6r milj6- och hilsofrdgor” (2018-04-27) har
miljéférvaltningen ingen kinnedom om markféroreningar pd platsen. Markféroreningar
kan férekomma fran verksamheter som milj6férvaltningen inte har kinnedom om och
eventuella fyllnadsmassor kan ha varierande sammansittning.

4.2.3 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvindning och legend 6ver marktyper visas i Figur 5. Planerad
markanvindning visas i Figur 6.

Sammanstillning av area och reducerad area visas i Tabell 1. Reducerad area bestar om
ca 4 970 m? med foreslagen situation.
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Figur 5 Befintlig markanvandning (t.v.) och legend 6ver marktyper (t.h.)

AN

Figur 6 Planerad markanvandning

Tabell 1 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Ovrig hardgjord
gardsyta, ¢ = 0,8

- Parkering, ¢ = 0,85

e, S T
Tak 0,9 2910 2800
Vag 0,8 780 780
Parkering 0,85 325 325
Gérds(y;grg‘g‘}:‘rg)" arter 0,8 1680 1805
Gronyta (Parkmark) 0,1 1075 1060
Total area 6770 6770
Red. area 4970 4970

Dagvattenutredning
Roslagsbanan 18
2021-06-28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-09-07, Dnr 2017-18577

10
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Roiagsbanan 16 5 Avrinningsomrade och avvattningsvagar

2021-06-28

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Omridet ligger beldget i en sluttning fran sparomradet mot Korsbirsvigen med hogsta
punkten pa ca + 29,0 m i norr och ligsta ca + 22,5 m i séder. Nordvist om omréidet
kommer dagvatten in frin vindplanen och ett stérre omrade i norr vars dagvatten delas
at vast till Korsbirsvigen och dt syd/sydost in pa fastigheten (Figur 7). P4 den lasta
innergarden avrinner dagvatten via dagvattenbrunnar. I det fall att brunnarna skulle sta
fulla kan en viss mingd skyfallsvatten bridda i glipan under en dérr i Sster som ocksa dr
ldgsta punkten pa den lasta innergarden (Figur 7, Figur 8).

AN

26.0

28.89

) 27.49
29 057 28.96
\ 29.021 4
20.011
29.037 /
29.039
245
AN 29.013 29,0282,
9.9 N Eventuell evakuering
. ANy 29.030 av skyfallsvatten
/ under darr

Figur 7 HOjder och avrinningsvagar
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Figur 8 Last innergard avvattnas via dagvattenbrunnar. Eventuell evakuering av visst flode kan ske i glipan under en
dorr mot sydost

5.2 Tekniska avrinningsomraden

En 6versikt av dagvattenledningar och kombinerade ledningar visas i Figur 9. En storre
del av omréidets dagvatten leds via dagvattenledningar till anslutning till kommunalt ndt i
s6dra hornet av fastigheten. VA-underlaget fran Stockholm stad och VS-ritningar fran
SSSB 6verensstimmer inte helt, och f6r den norra byggnaden saknas information om
vart dagvattnet tar vigen. Utifran underlaget leds troligtvis den norra byggnadens
dagvatten till en anslutning i kombinerad ledning i Kérsbirsvigen (Figur 10) och
dagvattnet frin resterande del av fastigheten leds till dagvattennitet i anslutning i s6der
(Figur 11). Resterande del (ofdrgat omrade) avrinner ytligt troligtvis till dagvattenbrunnar
lingre ner pa Korsbirsvigen. I Figur 12 illustreras hur dagvattnet avleds frin fastigheten.
Observera att underlag 6ver dagvattenledningar pé fastigheten ér avritade fran ¢j
digitaliserade arkivhandlingar i PDF-format.

NI

Dagvatten SSSB
— Dagvatten Stoeckholm Vatten
Kombinerat nat

Figur 9 Befintliga dagvattenledningar och kombinerade ledningar inom fastigheten och pa kommunal mark

Dagvattenutredning
Roslagsbanan 18
2021-06-28
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For norra byggnaden (orange
skaffrering) saknas underlag.
Dagvatten harifran kopplas troligtvis till
det kombinerade natet i denna punkt

Figur 10 Oversikt dver dagvattenledningar fér norra byggnaden. Underlag fr&n SSSB saknas men dagvatten antas
ledas till kombinerad ledning

Dagvatten fran gata och
parkering i norr, fran de tva
byggnaderna i séder samt
innergarden avleds i
dagvattenledningar via den
har punkten

Underlag frén fastigheten och
Stockholm stad stammer inte
helt dverens. Troligivis ar
detta anslutningspunkt for
dagvatten till kommunala
natet

Dagvattenledning leds
norrut, troligtvis till
Brunnsviken

Kombinerad ledning
leds sydvast, enligt \
uppgift till Henriksdals

reningsverk \ \<

Surbrunnsgatan

Figur 11 Dagvattenledningar leds troligtvis mot Brunnsviken och kombinerad ledning till Henriksdals reningsverk
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& Dagvatten SSSB
Dagvatten Stockholm Vatten

Kombinerat nat

2,

Turkost omrade leds
troligtvis till det kombinerade
natet i denna punkt via ledning

Resterande ofargat omrade
avrinner ytiedes mot
Kérsbarsvagen

AN Blatt omrade leds
“. - Iroligtvis till dagvattennatet
™~ fi?enna punkt via ledning

Figur 12 Illustration av avledning av dagvatten

5.3 Risk for avrinning av dag- och skyfallsvattnet fran
sparomradet

Enligt inmitt data inom fastighetens grinser lutar marken fran grinsen till spiromradet
in mot fastigheten. Hojden lings fastighetens grins mot tdgbanan ér ca + 27,5 m.

Fran fastigheten sett ser det ut som att tigbanan ligger plant i jimn h6jd med vigen utan
ndgon tydlig avrinningsriktning (Figur 13). Ingen detaljerad inmitning av sparomradets
héjder har erhillits. 120 m norr om fastigheten, och ca 350 m sydést om fastigheten (vid
sparens borjan) ir hdjden pa sparvigen + 27,0 m (Figur 14) vilket indikerar att
sparvigen vid fastigheten ér en lokal héjdpunkt. Det ir sannolikt att avrinning i férsta
hand sker i sparens riktning (it bade nordvist och sydést) i stillet £6r mot fastigheten.
T S : ~. T

Figur 13 Bild fran platsbesok (t.v.) och fran Google street view (t.h.). Tagbanan ser platt ut och ligger i jamn niva med
vagen inom fastigheten

Dagvattenutredning
Roslagsbanan 18
2021-06-28
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Figur 14 Hojder fran sparomradet tyder pa att dag- och skyfallsvatten som faller pa sparet leds mot nordvast
respektive syddst lange sparets riktning

I det fall dag- och skyfallsvatten trots allt skulle rinna mot fastigheten i stillet f&r lings
sparens riktning gérs nedan en redogdrelse f6r sannolikhet av paverkan pa
téroreningssituationen inom planomrédet.

For att dagvatten ska rinna in till fastigheten behdver marken pa tigbanan vara mittad.
Typsektion 6ver sparomrade fran Roslagsbanan visas i Figur 15. Sektionen visar att
oversta lagret bestar av 30 cm grus eller krossmaterial som f6ljs av ett 1 m tjockt lager
skumglas. Detaljer om skumglaset ar okidnt men skumglas dr generellt pordst och sldpper
dirmed igenom dagvatten. For att rikna med mycket god marginal riknas i nedan
exempel att skumglaset inte 4r genomslidppligt alls.

Grus eller krossmaterial bestar av bergkross i ca 50 mm storlek. Fran IVL himtas data
tor makadam 32 — 64 mm 7 Att ligga slipers pa i jirnvigsbankar” som har en densitet pa
1,43 ton per m3 vilket innebir en porositet pa ca 40 % (densitet berg 2,5 — 3 ton per m3).

En porositet pa 40 % och en miktighet pa 30 cm innebdr 120 mm vatvolym som ska
fyllas upp pa tigbanan innan vatten briddar in till fastigheten (férutsatt att vattnet inte
avrinner lings sparomradet norrut eller séderut och att ingen infiltration eller avrinning
sker fran sparomradet). 120 mm motsvarar ett 100-drsregn som varar i 8 timmar och en
vatvolym som hanterar 20 mm tar hand om 90 % av drsnederb6rden. Mycket ldgt riknat,
om endast 10 % av vitvolymen kan anvindas effektivt (till exempel om marken lutar
kraftigt mot planomrédet), alltsd 12 mm, innebir det ett regn ekvivalent mot ett 10-
arsregn med varaktighet 13 minuter eller ett 20-drsregn med varaktighet 8 minuter.

Sammanfattningsvis dr det mycket osannolikt att sma regn, och dirmed de som f6r med
sig hégst koncentrationer av fororeningar och dterkommer med hog frekvens, avrinner
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fran sparomradet till fastigheten. Aven stora regn kommer sannolikt i férsta hand Dagvattenutredning
avrinna i sparens riktning i stillet for att bridda in till fastigheten. Risk f6r att Roslagsbanan 18

) . o . . . . 2021-06-28
féroreningar leds in till fasticheten dr sannolikt mycket liten.
lJNhH’JﬁM‘U’\ LAGE BEF. MARKYTA = [\ GRUNDLAGGNING:
BEF. DAGVATTENBRUNN e \\ NY MARKYTA TEKNIKHUS +26."
e
SEKTION AB-AB
SKALA 120
ATERIALTABELL
0S| MATERIALBENAMNING MATERIAL KOD TJOCKLEK (m) | ANM,
1| MATERIALSKILJANDE LAGER GEDTEXTIL, KLASS N3 DBB.3116 -
2| SKUMGLAS TYP HASOPOR ELLER LKVARDIGT | CED13 10
3 | DVERBYGGNAD FYLLNING MED GRUS ELLER CEBAS 03
KROSSMATERIAL

Figur 15 Typsektion markuppbyggnad Roslagsbanan

6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Floden

I Tabell 2 visas fléden for ett 10- respektive 20-drsregn med 10 minuters varaktighet for
befintlig och planerad situation. Fér det framtida flédet inkluderas en klimatfaktor pa
1,25 f6r att kompensera f6r 6kad nederbordsintensitet.

Tabell 2 Floden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet for befintlig och planerad situation

Flode 10 &r, k=1,0 Fléde 20-arsregn, k= 1,25

(I/s) (I/s)
Befintlig situation 115 180
Planerad situation 115 180

6.2 Fordrojning

Beriknad f6rdréjningsvolym visas i Tabell 3. Omridet ska uppni Stockholm stads
atgirdsniva vilket innebér 20 mm vatvolym f6r total reducerad yta.

Tabell 3 Fordréjningsvolym samt berdknat maximalt strypt utflode

o A Maximalt strypt Dimensionerande
mZ m3
Red.area(m?) ~Atgardsniva (m?) utflode (I/s) varaktighet
Planerad situation 4970 100 40 25 min

6.3 Ovrigt fordrojningsbehov

Ingen kommentar om kapacitetsbegrinsning i ledningsnitet har inkommit vid
upprittandet av den hér rapporten.
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/ Fororeningar

Fororeningsberidkningar dr utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och
beridkningsmetodik f6r féroreningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM
Beridkningsmetodik f6r dagvattenfldde och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar
himtad fran StormTac och baseras pa vetenskapliga studier. Nederbérdsmingd om 600
mm har antagits samt avrinningskoefficienter f6r respektive markanvindning enligt
P110. Rening har beriknats genom att anta att respektive reningslésning dr
dimensionerad att ta emot 20 mm nederbérd vilket motsvarar 90 % av drsnederborden.

I Tabell 4 och Tabell 5 visas total féroreningsmingd (ytbelastning) respektive
arsmedelkoncentration av féroreningar i dagvatten som slipps till recipienten. Utan
rening 6kar koncentrationen och ytbelastningen marginellt f6r alla berdknade
féroreningar.

Tabell 4 Ytbelastning vikt/ha, dr

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation
tot-P [kg] 0,40 0,41
I6st P [kg] 0,18 0,18
tot-N [kg] 6,92 6,92
tot-Cu [g] 55,98 56,7
16st Cu [g] 22,39 22,68
tot-Zn [g] 180,87 180,9
16st Zn [g] 63,30 63,32

SS [kg] 163,10 164,42
oil [kg] 0,66 0,69
PAH16 [g] 2,16 2,18

Tabell 5 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation
tot-P [mg/1] 0,09 0,09
I6st P [mg/I] 0,041 0,041
tot-N [mg/I] 1,57 1,57
tot-Cu [pg/l] 12,71 12,87
|6st Cu [ug/l] 5,08 5,15
tot-Zn [pug/l] 41,06 41,07
16st Zn [pg/1] 14,37 14,38

SS [mg/I] 37,02 37,33
oil [mg/I] 0,15 0,16
PAH16 [pg/I] 0,49 0,49
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8.1 Ledningsnat

Ingen kommentar om kapacitetsbegrinsning i ledningsnitet eller stiende vatten har
inkommit vid upprittande av den hir rapporten.

8.2 Narliggande ytvatten

Omrédet ligger inte i ndrheten av nagot ytvatten som riskerar att paverka planomradet.

8.3 Instangda omraden och skyfall

I Figur 16 nedan visas en illustration éver benimning av innergérd, terrasser och
passaget.

Figur 16 Illustration av benamning av terrasser och passager

Innergirden lutar svagt frin fasad och mitten av innergirden till tvd avlinga ligpunkter
lingsgiende fasaden (Figur 17) dir avvattning sker via ett flertal dagvattenbrunnar.
Lings innergardens norra fasad och vid entrén till den sédra, slutna passagen finns ett
flertal portar dir golvniva generellt endast ligger pd marginell héjd, ca 1 till 3 cm, Sver
markniva pa innergirden vilket kan innebira en risk vid skyfall.

=

5

Figur 17 Svag lutning fran fasad och innergardens mitt till en avlang lagpunkt langs med fasaden dar det sker
avvattning via dagvattenbrunnar.

Om vattennivan stiger 6ver + 28,99 m rinner vattnet vidare ut fran innergarden mot
nordvist (Figur 18). Stiger nivan pa garden 6ver + 29,01 m riskerar vatten att ledas in i
byggnaden.
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Eventueli evakuering
av skyfallsvatten
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9.9

20.0

Figur 18 Skyfallsvagar

Den 6stra och sddra terrassen avvattnas med dagvattenbrunnar och omgirdas av en
mur. Muren saknar briddavlopp och ytlig avrinning frin terrasserna kan endast ske via
en smal springa i en port pa fastighetens &stra sida (Figur 19).

| 4

T T

Dérr last innergard
(fran utsidan fotat)
5 valdigt lite glipa nedtill for

ddning ut av stora regn

Figur 19 Port pa fastighetens 6stra sida kan slappa ut sma méangder dagvatten nar porten ar stangd

Nivaskillnaden mellan innergirden och terrasserna och héjden pa gatan i séder ér ca 6,5
m. Den stora nivaskillnaden kan innebira att 4ven ndr dagvattennitet i gatan i soder star
fullt ligger innergarden pé en sidan hojd att trycknivin ligger ldgre dn nivin fér

innergarden och att innergirden och terrasserna dirmed ir skyddade fran Gversvimning.
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8.3.1 Risk for 6versvamning i garaget

Garageporten mot Korsbirsvigen i séder ligger ligre 4n gatumarken och det riskerar att
uppsti stdende vatten runt entrén och att dagvatten leds in i garaget. Det dr dock endast
ytan mellan gdngbanan och garageinfarten (ca 200 m?) som avrinner mot garaget (Figur

Figur 20 Portarna i sodra delen av fastigheten ligger i en lagpunkt och dagvatten riskerar att ansamlas har och ledas
in i byggnaden

Vid ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet inkommer ett flode pa ca 12 1/s mot
garaget fran ytan framfor garaget (t.h. 1 Figur 20). Dagvattenledningen som avvattnar
ytan har en lutning pd 16 %o (Figur 21). Ledningens dimension ir inte angiven. Minsta
ledningsdimensioner frin dagvattenbrunnar i nirheten lings Kérsbirsvigen dr 200 mm
respektive 225 mm BTG. Det ir sannolikt att dimensionen pé ledningen som avvattnar
ytan framfor garageinfarten dr 200 mm men inte ligre dn 110 mm. En 110 mm ledning
med lutning 16 %o har en kapacitet pi ca 9 1/s.

Vid garaget finns en sidnka med en dagvattenbrunn vid ligsta punkt. Sdnkan har en
berdknad volym pa 3 m? (Figur 22). Vattennivin kan stiga till ca 10 cm 6ver mark innan
vatten rinner in till garaget. Om ledningens kapacitet dr 7 1/s, ligre dn beridknad
kapacitet, kommer inget skyfallsvatten att ledas in i garaget vid ett 100-drsregn. Skulle
ledningens kapacitet vara ligre 4n 7 1/s rinner skyfallsvatten in i garaget.

Sammanfattningsvis 4r det ytterst lag sannolikhet garaget dr utsatt f6r nigon
Oversvimningsrisk eftersom ledningen som avvattnar ytan framfOr garageinfarten
sannolikt har en kapacitet pa 9 1/s eller hogre vilket innebir att inget skyfallsvatten leds
in 1 garaget vid ett 100-arsregn.

Enligt uppgift finns en oljeavskiljare i garaget tor hantering av utsldpp av férorenat
vatten. Riktlinjer f6r garage frin SVOA ska f6ljas. Riktlinjerna bedéms, pa grund av den
osannolika risken for Gversvimning av dag- eller skyfallsvatten i garaget, inte ha nagon
péverkan pa utredningen om dag- och skyfallsvatten och omradets utslipp av
féroreningat.
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Uppskattad lutning
16 %a

Uppskattad anslufning \
2042 N

22.309
2.306

Beraknad volym i sanka: ca 3 kbm

22203

Figur 22 Vattennivan kan stiga till ca 10 cm 6ver nivan vid dagvattenbrunnen innan vatten rinner in till garaget
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9.1 Fordrojning

En stor del av fastigheten ér redan bebyggd vilket begrinsar méjligheter for
dagvattenhantering. Vidare planeras taken att ha en lutning som inte passar fér grona
tak. De ytor som kan goras tillgingliga f6r dagvattenhantering dr framfor allt gronytan
norr om byggnaden, solfjidern i vist, nya planteringar lings entrévigen i nordvist och
refugen vid parkeringen i norr.

I forslaget placeras tre fordréjningsmagasin, tvd avsittningsmagasin respektive en
regnbidd, for att f6rdr6ja och rena fastighetens dagvatten. Avledning av dagvatten fran
innergird och anslutande takytor sker med nya dagvattenledningar (Figur 23). Dagvatten
fran ca 63 % av planomradets totala yta f6rdréjs. En total f6rdrdjningsvolym pa 100 m3
anliggs vilket motsvarar atgirdsnivin. Férdréjningsmagasinen 1 omrdde 1 och 2 kan
torslagsvis anldggas som kassettmagasin eller skelettjord alternativt en kombination.

6 kbm regnbaddar
40 cm djup

Fordréjningsmagasin

60 kbm
34 kbm

Figur 23 Avrinningsomraden som avrinner till féreslagna férdréjningsmagasin. Observera att utbredning och
placering av magasin och dagvattenledningar endast ar schematiskt inritade. Avrinningsytor dr uppskattade utifran
erhallna héjddata

Fordelningen av fordréjningsvolym baseras pa att regnbadden anliggs med 20 mm
vatvolym (hanterar 90 % av arlig nederbérd). Resterande volym férdelas mellan omrade
1 och 2 baserat pa andel reducerad area. Observera att volymen ir flexibel och kan,
exempelvis, anldggas med mindre volym i omrdde 1 och mer i omrade 2 och vice versa.

Marktyper f6r respektive avrinningsomrade visas 1 Tabell 6 och f6rdréjningsvolym och
fléden visas 1 Tabell 7. Maximalt kan utloppen frin magasinen i omride 1, 2 och 3
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strypas till 7, 5 respektive 2 1/s for att utnyttja hela volymerna vid ett dimensionerande
20-drsregn. Totalt innebir det att flédet vid ett 20-arsregn kan minska fran dagens 180
1/s (klimatfaktor 1,25) ill ca 63 1/s, en minskning med ca 60 %.

Tabell 6 Area per marktyp for respektive avrinningsomrade
Omrade som

Marktyp Avr.koeff.2 Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 oj fordrojs
Tak 0,9 1620 1035 0 145
Vag 0,8 0 0 60 720

Parkering 0,85 0 0 280 45

Gérds(y;;rz;gg)" arter 0,8 715 370 0 720
Gronyta (Parkmark) 0,1 45 115 0 900
Total area 2380 1570 340 2530
Red. area 2035 1290 290 1410

Tabell 7 Floden, med och utan fordrojning, samt atgardsniva fordelat per omrade
Omrade som

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 s Totalt
ej fordrojs
Fl6de 20-arsregn, I/s 73 45 10 50 180
Férdrdjningsvolym, m3 60 34 6 0 100
Minsta utflode efter 7 5 ) 49 63

férdréjning, I/s

Fordréjningsmagasinet i omrade 1 ansluts till dagvattennit i Koérsbarsvigen.
Fordrojningsmagasinet i omrade 2 ansluts till befintlig dagvattenledning enligt Figur 24.
Det finns god héjdmarginal f6r anliggning av f6rdréjningsmagasin och magasinet kan
antingen uppta en storre area eller ett storre djup £6r att uppnd erforderlig volym.
Omrade 3 ansluts till angrinsande dagvattenledning som idag avvattnar parkeringen.

\

VG +216
MHca + 275

Anslutning av avséttningsmagasin
God hojdmarginal

/ +28,00

/

Figur 24 Anslutningspunkt for férdréjningsmagasinet i omrade 2
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For att undvika Sversvimning av innergarden behéver dagvattenledningarna som

avleder dagvattnet vara dimensionerade for att nivan pa innergirden inte ska stiga upp
till golvniva f6r byggnaden med viss marginal. For att undvika markéversvimning helt
och hillet pa garden behover de nya ledningarna vara dimensionerade f6r ett 100-
arsregn.

Beriknat fléde fran innergard och anslutande takytor till respektive f6rdr6jningsvolym
visas i Tabell 8. Flodena beriknas pa ytorna illustrerade i Figur 25.

Tabell 8 Floden som ledningar som avvattnar innergard och terrasser bor dimensioneras for i syfte att undvika
Oversvamning vid ett 100-arsregn

Omrade A Omrade B Omrade C
Area, m? 1170 1465 570
Fléde, 100-arsregn, I/s 70 20 35

100-arsregn
Klimatfaktor 1,25
Varaktighet 10 min

Avvattnad area 1 160 kvm
Flode i ledning: 70 I/s

Avvattnad area 1 405 kvm
Flode i ledning: 90 I/s

Avvattnad area 515 kvm
Flode i ledning: 35 I/'s

Figur 25 Ledningar bo6r vara dimensionerade for att ta emot ett 100-arsregn fran ytor illustrerade ovan for att inte
riskera 6versvamning pa innergarden

9.3 Ovriga atgarder

For att bidra med ytterligare rening och f6rdréjning samt £6r att anvinda dagvatten som
resurs bor dagvatten fran stupror ledas ut till nirliggande gronytor och planteringar, dér
mojligheten finns. Denna atgird ar inte nédvindig f6r att uppna krav pa fordréjning
eller rening.
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10 FOroreningar

Dagvatten frin storre delen av takytorna och innergarden f6rdréjs och renas i tvd
avsittningsmagasin och en regnbidd renar dagvatten frin parkeringen i norr (omrade 1,
2 och 3 i Figur 23). Ovriga yta fordréjs och renas inte i férslaget. Fér omrade 1 och 2
anvinds reningsanligening ”Avsittningsmagasin” och f6r vixtbddden ”Nedsidnkt

vaxtbadd”.

Fororeningsbelastning visas i Tabell 9 och Tabell 10. Arsmedelkoncentrationen minskar
betydligt for alla berdknade féroreningar férutom for 16st fosfor som 1 princip bibehaller
sin nuvarande drsmedelkoncentration.

Tabell 9 Ytbelastning vikt/ha, ar

Ytbelastning Bef. situation Plan. situation Plan. sit. m. rening
tot-P [kg] 0,40 0,40 0,26
I6st P [kg] 0,18 0,18 0,18
tot-N [kg] 6,92 6,92 6,12
tot-Cu [g] 55,98 56,70 36,02
16st Cu [g] 22,39 22,68 19,84
tot-Zn [g] 180,87 180,92 107,70
I6st Zn [g] 63,30 63,32 50,90

SS [kgl 163,10 164,42 84,54
oil [kg] 0,66 0,69 0,40
PAH16 [g] 2,16 2,18 1,15

Tabell 10 Arsmedelkoncentration

Arsmedelkoncentration Bef. situation Plan. situation | Plan. sit. m. rening
tot-P [mg/I] 0,09 0,09 0,06
I6st P [mg/I] 0,041 0,041 0,041
tot-N [mg/I] 1,57 1,57 1,39
tot-Cu [ug/] 12,71 12,87 8,18
16st Cu [pg/] 5,08 5,15 4,51
tot-zn [ug/l] 41,06 41,07 24,45
16st Zn [g/] 14,37 14,38 11,56

SS [mg/I] 37,02 37,33 19,19
oil [mg/1] 0,15 0,16 0,09
PAH16 [pg/1] 0,49 0,49 0,26

11 Rekommendationer

Ledningar som avvattnar innergard och terrass kan med fordel anliggas med UV-
ledningar. Vid anvindning av UV-system kan ledningsdimensionen minimeras och
ledningen, som i férslaget dr placerad under bjilklaget i garaget, behdver inte nagon
lutning.

1 060 m? gronyta, vilket motsvarar ca 15,5 % av fastighetens yta, rekommenderas att
avsittas som ytor tillgingliga for infiltration.
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