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1 OBJEKT

WSP Sverige genomférde 2018 en dversiktlig miljoteknisk markundersokning av del av
fastigheterna Fader Bergstréom 2, Fader Bergstrom 3 och Hagersten 1:1 i Axelsberg, se Figur 1
sid 4. Undersokningen gjordes infoér planerad exploatering med byggande av bostader och
forskola i enlighet med forslag pa detaljplan for kv Fader Bergstrom, nummer S-Dp 2015-
1814454. Resultatet av undersokningen pavisade férekomst av féroreningshalter éverstigande
generella riktvardet fér KM i 7 provtagningspunkter och halter som éverskred generella
riktvardet for MKM i 3 undersokningspunkter.

WSP genomférde en Miljéteknisk markundersékning inom undersokningsomradet 2018. WSP
har nu p& uppdrag av exploateringskontoret, Stockholm Stad, utfért en kompletterande
miljéteknisk markundersékning infér ombyggnation av vag och ledningar infér exploatering med
bostader och férskola.

Ingdende moment:

- Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn, 21 punkter
Installation av 2 grundvattenror, omséttning och 1 provtagningsomgang
Inmatning av provtagningspunkter, koordinatsystem Sweref 99 18 00, RH 20000

Laboratorieanalys av jord, grundvatten och asfalt.

N2 2 2 2

Redovisning resultat i MUR Miljo samt PM Miljo, klassificering av analysresultat jamfort
mot Storstadsspecifika riktvarden (SSRV), Naturvardsverkets generella riktvarden samt
avfallskriterier.
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Figur 1. Oversiktskarta d&ar undersékningsomrédet &r ungefarligt markerat med en svart kvadrat. Kartkélla Lantméteriet
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2  ANDAMAL

Undersokningens syfte ar att:

- Avgransa tidigare pavisade halter éver generella riktvardet for mindre kanslig
markanvandning (MKM) inom kvartersmark.

- klassificera jord for hantering av déverskottsmassor i samband med markarbeten
inom allméan platsmark.

I denna handling redovisas dokumentation av utférda miljétekniska undersékningar avseende
fororenad mark.

Bedodmningar och rekommendationer redovisas i en separat handling "PM Miljoteknik” for
rubricerat objekt.

Parallellt med miljéteknisk markundersdkning genomfér WSP en utredning avseende
sulfidhaltigt berg inom undersékningsomradet. Den undersékningen redovisas separat.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING

Undersokningen har genomforts enligt Miljéteknisk markundersékning Fader Bergstrém,
Axelsbeg Provtagningsplan, daterad 2021-03-05.

Underlag som legat till grund fér undersdkningarna har varit:

- Rapport Miljéteknisk markunderstkning Fader Bergstrém 2 och 3 samt del av Hagersten
1:1, Stockholm stad, WSP uppdrag 10262980, daterad 2018-04-26

- SGUs 6ppna databaser
- Samlingskarta, SS21-000343, daterad 2021-03-03

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS -EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna nedan
redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Dokument Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
falthandbok

Faltutférande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGF

Falthandbok Undersokning av férorenade omraden
Rapport 2:2013 och SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och SGF
beteckningsblad kompletterat 2013-04-24
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Tabell 2. Faltundersokningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok, SGF
Falthandbok Undersdkning av fororenade omraden
Rapport 2:2013

5 SAMMANSTALLNING AV TIDIGARE
UNDERSOKNINGAR

Tabell 3. Sammanstallning tidigare marktekniska undersokningar inom kv Fader Bergstrém

Utford av | Ar Rapport /| PM

WSP 2018 Rapport Miljéteknisk markundersdkning Fader
Bergstrom 2 och 3 samt del av Hagersten 1:1,
Stockholm stad, WSP uppdrag 10262980

Ramboall 2018 Rapport Miljéteknisk markundersdkning Fader
Bergstrom 1, Hagersten, Ramboll uppdrag 1320035906

Skanska 2020 Rapport Geoteknisk undersokning for planerade
byggnader inom kvarter Fader Bergstrém i Axelsberg,
Skanska uppdrag 207947-109

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Genom undersokningsomradet I6per Selmedalsvagen. Norr om vagen utgors
undersokningsomradet huvudsakligen av plan mark med ett mindre hojdparti i nordvastra delen.
Omradet har tidigare i huvudsak anvants for forskoleverksamhet och bestar av grasytor, trad
samt lekplatser. S6der om vagen utgors undersokningsomradet av naturmark med kuperad,
skogsbekladd terrang.

Selmedalsvagen, delar av en tidigare forskolegard norr om vagen en samt gang och cykelvag i
vastra delen av omradet ar asfalterade.

Provtagningspunkternas markniva varierar mellan +28,5 och +35 (RH2000).

6.2 BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

Undersokningsomradet utgdrs av tatort med till storsta delen planlagd bebyggd mark dar det
star befintliga byggnader som tidigare anvénts till férskoleverksamhet.

6.3 GEOLOGI OCH JORDLAGERFORHALLANDEN

Jordarten i undersokningsomradet bestar framférallt av lera med moran i sédra delen, se Figur
2. Jorddjupen varierar och ar som maktigast i de norra delarna av undersékningsomradet for att
bli grundare &t soder.
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Figur 2. Urklipp ur SGU:s jordartskarta. Undersdkningsomradet ungefarligt markerat med svart rektangel. Gult anger
lera, blatt anger moran och rétt anger ytligt berg.

Tidigare utférd geoteknisk undersokning beskriver att bergnivan norr om Selmedalsvagen
varierar mellan +21,4 och +32,8 och dverlagras generellt av friktionsjord (varierar mellan 1-6
meter djup), lera (varierar mellan 1-3 meter) och fylining éverst (varierar mellan 0,6-1,8 meter).

Soder om Selmedalsvagen varierar bergnivan mellan +26,8 och +33,9 vilket 6verlagras av
friktionsjord och torrskorpelera.
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Figur 3. Urklipp i SGU:s jorddjups karta. Undersokningsomradet ungefarligt markerat med svart rektangel.

Vid tidigare utférd geoteknisk undersékning (Skanska, 2020) installerades 3 st grundvattenror.
Dessa samt ett tidigare installerat grundvattenrér anvandes for nivdmaétning. Grundvattennivan
har legat mellan +28,5 till +30 vilket motsvarar ungefar 1,5-2,5 meter under markytan. Nivaerna
indikerar en strémningsriktning at oster.
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6.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| PM Geoteknik (Skanska) framgar att det inom omradet sedan tidigare finns 4 grundvattenror
installerade (GVR1, ST06G, ST23G, ST38G), och att grundvattennivan uppmatts till +27,9 till
30,3 vilket motsvarar cirka 1-2,6 meter under markytan.

/7 POSITIONERING

Utséttning och inmétning av undersoékningspunkter har utforts av Rickard Wennstrém, WSP
Sverige AB med RTK-GPS fran Leica.

Koordinatsystem SWEREF 99 18.00 (plan) och RH2000 (hojd) har anvants.

8 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR
OCH LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

WSP Environmental, avdelning Mark och vatten har under perioden 15-17 mars, 2021, utfort
miljotekniska faltundersokningar pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad. Utforda
punkter, totalt 23 st, & benamnda 21W01-23.

Utfoérda falt- och laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1-3.

8.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR JORD

Resultatet av utférda faltundersokningar redovisas i bilaga 1.a Faltnoteringar och analyser,
jordprovtagning och asfaltsprovtagning.

| Tabell 4 redovisas en sammanfattning av utférda miljétekniska undersékningar av jord.

Tabell 4. Utférda miljotekniska undersokningar, antal provpunkter

Provtagning Antal provpunkter | Antal prov
Jordprovtagning med 23 102
skruvprovtagare pa

borrbandvagn

Generalprov! 21 3

8.2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR ASFALT

Resultatet av utférda faltundersokningar redovisas i bilaga 1.a Faltnoteringar och analyser,
jordprovtagning och asfaltsprovtagning.

| Tabell 5 redovisas en sammanfattning av utférda miljétekniska undersdkningar av asfalt.
Asfaltsproven uttogs med borrbandvagn och karn-/pixieborr.

Tabell 5. Utférda miljétekniska undersokningar, antal provpunkter

Provtagning Antal provpunkter | Antal prov

Asfaltsprovtagning med karn- 9 9
Ipixieborr pa borrbandvagn

1 Generalprov GC vast ingér 21W01.1, 21W01.2, 21W02.1, 21W02.3, 21W03.1, 21W03.2, Generalprov vag ingar
21W04.1, 21W04.3 21W06.1, 21W06.2, 21W10.1, 21W10.2, 21W18.1, 21W18.2, 21W20.1, 21W20.2, 21W21.3.
Generalprov Sodra kvarteret ingar 21W13.2, 21W14.1, 21W14.2, 21W14.3
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8.3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR VATTEN

Resultatet av utférda faltundersokningar redovisas i bilaga 1.b Faltnoteringar och analyser,

grundvattenprovtagning.

| Tabell 6 redovisas en sammanfattning av utférda miljétekniska undersékningar av grundvatten.
Grundvattenréren omsattes och vattnet provtogs med hjélp av peristaltisk pump.

Grundvattennivd méatningar utforda i samband med foreliggande undersokning i de tva
nyinstallerade réren redovisas i Tabell 7.

Tabell 6. Utforda miljétekniska undersokningar, antal provpunkter

Provtagning Antal provpunkter | Antal prov
Grundvattenprovtagning med 2 2
peristaltisk pump

Tabell 7. Utférda grundvattennivAmatningar
Matpunkt Datum GV-djup GV-niva
21wWo7 2021-03-17 2,34 +28,52
21wWo7 2021-03-25 1,48 +29,38
21w21 2021-03-17 1,9 +26,49
21w21 2021-03-25 1,82 +26,57

8.4 PROVHANTERING

Beskrivning av utférd provtagning och provhantering redovisas i Bilaga 4.

8.5 LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Laboratorieundersokningarna har utférts av Eurofins som ar ackrediterat av SWEDAC
(Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll) enligt SS-EN ISO/IEC 17025.

| Tabell 8 redovisas utférda laboratorieundersékningar av jord och asfalt.

Tabell 8. Utforda laboratorieundersékningar av jord.

Parametrar Analyspaket Antal
Metaller, alif, arom, PAH16, PSL51 48
BTEX

Metaller, alif, arom, PAH16, PSLBB 19
BTEX, PCB7

TOC berédknad PSL19 10
PAH16 i asfalt PSLF5 5

pH SL574 2
Skakférsok enligt EN 12457-3, PSLR1 + SL004 3

L/S 2 och L/S 10
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Analysrapporter fér samtliga laboratorierapporter for analyser av jord redovisas i bilaga 3a.
Utférda laboratorieundersokningar av asfalt med relevanta jamforvarden redovisas i bilaga 3b.

| Tabell 9 redovisas utférda laboratorieundersoékningar av grundvatten.

Tabell 9. Utforda laboratorieundersékningar av grundvatten.

Parametrar Analyspaket Antal
Metaller (filtrerat), alif, arom, PSL5M 2
PAH16, BTEX

PCB7 SLLO4 1

Utférda laboratorieundersokningar av grundvatten med relevanta jamforvarden redovisas i
bilaga 3c.

9 HARLEDDA RIKTVARDEN

9.1 GENERELLA RIKTVARDEN JORD

Uppmatta halter i jord har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark (NV 5976 2009, rev 2016) som &r uppdelade i tva typer av markanvandning: kanslig
markanvandning och mindre kénslig markanvandning.

Kénslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning och
grundvattnet skyddas pa platsen. Marken ska t.ex. kunna anvéndas till bostader, daghem,
odling etc.

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrénsar val av markanvandning
och grundvattnet skyddas 200 m nedstroms platsen. Marken kan t.ex. anvandas fér kontor,
industrier eller vagar.

De generella riktvardena anvands framst for att kvantifiera resultaten i denna undersokning, en
forenklad riskbedémning, inte fér att bedéma behov av riskreducering. Bedémning av
atgardsbehov utférs separat i Ridderviksprojektet med en fordjupad miljé- och riskbeddémning
dar aven resultaten frdn denna undersékning av gronytor ingar.

Uppmaétta halter i jord har aven jamfort med storstadsspecifika riktvarden (SSRV) framtagna
pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm stad. For att riktvardena ska kunna tillampas
ska ett flertal kriterier vara uppfyllda, exempelvis att inget dricksvattenuttag sker, omradet ar
mindre an 2 500 kvm, avstandet till ytvatten &r stérre &n 50 m. SSRV finns framtagna for
normaltéta (silt/lera) och genomslappliga (sand/grus) jordlager. For respektive jordlagertyp finns
riktvarden fér markanvandningarna:

A. Skola, férskola, smahus
B. Flerbostadshus

1. Utan kéllare

2. Med kéllare
Verksamheter
Nyanlagda parker och grénytor
Under hérdgjord yta
Djupare jord >1 m,

la. Inom bostadskvarter, forskola och skola, utan kéllare

nmoo
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1b. Inom bostadskvarter, férskola och skola, med kéllare
2. Under hérdgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter
3. Under parkmark
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Figur 4. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvéandning fér framtagna storstadsspecifika riktvarden.

9.2 AVFALLSKRITERIER

Som komplement for masshantering jamférs aven resultatet mot riktvarden fér Mindre an ringa
risk, framtaget av Naturvardsverket for bedémning om atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (NV, 2010:1), och Avfall Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall
avseende férorenade massor (Avfall Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om
avfallsdeponering (NFS 2004:10).

Mindre &n ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram haltgranser for 13 amnen nar
risken for fororeningsskada vid tervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa
risk (MRR). Granser finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang sikt.
Granserna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och anvandningen av
materialet ska medféra mindre an ringa risk fér féroreningsskada. Massor som uppfyller MRR
kan darmed i de flesta fall anvandas utan féregdende anmalan till tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda @&mnen i jord for att
bedéma om férorenade massor ska klassificeras som farligt avfall. Vid framtagandet har hansyn
tagits till amnenas riskklassificeringar avseende milj6 och héalsa. En sammanvagd bedémning
ska goras om flera @mnen ligger i narheten av FA-grans, vilket kan innebara att massor klassas
som FA aven om alla enskilda @amnen underskrider gréansvardet.

Inert avfall: Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av oorganiska &mnen och
totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden for att deponeras p& deponi for inert
avfall.

Icke-farligt avfall (IFA): Avfall som gj ar farligt avfall, samt med totalhalt av TOC som ej
overskrider gransvarde (foreskrift organiskt avfall, NFS 2004:4), kan deponeras pa deponi for
icke-farligt avfall.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska &mnen och totalhalt TOC
ska underskrida framtagna gransvérden. Det farliga avfallet kan dven deponeras med icke-
farligt avfall om halter underskrider gransvarden fér detta.

9.3 RIKTLINJER FOR ASFALT

Asfalt klassificeras som farligt avfall d& indikatorsubstansen benso(a)pyren (en PAH-H forening)
overstiger 50 mg/kg TS, enligt CLP férordningen (EG 1272/2008).

Naturvardsverket har foreslagit en haltgrans pa 70 mg/kg TS for PAH-16 for atervinning av
asfalt vid asfaltverk (NV 2020).
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Vagverkets haltgranser (Publ. 2004:90), bestdende av fyra olika klasser med haltkriterierna for
PAH16 70, 300 och 1000 mg/kg TS, vilka tillampats sedan tidigare av flertalet miljémyndigheter
bl. a i Géteborg, Stockholm och Malmé.

9.4 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet har jamforts med olika jamférvarden beroende pa amne;
hollandska riktvarden foér grundvatten (Nederlanderna, 2009) och SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten (SGU, 2013).

9.5 KLASSIFICERING AV METALLER OCH ORGANISKA
FORENINGAR | JORD

Uppmaétta halter i utférda laboratorieanalyser av jord har jamférts mot tillampliga riktvarden for
jord. Samtliga analysresultat och jamférelse med riktvarden kan ses i bilaga 2.a.

9.6 KLASSIFICERING AV TJARHALTIG ASFALT

Uppmaétta halter i utférda laboratorieanalyser av asfalt har jamforts mot tillampliga riktvarden for
asfalt. Samtliga analysresultat och jamférelse med riktvarden kan ses i bilaga 2.b.

9.7 KLASSIFICERING AV GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i utférda laboratorieanalyser av grundvatten har jamforts mot tillampliga
riktvarden for asfalt. Samtliga analysresultat och jamforelse med riktvarden kan ses i bilaga 2.c.

10 VARDERING AV UNDERSOKNINGAR

Avsteg fran provtagningsplanen:

¢ Installation av grundvattenrér i 21W19 utgick och réret installerades istallet parallellt
med foreslagen provtagningspunkt 21W21, fast i trottoaren istéllet for i vagens koryta.
Andringen gjordes i falt da jordlagerfoljden och bergnivan gav béttre forutsattningar for
att fa grundvatten i den nya slutliga punkten an i den féreslagna.

e | grundvattenrér 21W21 uttogs inte prov for analys avseende PCB da
vattentillgdngen/tillrinningen var for 1ag.

e Enligt 6verenskommelse med bestallaren lades tva provtagningspunkter for jord till,
21W22 och 21W23. Syftet ar att fa en bild av féroreningssituationen dven upp mot
grannfastigheten i norr.

e Antalet analyser avseende PCB i jord utdkades nagot an vad som angivits i
provtagningsplanen med anledning av de tillkommande provpunkterna 21W22 och
21W23.

e Totala antalet analyser avseende metaller, alifater, aromater, PAH och BTEX blev
nagot lagre an vad som angivits i provtagningsplanen.

e Med anledning av faltnotering om eventuell sulfidhaltig jord s& bestalldes pH-matning av
tva jordprov vilket inte var med i provtagningsplanen.

Undersokningen bedéms ha uppnatt sitt syfte och undersokningsresultaten kan utgéra underlag
fér masshantering vid kommande markarbeten vid exploatering fér bostader.
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11 BILAGOR

Bilaga 1.a
Bilaga 1.b
Bilaga 2.a
Bilaga 2.b
Bilaga 2.c
Bilaga 2.d
Bilaga 3.a
Bilaga 3.b
Bilaga 3.c
Bilaga 3.d
Bilaga 4
Bilaga N101
Bilaga N201
Bilaga N202
Bilaga N203
Bilaga N204

Faltnoteringar jord och asfalt

Faltnoteringar grundvatten

Analysresultat med jamforvarden jord

Analysresultat med jamforvarden asfalt

Analysresultat med jamfoérvarden grundvatten

Analysresultat med jamforvarden lakférsok
Laboratorierapporter jord

Laboratorierapporter asfalt

Laboratorierapporter grundvatten

Laboratorierapporter lakforsok

Dokumentation provhantering

Karta utférda provpunkter

Karta utforda provpunkter jord med jamférvarden, 0-0,5 m u my
Karta utforda provpunkter jord med jamférvarden, 0,5-1 m u my
Karta utforda provpunkter jord med jamférvarden, 1-1,5 m u my

Karta utforda provpunkter jord med jamférvarden, 1,5-2 m u my
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