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Sammanfattning

| denna utredning beskrivs dagvattenhanteringen infér ny- och ombyggnationen av
kvarteret Hekla 1 i Kista. Enligt tidigare utredningar har befintligt dagvattensystem en
begransad kapacitet och flodena fran Hekla 1 bor inte 6ka efter ny- och ombyggnationen.
Flédesberdkningarna visar att de planerade sedumtaken bidrar till en reduktion av
dagvattenfloden och flddena efter ny- och ombyggnationen utan klimatfaktor minskar
jamfort med fére ombyggnad. Det klimatkompenserade dagvattenflodet fran omradet blir
dock hogre efter ny- och ombyggnationen jamfért med fére, &ven med sedumtak
(beraknat med tjocklek 20-40mm) och ytterligare fordréjning av 140 m?3 dagvatten
erfordras. Dagvattnet kan fordrojas i exempelvis kassettmagasin under kvartersgatan
eller parkeringen i kvarteret. Om de grona taken utfors med storre substrattjocklek &n de
beraknade eller andra hardgjorda ytor gors permeabla kan fordréjningsvolymen
reduceras darefter. Resultaten av foéroreningsberékningarna visar att féroreningshalterna
for flertalet amnen Gverstiger de rekommenderade riktvardena bade fore och efter ny- och
ombyggnationen utan reningsatgarder. Med avledning av gatuvatten till tradrader
Overstiger inga fororeningshalter riktvardena och den arliga fororeningsbelastningen pa
recipienten minskar efter ny- och ombyggnationen.
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1 Bakgrund och syfte

| kvarteret Hekla 1 i Kista planerar Vasakronan att riva ett par befintliga byggnader och
bygga nya kontorshus och hotell med tillhérande omkringliggande gator och parkeringar.

| och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utreda hur dagvattnet kan hanteras inom
planomradet. Flodes-, volyms- och féroreningsberakningar samt forslag pa
principlosningar for en hallbar dagvattenhantering har genomforts.

2 Underlag
Foljande underlag har anvants i utredningen:
e Situationsplan, White & Vasakronan, 2016-02-08
e Grundkarta, 2015-12-21
e Ledningskarta, 2016-01-27
e Jordartskarta SGU, 2016-01-20
e Jordmaktighetskarta kv Hekla, J&W, 1975-03-26

e Miljoéteknisk undersokning av mark och grundvatten inom fastigheterna Hekla 1
och 2, Golders Associates, 2002-05

e PM Dagvattenhantering Kvarteren Modemet, Bredbandet, Harddisken, 2013-12-
09

e PM Modellering Kista — Kvarteret Hekla, Sweco, 2007

3 Riktlinjer och krav

Stockholm stad och Stockholm Vatten har tagit fram en dagvattenstrategi i syfte att
utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Strategin galler vid all
nybyggnation liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt
omhéandertagande av dagvatten pa kvartersmark och allman mark. Malen med
dagvattenhanteringen ar att

o Forbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom
o atgéarder nara kéallan sdsom val av byggnadsmaterial
o lokala dagvattenldsningar
o rening i samlande anlaggningar

o fokus pa ytor med hdga koncentrationer av fororeningar
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(o]

skyddsanordningar vid risk fér olyckor med utsléapp av skadliga &mnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom

o

(¢]

o

(o]

att maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration

fordréjning och omhanderta dagvatten lokalt p& kvartersmark och allman
mark

att atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran forvantade
klimatférandringar

identifiering av sekundéara avrinningsvagar

o Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden genom

(@]

O

O

O

att tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering
att anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
att integrera 6ppna dagvattenlésningar i parker och gronomraden

att anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon

¢ Miljdmassigt och kostnadseffektiv vid genomférande genom

(@]

(@]

tydlig ansvarsférdelning i varje process
att beakta dagvattenfrdgan med héansyn till avrinningsomraden

att I6sningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv

att strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som staden
staller pa olika aktorer

Foreliggande utredning ar baserad pa dessa principer.
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Flgur 1. Flygfoto med utrednlngsomrade (rod) befintliga dagvattenlednlngar (gron

Omradesbeskrivning och férutsattningar

Nulage

Hekla 1 &r cirka 4 hektar stort och utgérs idag av kontorsbyggnader, lokalgator och ett par
parkeringar. | anslutning till omradet finns d&ven en mindre park, Gronlandsparken.
Omradet sluttar generellt &t sydvast mot Isafjordsgatan. Kvarteret ansluter till
Gronlandsgatan och Gronlandsparken i nordost, Kistagangen i nordvast och intilliggande
kvarteren Modemet, Bredbandet och Harddisken (under byggnation) via Blafjallsgatan &t
sydost. Kvarteret avvattnas till en dagvattenledning D1000 i Isafjordsgatan via en D400 i
Gronlandsgatan, en D400 i Blafjallsgatan och en D800 i Kistagangen. Den storsta delen
av kvarteret avleds idag via serviser till ledningen i Isafjordsgatan men det finns aven
mindre serviser i omkringliggande gator med oklar anslutning till kvarteret. Omradet fore
ombyggnation med befintliga ledningar och avvattningsvagar kan ses i Figur 1.

% Isafjordsgatan | \

D1000 §

7

0

=

avvattningsvagar (bld).
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Befintliga byggnader och parkeringar sedda fran Isafjordsgatan visas i Figur 2 och
Blafjallsgatan norrifran visas i Figur 3.

Figur 3. Blafjallsgatan norrifrin med kvarteret Modemet till vanster i bild.
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| dagvattenutredningen for kvarteren Modemet, Bredbandet och Harddisken (Sweco,
2013) utfordes en kapacitetsutredning av dagvattenledningsnéatet i samband med
exploatering av kvarteren. Som underlag anvéandes Stockholm Vattens befintliga
hydrauliska modell 6ver dagvattennétet i Kista fran 2001, uppdaterad 2007. Modellen ar
grovt indelad och inte kalibrerad sedan 2002 vilket gor att resultaten &r osakra och
troligtvis dverdrivna med avseende pa markdversvamningar i vissa delar. | utredningen
frdn 2013 utfordes kapacitetsberakningar pa befintliga ledningar for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1.2 fére och efter exploatering av kvarteren Modemet, Bredbandet och
Harddisken. Resultaten visas i Figur 4 och 5.
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Figur 4. 10-arsregn med klimatfaktor fore exploatering av kv Modemet, Bredbandet och Harddisken
férutom (rdd ring) hus 10. R6d = vattnet har stigit ver markytan. (Dagvattenhantering Modemet,
Bredbandet och Harddisken 2013). Hekla 1 &r markerat med svart ring.
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4.2

o (X3

Figur 5. Profil p& D400/500-ledningen vid Isafjordsgatan (grén markering) vid 10-arsregn med
klimatfaktor med exploatering av de nio husen i kv Modemet, Bredbandet och Harddisken (réd ring
pa infalld plan). R6d = vattnet har stigit 6ver markytan. Hekla 1 ar markerat med svart p& den
infallda planen. (Dagvattenhantering Modemet, Bredbandet och Harddisken 2013)

Resultaten fran féregdende utredningar visar att ledningen i Isafjordsgatan ar
Overbelastad pa vissa strackor bade innan och efter exploatering av kvarteren Modemet,
Bredbandet och Harddisken. Ledningarna i Grénlandsgatan och Kistagangen har
tillracklig kapacitet for ett dimensionerande 10-arsregn och paverkas troligtvis inte av
exploateringen av kvarteret Modemet, Bredbandet och Harddisken, med forbehall for att
resultaten inte ar kalibrerade.

Resultaten ar osakra men tyder pa en begransad tillganglig kapacitet i befintligt system.
Flédena fran Hekla 1 bor darmed inte 6ka efter ombyggnaden utan istéllet i den man det
ar moijligt reduceras for att avlasta det befintliga systemet.

Recipient och miljékvalitetsnormer

Hekla 1 avvattnas till Edsviken via Igelbacken, se Figur 6. Miljoproblemen i recipienten
omfattar 6vergddning och miljogifter. Halterna for kvicksilver, antracen, polybromerad
difenyleter och tributyltenn 6verstiger miljokvalitetsnormerna (MKN). Edsviken uppnar
varken god ekologisk eller kemisk status vid senaste klassningen. Kraven ar god
ekologisk 2021 och god kemisk status ar 2015, med undantag for tribultyltennforeningar
till 2021. (VISS, 2015). Forbattringsbehoven for att vattenférekomsten ska kunna félja
miljokvalitetsnormerna omfattar en reduktion av tribultyltennféreningar med 0.15mg/kg tv,
antracen med 0.17mg/kg tv, totalfosfor med 42% och totalkvdve med 26%.
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Figur 6. Vattenforekomsten Edsviken ar markerat med morkbla, delavrinningsomradet som
inkluderar planomréadet ar markerat med ljusbla och planomradet ar markerat med rott.

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Omréadets geologi karaktariseras av 0-1m fyllning p& lera pa sand/silt pa berg. Lerornas
maktighet varierar och tilltar at sydvast till upp mot 10 meter. | anslutning till berget
aterfinns moranlager. Grundvatten har generellt patraffats under leran pa 2-3 meters
djup.

For kvarteret Modemet, Bredbandet och Harddisken uppstod problem vid Hus 10 med
hoga grundvattennivaer vilket troligtvis berodde pa att det ursprangda berget bildade ett
instangt omrade med daliga avledningsmdjligheter for det dagvatten som infiltrerade. For
Hekla 1 ar forutsattningarna for infiltration battre da jorddjupet till berg &r stérre och
omradet inte ar lika instangt.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten i omraden som bestar av lera och silt ar det
viktigt att se till att 6verskottsvatten som inte infiltrerar kan avledas till dagvattennéatet och
att LOD-I6sningar draneras korrekt for att undvika staende vatten en langre tid. Vid
exploatering av omraden med kohesionjordar ar det samtidigt viktigt att inte ta bort alla
mojligheter for infiltration av dagvattnet och dranera ut for mycket grundvatten da dessa
omraden ar mer kansliga for sattningar som en foljd av sankt grundvattenniva.

| Figur 7 och Figur 8 kan en dversiktlig bild av den geologiska strukturen i omradet ses.
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Figur 7. Jordmaktighetskarta kv Hekla, J&W, 1975
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Figur 8. Jordartskarta fran SGU, 2016. Planomradet ar markerat med svart.
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5 Efter ombyggnad

| kvarteret planeras det fér nya kontorshus och hotell med tillhérande omkringliggande
gator och parkeringar. Lokalgatorna planeras att utformas med tradrader och
parkeringsfickor omlott. Taken kommer att anlaggas med sedum till uppskattningsvis
70%.

Lamplig lokalisering av fordréjningsmagasin ar i kvartersgatan eller under parkering innan
anslutning till ledningen i Isafjordsgatan.

Den planerade utformningen av kvarteret visas i Figur 9.

Grdnlandsgatan
D400

Kistagingen
D800

Isafjordsgatan '\~
D1000 |\

\

Fordrdjningsmagasin
under parkering eller
i kvartersgata

repo001.docx 2015-10-05

Figur 9. Situationsplan Hekla 1 med utredningsomrade (rod), befintliga dagvattenledningar (grén)
och avvattningsvagar (bla).
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6.1

6.2

6.3

Metod

| denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2015-10,
anvants for berakningar av fléden, féroreningar och férdréjningsvolymer. Resultaten av
dessa berakningar har sedan legat till grund for féreslagen dagvattenhantering. Som
indata till berdkningsmodellen anvands en uppskattad rinnstracka, flodeshastighet och
angiven markanvandning for omradet. Markvandningen fore och efter exploatering har
uppskattats utifran flygfoto och planskiss pa planerade ytor. Vid berakning av
dagvattenfloden har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvants.

Flédes- och fordrojningsvolymsberéakningar

Berakningar av dimensionerande dagvattenfléden har utforts for fallen fére och efter
exploatering for ett 10-minuters 10-arsregn. Behov av fordréjning av dagvatten har
berdknats utifran att omradet maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det allmanna
dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flodet fore
exploatering/ombyggnation. Avrinningskoefficient for sedumtaken 20-40 mm har satts till
0.70 (se kap 8).

Klimatanpasshing

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvéntas dimensionerande floden och
fordrojningsvolymer 6ka framdver samt att regionala skillnader i nederbdrdsintensitet
kommer att uppsta. For att minimera risker for dversvamning dimensioneras
dagvattensystemet for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.2. Ingen klimatfaktor har anvants
vid berakning av arsavrinningen och arlig fororeningsbelastning.

Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har utforts for
planomradet fore och efter ombyggnad. Berakningar har aven gjorts efter ombyggnad
med forslaget att avieda gatuvatten till tradrader med skelettjordar for rening
(avrinningskoefficient pa arsbasis antagen till $=0.50). Schablonhalter for kontor- och
handelsomrade har anvants. Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar)
anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederb6rden da det ar arsvolymen
som ar avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar. Endast
belastning av dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet)
avses.

| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar)
fére och efter exploatering. Féljande féroreningar har beréknats: fosfor (P), kvave (N), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (Susp; partiklar), opoléra alifatiska kolvéaten (olja), polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP). For samtliga &mnen avses totalhalter.
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Samtliga framraknade arsmedelhalter har jamforts med Forslag till riktvarden fér
dagvattenutsldpp, nivad 2M*. Niva 2 galler for omraden som inte ansluter direkt till
recipient och M avser utlopp i en mindre recipient sdsom mindre sjo eller grund havsvik.
De av RTK foreslagna riktvardena for dagvattenutslapp anvands da det idag inte finns
nagra andra nationella riktlinjer eller gransvarden for halter i dagvatten. Syftet med
tillampningen av dessa ar att pa lang sikt se till att statusen i recipienten bevaras eller
forbattras for att na de malen som stélls i Vattendirektivet. Det &r inte dessa riktvarden for
halter i dagvattenutslapp som ar styrande for utredningen, utan de anvands som underlag
for jamforelse och vid diskussion av atgarder pa olika platser.

6.4 Indata

Tabell 1. Indata till berékningar.
Fére ombyggnad Efter ombyggnad
(ha) (ha)

Kontor och handelsbyggnader, $=0.80 2.7 -
Kontor och handelsbyggnader 70% ; 27
sedumtak 20-40mm, ¢$=0.75
Gron parkyta, $=0.15 0.5 0.5
Ared(ha) 2.2 2.1
Atot (ha) 3.2 3.2

7 Resultat

7.1 Flédes- och férdrdjningsvolymsberakningar
Dagvattenfloden fore och efter exploatering och erfordrade fordréjningsvolymer efter
ombyggnad visas i Tabell 2.
Tabell 2. Berdknade dimensionerande floden fore respektive efter ombyggnad.

Fore Efter om:;(:na d
ombyggnad ombyggnad i atfaktor 1.2)

Dimensionerande flode 10- 510 480 570
arsregn (I/s)
1 Riktvardesgruppen, RTK; Regionplane- och trafikkontoret, Stockholm lans landsting, 2009.
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Resultaten visar sedumtaken bidrar till en reduktion av dagvattenfléden jamfért med
situationen utan och flédena utan klimatfaktor minskar jamfért med fére ombyggnad. Det
klimatkompenserade dagvattenflédet fran omradet blir dock hogre efter ombyggnation
jamfort med fére ombyggnad aven med sedumtak och ytterligare férdrojning erfordras.
Berakningar av fordrojningsvolym visas i Tabell 3.

Tabell 3. Erfordrad férdrojningsvolym efter ombyggnation.

Efter ombyggnad
Eft b d
er ombyggna (Kimatfaktor 1.2)
Fordrojningsvolym 10-arsregn (m?3) 0 140

Om de grona taken utférs med storre substrattjocklek an de berdknade eller andra
hardgjorda ytor gors permeabla kan fordréjningsvolymen reduceras darefter. Forslag pa
flodesreducerande atgarder och fordréjningslosningar for kvarteret kan ses i kapitel 8.

7.2 Fororeningsberdkningar

Fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvatten fran planomradet fore och efter
exploatering samt efter exploatering med avledning av gatuvatten till tradrader och
jAmfdrelse med riktvarde 2M visas i Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 4 Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering samt efter

exploatering med LOD. Dessa jamfors sedan med riktvarde 2M, gramarkering indikerar att
riktvardet dverskrids.

Efter
, Fore Efter ombyggnad  Riktvarde
Amne Enhet ombyggnad ombyggnad med LOD i 2M
gaturum

P mg/l 0.23 0.22 0.13 0.175
N mg/I| 1.5 15 1.4 2.5
Pb pa/l 26 26 10 10
Cu po/l 27 27 17 30
Zn pg/l 125 124 70 90
Cd pg/l 0.79 0.78 0.25 0.5
Cr pa/l 11 11.3 5.3 15
Ni pg/l 6.4 6.4 3.4 30
Hg pa/l 0.09 0.09 0.20 0.07
Susp mg/l 90 89 45 60
Olja mg/l 11 1.1 0.54 0.7
PAH pg/l 0.87 0.85 0.95 -
BaP pg/l 0.13 0.13 0.03 0.07
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Tabell 5 Fororeningsbelastning i dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering samt
planomradet efter exploatering med LOD.

Amne Enhet omlf;gr;na d Efter ombyggnad Efte[(c;rgti))ég‘?llr:‘%med
P kg/ar 3.6 34 1.4

N kg/ar 23 22 15
Pb kg/ar 0.42 0.39 0.11
Cu kg/ar 0.43 0.41 0.19
Zn kg/ar 20 1.9 0.80
Cd kg/ar 0.013 0.012 0.0030
Cr kg/ar 0.18 0.17 0.060
Ni kg/ar 0.10 0.10 0.040
Hg kg/ar 0.0014 0.0014 0.0022
Susp kg/ar 1400 1350 500
Olja kg/ar 18 17 5.9
PAH kg/ar 0.014 0.013 0.010
BaP kg/ar 0.0021 0.0020 0.00029

Resultaten visar att féroreningshalterna fér P, Pb, Zn, Cd, Hg, suspenderat material, olja
och BaP overstiger de rekommenderade riktvardena bade fore och efter ombyggnad utan
reningsatgarder. Med avledning av gatuvatten till tradrader Gverstiger inga
fororeningshalter riktvardena férutom Hg. Schablonhalterna for Hg kan dock bortses ifran
da de &r oséakra for de flesta markanvandningarna. Aven den arliga
fororeningsbelastningen pa recipienten minskar bortsett fran Hg bade med och utan
avledning av gatuvatten till tradrader.

Foreslagen dagvattenhantering

Syftet med LOD é&r att reducera floden, vattenvolymer och féroreningar sa nara kallan
som mojligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att hantera dagvatten
som kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och vattenmangder. Till
fordelar med grona LOD-lI6sningar hor:

e Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk
e Reduktion av &rsavrinningen
o Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av fororeningar i jord och upptag i vaxter

e Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

e Estetiska varden och en trivsammare narmiljo
e Biologisk mangfald

e Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion
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e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov

e Bullerdampning

e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

e Synliggdrande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

o Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med gronska)

Kassettmagasin

Dagvattnet kan fordrojas och infiltreras i underjordiska kassettmagasin, som utgérs av
volymseffektiva plastbackar med en lagringskapacitet pa 95 %. For 140 m?3 dagvatten
motsvarar detta ca 150 m? kassettmagasin. Magasinet placeras forslagsvis i
kvartersgatan eller under parkeringen, dér det inte utgor ett hinder for 6vriga ledningar
och konstruktioner.

Kassetterna ar stapelbara och kan monteras i flera lager. En ytterligare fordel &r att de latt
kan inspekteras och rensas vid behov samt har en hdg belastningshallfasthet vilket
innebar att de ar kdrbara. Kassetterna bor anlaggas med minst 0,8 meters téackning och
avstandet mellan underkant dagvattenkassett och hégsta grundvattenyta behover vara
minst 1 m. Vid behov kan magasinet anlaggas under grundvattenytan, men behoéver da
utformas som en tat anlaggning och med tillracklig tackning som motverkar
bottenupptryckning. Kassettmagasinens avstand till byggnad bor vara minst 5 m. Om
avstandet ar mindre kan anlaggningen utformas med tatskikt mot huset alternativt gors
hela anlaggningen tat. For exempel pa dagvattenkassetter, se Figur 10.

Figur 10. Exempel p& dagvattenkassetter.
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Tradrad med skelettjord

Gatudagvattnet kan avledas till trddrader med skelettjord. Trad med skelettjordar kan
anvandas i syfte att férdréja och rena dagvatten frdn GC-vagar, gator och parkeringsytor
innan avledning. Skelettjordar bidrar till s&val fordroéjning som infiltration och vaxtupptag
av vatten. Utdver férdréjning sker aven viss rening av dagvattnet genom fastlaggning och
nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja. Hardgjorda ytor avvattnas
till uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Alternativet ar att vattnet fordelas
via dranledning eller perkolationsbrunnar. Om tradraden &ar nedsankt fran markniva kan
vattnet aven ledas in ytligt via slapp i kantsten eller ytlig bevattningsbrunn. Da dagvattnet
inte kan eller far infiltrera till omkringliggande mark bor anlaggningen goras tat med
dranledning i botten. Vid anlaggande av skelettjord fordras aven braddlésning for
avledning till tat dagvattenledning vid stora regn.

Figur 11. Tradrad med skelettjord Hammarby Sjostad t.v. Tradrad Norra Djurgardsstaden t.h.

Grona tak

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter dar mossor har visat sig vara extra
effektiva pa grund av sin stora bladytan och férmaga att ta upp vatten och féroreningar
via bladen. Det &ar viktigt att de grona taken skots och underhalls, att konstruktionen
anpassas for den extra tyngden och att tatningen och draneringen utfors pa ett korrekt
satt. Avrinningskoefficienten skiljer sig for de olika typerna av grona tak beroende pa
substrattjocklek. Ett tjockare substratlager kan halla och fordroja en stérre mangd vatten
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an ett tunt innan det blir méttat. Foljande avrinningskoefficienter for olika
substrattjocklekar har tagits fram fran ett 15 min regn som genererar 300 I/s, ha, vilket
kan oversattas till ett svenskt 50-arsregn?. | utredningen har dock ett 10-arsregn
analyserats och for dessa aterkomsttider bor avrinningskoefficienterna for de gréna taken
vara nagot lagre, vilket ger en marginal. | berdkningarna i denna utredning antas det att
de grona taken bestar av sedum 20-40mm om inget annat anges.

Tabell 6. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for grona tak med olika

substrattjocklek.
Substratets tjocklek Typ av Avrinningskoefficient Reduktion av
substrat vid en taklutning pA  dagvattenfloden jamfort med
0-15° konventionellt tak
20-40mm Sedum-mossa 0.70 20%
60-100mm Sedum-mossa- 0.50 45%
sasongsvaxter
150-250mm Grasmatta- 0.30 65%
buskar

Bild pa gront tak kan ses i Figur 12.

Figur 12. Exempel pa gront tak.

2 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
19(20)
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Genomsléapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersétta hardgjorda ytor inom omradet med
genomslappliga belaggningar, exempelvis pa parkeringarna, i syfte att 6ka
infiltrationsmadjligheterna, se Figur 13. De genomslappliga belaggningarna bor inte laggas
i branta partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan
med igensattning som foljd. Till genomslappliga beldaggningar hér pelleplattor,
markplattor, permeabel asfalt, stenmjél, grus och smagatsten. Dessa beldggningar har ej
inkluderats i berakningarna.

Figur 13. Exempel pa permeabla belaggningar i Stockholm och Oslo.

Hojdsattning for dag- och dranvatten fran kvartersmark

Dagvattensystemet dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmiljo. Vid storre
regn sdsom 100-arsregn kommer dock ledningssystemets kapacitet att Gverstigas och
dagvattnet kommer att behéva avrinna ytligt ut frdn omradet (lokala 6versvamningar i
lAgpunkter kommer sannolikt att bildas). Genom en genomtankt hojdsattning dar
kvartersmark placeras hogre an gaturummet och genom att undvika instangda omraden
kan gatorna anvandas som sekundara avvattningsvagar da ledningssystemet gar fullt.
Dranvatten maste ocksa avledas pa ett sakert satt. Hojdsattningen av
dagvattenanlaggningarna ar ett viktigt moment i dimensioneringen for att klara av att
avvattna ett omrade bade vid normala regntillfallen samt vid kraftiga regn.
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