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Sammanfattning

Denna utredning &r en komplettering av WSPs dagvattenutredningen med datum 2019-12-20.
Utredningen @mnar att svara och uppdatera dagvattenutredningen utefter Stadsbyggnadskontorets
sammanstalining av granskningskommentarer med datum 2020-04-02. D& WSPs dagvattenutredning
ej har funnits att tillga bor denna utredningen lasas parallellt med den ursprungliga. Nedan foljer
sammanfattningen efter uppdaterat forslag, stycken av WSPs sammanfattning har refererats in:

“*Utredningsomradet ligger i Béllsta intill den nordvéstra sidan av Bromma flygplats i nordvéstra
Stockholm. | samband med planerad exploatering av det undersékta planomradet utférdes en
dagvattenutredning for att sékerstélla en hallbar dagvattenhantering och att Stockholms stads krav pa
férdréjning och rening av dagvatten uppfylls. Utredningen tog dven hansyn till kringliggande framtida
exploateringar.

Ett omrade som i dagsléaget utgors av gronomréden for rekreation &r planerade att erséttas av ett
omrade med friidrottshall, friidrottsplan, en fotbollsplan med konstgrds samt yta for parkeringsplatser.
Ett snéupplag som i dagslédget finns inom utredningsomradet ska flyttas till forméan foér planerad
bebyggelse och placeras strax vaster om det omrdde som utreds i denna utredning.

For att minimera en 6kad pdverkan nedstréms bor foreslagna atgéarder for att omhanderta dagvatten
foljas.”” (WSP, 2019)

Dagvatten fran planomradet foreslas i forsta hand att infiltreras och férdrojas i nedsankta gronytor. For
att uppfylla Stockholms Stads riktlinjer om magasinering av 20 mm féreslas dagvatten fran
kvartersmarken &ven att fordréjas-och renas i véxtbaddar, makadammagasin samt kassettmagasin
inom kvartersmarken. Dagvatten fran allman platsmark foreslas att fordréjas i en torr damm i sodra
omradet mellan Ballsta Allé och Ekesidos fastighet.

“*Dagvatten fran konstgréasplanen féreslds omhéndertas genom uppsamling av granulat i filterpasar for
att minimera spridningen av mikroplaster. Spontanidrottsytor intill friidrottsplanen far ej hardgéras, utan
bér anldggas med genomsléppliga och gréna material fér hantering av dagvatten och skyfallsfloden.
Dessa atgérder bér inte inkrékta pa 6vrig planerad bebyggelse inom utredningsomradet™ (WSP,
2019).

Ovriga skyfallsatgéarder som foreslas inom planomradet &r nedsankning av féljande ytor: parkeringen,
naturgrasplanen, konstgrasplanen, ytor i planomradets norddstra delar. Torrdammen som foreslas for
fordrojning av dagvatten fran allman platsmark har aven en buffert for att magasinera skyfallsfloden
fran storre delar av planomradet. For att sakerstalla att skyfall inte avrinner till Ekesitos fastighet
foreslas ett avskarande dike anlaggas langs en framtida gangvag soder om konstgrasplanen.

Med foreslagen dagvattenhantering uppfylls Stockholm Stads riktlinjer for dagvattenhantering och
detaljplanen uppnéar den av kommunen beslutade &tgardsnivan. Den atgardsniva som staden har
beslutat ar kopplad till de atgarder som behdvs for att uppna beslutad miljokvalitetsnorm for
Stockholms stads recipienter. Med féreslagen skyfallshantering bedéms skyfall kunna fordréjas inom
planomradet och i omkringliggande naturmark utan skador pa befintliga fastigheter och nedstroms
liggande infrastruktur.
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Innehaéllsférteckningen féljer kapitelnumreringen fran WSPs dagvattenutredning med datum 2019-12-
20. Utredningen bér ldsas parallellt med denna.
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2.5 Recipienter Béllstaan och Malaren-Ulvsundasjon

““Den naturliga och verkliga avledningen, som férvédntas ske under markytan, avleder direkt mot
Ulvsundasjén via uppfylinadsmassorna pa Bromma flygfélt” (WSP, 2019). SVOA har beslutat att
dagvattnet fran planomradet ska pumpas till befintlig dagvattenledning i Travbanevagen, darefter
avleds dagvatten med sjalvfall till Ballstadn som alltsd ar planomrédets recipient. Dagvatten fran
intilliggande naturmark ska, likt i dagslaget, avledas mot Ulvsundasjon via uppfyllnadsmassorna pa
Bromma flygfalt.

4.1 Fl6den och volymer

Tabell 6. Floden och volymer av dagvatten fran utredningsomradet efter exploatering utan atgarder dar en klimatfaktor pa 1,25
inkluderats i berakningarna av 10- och 20-ars floden

Markanvéndning Red. Arsmedelflsde  Arsvolym 20 mm  10-ars 20-ars
Area (ha) (lIs) (m3/ar) (m?3) flode (IIs) flode (lis)
Kvartersmark
Gronomrade 0,11 0,022 690 22 31 39
Takyta 1,46 0,29 9293 292 416 524
Hardgjord yta 0,91 0,184 5790 182 259 326
Asfaltsyta 0,27 0,055 1724 54 77 97
Parkering 0,55 0,11 3485 110 156 196
Hardgjord yta kring
friidrottsanlaggning 1,13 0,23 7192 226 322 405
Grasplan* 0,07 0,014 450 14 20 25
Konstgrasplan* 0,32 0,064 2005 63 90 113
Allméan platsmark
Parkmark 0,12 0,024 757 24 34 43
Gronyta 0,08 0,012 392 12 18 22
Hardgjord yta 0,3 0,061 1919 60 86 108
Total 5,30 1,07 33697 1059 1509 1898

*Avrinningskoefficienter for grdsplanen och konstgrésplanen har antagits vara 0,1 respektive 0,4

Det dimensionerande dagvattenflddet for regn med en aterkomsttid pa 20 ar okar fran 311 I/s for
nuvarande markanvandning till 1898 I/s for den planerade markanvéandningen. Denna 6kning av
dagvattenfloden frdn omradet beror pa att omradet i dagslaget mestadels bestar av gronomraden déar
viss infiltration av dagvatten sker. Den planerade bebyggelsen innehaller hardgjorda ytor i

form av tak, parkering och andra hardgjorda vistelseytor dér infiltration av dagvatten begréansas i stor
grad. | tabell 6.1 redovisas fordréjning-och reningsvolymer samt dagvattenfloden med hansyn till
foreslagna atgarder.
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Tabell 6.1. Fordrojning-och reningsvolymer och dagvattenfloden efter féreslagna atgarder

Yta Foérdréjningsforslag Erforderlig 10-ars flode
Fordréjningsvolym  efter atgard (l/s)
(m?)

P k H m . .

arkering Nedsanka yaxtbaddar 161 19
och skelettjord

Idrottshall med omkringliggande

hardgjorda ytor Dagvattenkassetter 254 28

Friidrottsplan med

omkringliggande hardgjord yta Makadammagasin 430 60

och laktartak

Konstgrasplan med

omkringliggande hardgjord yta Makadammagasin 141 26
och laktartak

Allméan platsmark
(Grénomraden/Baillsta Torrdamm 96 63
Alle/Hardgjorda ytor)

Den totala fordréjning-och reningsvolymen har beréknats till 1082 m3. Fér att inte dka
dagvattenbelastningen fran planomradet efter exploatering beraknades flodet efter fordréjning vara
desamma som innan exploatering fran respektive omrade. Dagvattenfloden efter foreslagna atgarder
sammanfattas i tabell 6.1. | figur 17 redovisas flodesvagarna och féreslagen placering av
dagvattenanlaggningarna med respektive fordrojningsvolym som framgar i tabell 6.1.

4.2.2 Konstgrasplaner som kalla till mikroplaster

For dagvattenhanteringen vid konstgrasplanen ar det viktigt att miljéférvaltningens rekommendationer
foljs och att gummigranulat och platsgjutet gummi fAngas upp i filter innan det ansluts mot det
allménna ledningsnatet.

5.2 Dagvattenhantering — Skyfall — Foérslag och utformning

“Alternativet att leda befintligt dike i en kulvert genom planerad bebyggelse har utretts, med slutsats
att den I6sningen inte &r det fordelaktiga alternativet”™ (WSP, 2019). Avledning av diket foreslas ske
via en ledning under parkeringsytan samt vidare langs kvartersmarken mellan friidrottshallen och
Ballstavagen. Diket foreslas anslutas till den befintliga dagvattenanslutningen mellan Béllsta Allé och
Ekesitos fastighet likt i dagslaget.

Enligt nuvarande utformning av exploateringen kommer ett instangt lagomrade att skapas vaster om
plangransen och norr om parkeringen vid planerade snéupplaget. Det instangda lagomradet foreslas
att avvattnas med hjélp av en eller flera kupolbrunnar samt krossdike med draneringsledningar langs
med parkeringens norra grans och planomradets vastra grans. Kupolbrunnarna rekommenderas att
forses med filter for att férhindra att gummigranulat avleds till det allménna ledningsnétet. Vid skyfall
forvantas naturmarken vaster om plangransen, det instangda lagomradet samt parkeringsytan att
oversvammas.

Ett alternativ till ovanstdende forslag ar att bygga bort det instangda lagomradet med hjalp av
fyliningsmassor. Naturmarken norr om parkeringsgransen foreslas da lutas i vastlig riktning och sedan
folja de naturliga hojdkurvorna soderut till befintliga diket. Detta alternativ féreslas utredas vid
projektering av snéupplaget och naturmarken i gransen till planomradet och parkeringen.
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Figur 15. Oversvamningsytor vid skyfall har illustrerats med mellanbla yta inom omrédet och med ljusbl& yta utanfér
planomradet inklusive parkeringsytan. Ytlig avrinning av dagvatten &ar redovisad med morkbla pilar, dikesanvisningar med

mellanbla pilar
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5.3 Dagvattenhantering — rening-forslag och utformning

Nedan i figur 17 redovisas planerade forslag pa och utformning av dagvattenhantering for att rena
dagvatten i utredningsomradet. Porositet for vaxtbaddarna har antagits vara 15 % enligt WSPs
dagvattenutredning, porositeten for makadammagasin har antagits till 40 % enligt statistik frin NCC
redovisat i Stormtac.
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5.3.1 Takytor — friidrottshall och ldktare

Takytor inom utredningsomradet foreslas att forses med utkastare for infiltration av mindre regn i
omkringliggande mark som rekommenderas att utformas som nedsankta grasytor.

Takdagvattnet fran laktarna vid friidrottsplanen och fotbollsplanen foreslas vidare att avledas fran de
nedsankta grasytorna via upphéjda kupolbrunnar till makadammagasin for att uppfylla férdrojning-och
reningskraven om 20 mm. Vid detaljprojektering av de nedsankta grasytorna kan eventuellt en del av
20 mm kravet uppnas och volymen av makadammagasinen darmed minskas.

Dagvatten fran idrottshallens tak samt frdn omkringliggande hardgjorda ytor foreslas att avledas via
dagvattenbrunnar till ett kassettmagasin med erforderlig fordrojningsvolym pa 254 m3 for att klara av
att uppfylla férdrojning-och reningskraven om 20 mm. Delar av taket pa friidrottshallen kommer i tillagg
att anlaggas med gréna tak.

n:\107\10\1071091\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\dagvattenutredning\ballsta ip-kompletterande dagvattenutredning.docx 2021-
04-14 | 8(12)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-04-14, Dnr 2017-06421

NorconSUIt 0:’ Uppdragsnr: 107 10 91 Version: 2

Béllsta IP | Kompletterande dagvattenutredning

5.3.2 Vaigar, parkeringsytor och hardgjorda ytor

Parkeringen hojdsatts med en lagpunkt i mitten for att fordela dagvattnet med ytavrinning till tre
nedsankta vaxtbaddar med skelettjord. Skelettjordarna forses med draneringsledningar som ansluter
till dagvattennatet. | regnbaddarna finns upphdjda kupolbrunnar fér braddning.

Parkeringen ar aven nedsankt jamfort med planomradet och Béllstavagen, vilket ger ett
fordréjningsmagasin vid skyfall. Parkeringen férvantas kunna vara nersankt ca 0,5m vilket ger en
fordrojningsvolym pa 2750 m3.

5.3.3 Friidrottsplan — naturgrasplan

Friidrottsplanen med tillhérande hardgjorda ytor och takavvattning fran laktare samt idrottsytor norr om
friidrottsplanen foreslas fordroja-och rena 20 mm regn i ett makadammagasin. Totalt behovs en
fordrojning pa 430 me. Forslagsvis anlaggs makadammagasinet under spontanidrottsytorna eller
under friidrottsplanen. Vid detaljprojektering av eventuella nedsankta grasytor inom omradet kan
mdjligen en del av 20 mm kravet uppnas och volymen av makadammagasinet darmed minskas.

5.3.4 Fotbollsplan - konstgrasplan

Aven konstgrasplanen med omkringliggande hardgjord yta och laktartak féreslas fordrojas i
makadammagasin under fotbollsplanen eller bredvid planen. Den erforderliga férdrojningsvolymen ar
141 m3 for att uppfylla 20 mm kravet. Vid detaljprojektering av eventuella nedsénkta grasytor inom
omradet kan mojligen en del av 20 mm kravet uppnas och volymen av makadammagasinet darmed
minskas.

5.3.7 Anslutning till dagvattennatet

Dagvattnet fran planomradet ska anslutas till en pumpstation med tillhrande dagvattenmagasin.
Laget p& pumpstationen visas i figur 17 samt ar markerad i plankartan som ett E2-omrade. Fran
pumpstationen kommer dagvattnet att pumpas vidare till befintlig dagvattenledning i Travbanevagen
for vidare avledning med sjalvfall till Béllstadan s6der om Solvalla.

Dagvatten fran intilliggande naturmark ska, likt i dagslaget, anslutas till befintlig dagvattenanslutning
vid korsningen Ballsta Allé/Béllstavagen och ledas vidare mot stenkista vid Bromma flygplats, se figur
17. Befintliga diket som avvattnar naturmarken planeras darmed att ledas om till en ny
dagvattenledning mellan Béallstavdgen och detaljplanens gréans léangs parkeringen och friidrottshallen.
Dagvatten fran intilliggande naturmark ska alltsa ej anslutas till pumpstationen inom detaljplanen.

5.3.8 Torrdamm (tillaggsavsnitt)

En torrdamm mellan Ballsta allé och Ekesitds fastighet foreslas fordroja dagvatten fran planomradets
allménna ytor. Den erforderliga foérdréjning-och reningsvolymen for de allménna ytorna har beréknats
till 96 m?3 for att uppfylla 20 mm kravet, se tabell 6.1. Med nuvarande placering och utifran en
preliminar dimensionering bedéms torrdammen dock kunna férdroja ca 300 m3. Dagvatten fran
planomradets kvartersmark foreslas aven att aviedas med utlopp till torrdammen efter
omhandertagande i respektive dagvattenanlaggning pa kvartersmark, se avsnitt 5.3.1, 5.3.3 och 5.3.4.
Torrdammen foreslas anslutas till befintliga anslutningspunkten i Ballstavagen efter strypning och
fordrojning av fliden via en munkbrunn i sédra utloppet av torrdammen.

Alternativt férslag

Ett mojligt alternativ &r att anlagga en gemensam stérre torrdamm som férdréjer 20 mm nederboérd
fran kvartersmark samt allman platsmark. Detta alternativ innebér alltsd ett avsteg fran grundprincipen
att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrgjas inom kvartersmarken. Dagvatten frén
kvartersmarken foreslas dock i detta alternativ fortsatt att aviedas till nedsankta gronytor for infiltration
och rening som forsta steg.
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Torrdammen har berdknats kunna fordroja en volym pa ca 900 m3 dagvatten om den befintliga
elledningen (medelspand) som gar langs med dammens norra sida flyttas ca 10-15 m och dammen
utdkas norrut. Langs den dstra sidan av torrdammen finns en befintlig spillvattenledning (anlagd 2017)
som begransar dammens utbredning dsterut.

Den sammanlagda erforderliga fordrojningsvolymen inom planomradet for kvartersmark och allméan
platsmark ar 1082 m3, se tabell 6.1, varav 161 m?3 avser fordrojningsvolymen for parkeringsytan som
aven i detta alternativ fortsatt omhandertas av vaxtbaddar. Sammanlagt behéver darmed torrdammen
ha en volym pa 921 m3 for att uppfylla resterande del av 20 mm kravet. Resterande 21 m? foreslas
kunna fordrojas i nedsankta gronytor inom bade kvartersmark samt allman platsmark.

En fordel med detta forslag ar att Stockholm Vatten och Avfall far battre kontroll p& framtida
dagvattenflodet fran planomradet till ledningsnatet. Da det oavsett foreslds anlaggas en liknande fast
mindre torr damm for att fordréja 20 mm nederbérd fran allman platsmark bedoms driftskostnaderna
for SVOA inte paverkas i stor utstrackning. En annan fordel &ar att SVOA &ven far kontroll ver driften
av dagvattenanlaggningen, detta da driften och funktionen av anlaggningar i kvartersmark generellt
anses vara mer osékra over tid.

5.4.2 Vaxtbaddar

Tre nedsankta vaxtbaddar foreslas inom parkeringen med en total area om 405 m2och med
tillhérande skelettjordar en area om 1050 m2. Uppbyggnaden foreslas ha 0,2 m fordréjning ovanpé
planteringsytan, vilket motsvarar en férdrojningsvolym pa 82 m3, f6ljt av 500 mm skelettjord med 15%
porositet, vilket motsvarar en fordrojningsvolym p& 79 m3. Den sammanlagda fordréjningen blir da 161
m?3 vilket &r mer &n vad som behovs for att férdroja-och rena 20 mm regn fran parkeringen.

5.5.1 Foéroreningssituation i utredningsomradet efter renande atgarder

Utodver rening genom infiltration i grasytor, vaxtbaddar och grona tak enligt dagvattenutredningen med
datum 2019-12-20, har aven makadammagasin renande funktion i reviderade forslaget, vilket bor
anses som en bonus. Féroreningsmangder efter rening i makadammagasin har ej beréknats da
Stadsbyggnadskontoret ej inkommit med granskningssynpunkter angdende tidigare framtagna
fororeningsmangder. Vidare faststélls aven foljande resonemang under avsnitt 5.8 i
dagvattenutredningen: =~ Daremot godkanner den metod som beslutats att det kan ske dkade utslapp
inom ett omrade som innan exploatering har mycket sméa beraknade utslapp. | omraden som idag har
en dalig dagvattenhantering ger metoden den forbattring som vager upp en liten forsamring inom
omraden som denna”” (WSP, 2019).

5.6 Fordrojning skyfall for skydd av nedstroms liggande omraden

Nedan foljer konkreta forslag for fordrojning av skyfall och skydd av nedstroms liggande omraden:

e Skyfallsfloden fran naturmarken vaster om planomradet foreslas att fordrojas ytligt i den
nedsankta parkeringsytan samt i angransande grénomrade, se figur 15.

e Skyfallsfloden fran natur-och konstgrasplanen foreslas att fordrojas inom respektive ytor
genom att dessa anlaggs nedsankta jamfort med omkringliggande mark.

e Skyfallsfldden fran 6vriga planomradet foreslas forutom att férdrojas inom nedsankta grasytor
aven att fordrgjas i torrdammen som har en tillganglig fordrojningsvolym pa ca 204 m3. |
planomradets norddstra delar har aven storre nedsankta ytor foreslagits for fordréjning av
skyfall frAn delar av parkmarken som lutar dsterut.

e For att sakerstalla att skyfall inte avrinner till Ekesioos fastighet foreslas ett avskarande dike
anlaggas langs en framtida gdngvag séder om konstgrasplanen. Diket avleder skyfallen till
torrdammen samt till en nedsénkt yta 6sterut, se figur 15.

Med ovanstaende skyfallshantering sékerstalls det att skyfallsfldden inte ansluts till det allméanna
ledningsnatet utan magasineras ytligt inom planomradet. For att i detalj kunna dimensionera
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nedsankningarna vid skyfall féreslas att en skyfallsmodell éver framtida exploatering inklusive atgarder
tas fram.
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6 Slutsatser

Med foreslagen dagvattenhantering uppfylls Stockholm Stads riktlinjer for dagvattenhantering och
detaljplanen uppnéar den av kommunen beslutade &tgardsnivan. Den atgardsniva som staden har
beslutat ar kopplad till de atgarder som behovs for att uppna beslutad miljokvalitetsnorm for
Stockholms stads recipienter. Med foreslagen skyfallshantering bedéms skyfall kunna fordréjas inom
planomradet och i omkringliggande naturmark utan skador pa befintliga fastigheter och nedstroms
liggande infrastruktur. For att i detalj kunna dimensionera éversvamningsytor vid skyfall féreslas att en
skyfallsmodell Gver framtida exploatering inklusive atgérder tas fram.
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