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PM - Forenklad riskbedémning Nordmarksvagen

Markens lamplighet fér bebyggelse samt hantering av férorenad jord och
grundvatten

Asa Kristofferson, Celia Jones och Sanda Broms, Kemakta Konsult AB, 2020-11-25

1 Bakgrund

Detaljplanearbete pagar for del av fastigheterna Bjur6 1 och Farsta 2:1 m.fl. (Dnr 2016-
16240) i stadsdelen Farsta strand i Stockholm. Omradet planeras for exploatering av
flerbostadshus, forskola samt ombyggnation av Magelungsvagen och Ullerudsbacken.

Kemakta Konsult AB utférde under varen och hosten 2020 en miljoteknisk
markundersokning (MMU) for detta omrade. Syftet med MMU var att dversiktligt
undersoka eventuell férekomst av mark- och grundvattenférorening i anslutning till
blivande kvartersmark inom detaljplaneomradet for att bedéma markens lamplighet for
bostédder och forskola. I denna MMU patraffades i storre delar av undersokningsomradet
inga fororeningshalter 6ver Storstads specifika riktvarden fér Stockholm (SSRV)
(2019). Dock identifierades ett avgransat omrade med PAH-fororening i bade jord och
grundvatten vid korsningen Ullerudsbacken/Nordmarksvégen. Detta féranleder denna
riskbedomning av detaljplaneomradet for del av fastigheterna Bjur6 1 och Farsta 2:1
m.fl. (Dnr 2016-16240) i stadsdelen Farsta strand i Stockholm.

1.1 Syfte och omfattning

Syftet med denna riskbedémning ér att belysa det PAH-férorenade omrade vid
korsningen Ullerudsbacken/Nordmarksvédgen som identifierades i MMU utférd av
Kemakta (2020), samt av AF (2019). I denna riskbedémning har resultat fran bade
MMU utférd av Kemakta (2020) samt AF (2019) legat som underlag for att beskriva
och utvérdera fororeningssituationen.

En forenklad riskbedomning for jord har utférts genom att foéroreningshalter i jord har
jamférts med foreslagna dtgirdsmél, SSRV. Atgérder for fororening i jord samt
hantering av 6verskottsmassor foreslas utefter halt av fororening. En forenklad
riskbedémning for grundvattenfororeningen vid Ullerudsbacken/Nordmarksvagen dar
risk for hélsa, spridning till ytvatten samt hantering av ldnsvatten diskuteras.

1.2 Utférda undersékningar

Undersokningar som har utforts i omradet:

e Kemakta, 2020. Miljoteknisk markundersdkning vid Nordmarksvagen etapp 2 i
Farsta.

e AF, 2019. Miljoteknisk markundersékning, Kvarteret Bjurd 1, Farsta,
Stockholm. 2019-04-12.
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e [terio, geoteknisk undersokning, Nordmarksvéagen etapp 2. Undersokningar
utférda, PM dar ej publicerat. Viss information fran denna studie har delgivits for
analys i denna riskbedémning.

2 Omradesbeskrivning och fororeningssituationen

En 6versiktlig miljoteknisk markundersokning (Kemakta, 2020) har utférts inom ramen
for detaljplan 2016-16240. AF utférde &r 2019 en MMU fér Familjebostiders tomtratt
vid korsningen Ullerudsbacken/Nordmarksvagen.

I korsningen Ullerudsbacken/Nordmarksvéagen bestar jordlagren framst av
fyllnadsmaterial bestaende av torrskorpelera ner till ca 2 till 2,5 meter under markytan.
Under fyllnadsmaterialet finns ett naturligt lager av torrskorpelera. Den naturliga
torrskorpeleran underlagras av lera med visst inslag av sand (ner till fem meter under
markytan). Under lerlagret finns ett maktigt (ca 6 m) friktionslager som &verlagrar
berget. Nivan pa bergoverytan varierar kraftigt i omradet. I provpunkt 20KN43 var
bergoverytan ca 14 m under markytan, men norr (provpunkt 20KN42) och séder
(20KN36) om 20KN43 patrédffades bergoverytan ca 6 m respektive 2,5 m under
markytan (Iterio, geoteknisk undersékning).

Ett grundvattenror finns installerat i omradet vid korsningen
Ullerudsbacken/Nordmarksvéagen. Filtret for grundvattenroret sitter i det naturliga
lerlagret med visst inslag av sand, och trycknivan for detta jordlager var i april och juli
2020 ca 3,3 meter under markytan. Grundvattenstromningen kan antagas ga i syd-ostlig
riktning mot Magelungen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att uppmatta féroreningshalter i jord i stora delar
av detaljplaneomradet dr under Storstads specifika riktvarden for Stockholm (SSRV).
Dock patréffas fororeningshalter 6ver SSRV i ett avgransat omrade vid korsningen
Ullerudsbacken/Nordmarksvégen, se Figur 1 (Provpunkt 20KN42 20KN43 och
19AF08). I detta omrade uppmiittes halter 6ver SSRV fér PAH-M, PAH-H, aromater
>C10-C16 och bly (Tabell 1 och Tabell 2). Observera att tabellerna endast visar
uppmiitta halter frén AF undersékningen om de ligger 6ver SSRV, dvs. halterna av
fororeningar i alla andra AF prov var under SSRV.

I grundvattenroret (20KN43) pavisades PAH féreningar vid tva provtagningstillfallen.

3 Provtagning

I MMU utférd av Kemakta (2020) utférdes jordprovtagning genomfordes i totalt 27
provpunkter. Placeringen av alla provpunkter visas i Figur 1. Provpunkternas placering
gjordes dels riktad, for att undersoka den tidigare patraffade PAH-fororeningen i jord
(AF, 2019), dels for att férdela provpunkter jamt dver omradet for att ticka in hela
undersokningsomradet. Mer detaljerad information om provtagningen aterfinns i
rapporten Miljoteknisk markundersékning vid Nordmarksvégen etapp 2 i Farsta
(Kemakta, 2020). I MMU utférd av AF (2019) pa Familjebostdders tomtritt utfordes
provtagning i sex provpunkter (Figur 2). En utav av dessa provpunkter finns presenterad
i mer detalj i denna riskbeddmning.

Ett miljoror av typen PEH63 etablerades den 11 mars 2020 i samband med
jordprovtagningen inom ramen for MMU utford av Kemakta (2020). Rorets filterspets
sattes pa ca 5 meters djup under markytan. Grundvattenroret doptes till 20KN43GV,
laget indikeras i Figur 1 (20KN43). Grundvattenrdret provtogs vid tva tillfallen. Forsta
provtagningstillfdllet var i april: grundvattenréret omsattes den 14 april och prov uttogs
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den 15 april 2020. Det andra provtagningstillféllet var i den 6 juli da grundvattenroret
omsattes och provtogs samma dag. Grundvattnet var klart vid bada
provtagningstillfdllena.

| TECKENFORKLARING
| # PROVTAGNING jord

A
@ PROVTAGNING jord och asfalt

é PROVTAGNING jord och grundvatten
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Figur 1. Provtagningspunkter fér jord, asfalt och grundvatten i MMU utférd av Kemakta
(2020). Provtagningspunkter fér jord i MMU utférd av AF &r placerade i samma
omrade som 20KN42 och 20KN43 (Figur 2).

4 Atgardsmal

Storstads specifika riktvarden for Stockholm (SSRV) féreslds som atgardsmal for jord
da de ar anpassade till radande forhéllanden i Stockholm.

SSRV kan anvéndas for att utreda saneringsbehov samt som maétbara atgardsmal vid
sanering. De &r tankta att i forsta hand anvédndas vid beddmning av férorenad mark i
mindre exploateringsprojekt inom Stockholm Stad och finns framtagna for fem
huvudsakliga markanvdndningsscenarier och fér ytlig och djup jord samt jordens
egenskaper (normaltét eller genomsldpplig). En mer detaljerad beskrivning av de
storstadsspecifika riktvardena aterfinns i rapporten Miljoteknisk markundersokning vid
Nordmarksvégen etapp 2 i Farsta (Kemakta, 2020).

5 Riskbedomning

I riskbedomningen har risker fran fororeningar i jord och grundvatten beaktats.

5.1 Riskbedémning av jord

Analysresultaten frén Kemakta (2020) och AF (2019) for uppmiitta halter i jord har
jamforts med storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm, SSRV (Stockholm
stad, 2019). SSRV tar hansyn till risker for hélsa och risker fér miljon (miljon pa
omradet samt den akvatiska miljon vid spridning av fororeningar). Riktvardet som
analysresultaten har jamférts mot har anpassats efter jordens egenskaper (genomslapplig
eller normaltdt), samt efter framtida markanvandning enligt detaljplanen (Dnr 2016-
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16240). En jamforelse har dven gjorts mot scenario for flerbostadshus med och utan
kallare.

I denna PM har resultaten fran den forenklade riskbedomningen med avseende pa SSRV
som utfordes i rapporten Miljéteknisk markundersokning vid Nordmarksvéagen etapp 2 i
Farsta (Kemakta, 2020) lyfts ut. Utéver detta har resultaten frén AF (2019) MMU
inkluderats. En forenklad riskbedomning map. de generella riktvardena aterfinns i
aterfinns i rapporten Miljoteknisk markundersokning vid Nordmarksvéagen etapp 2 i
Farsta (Kemakta, 2020).

5.1.1 Jamforelse med SSRV

Med undantag for provpunkter 20KN42, 20KN43 (Kemakta, 2020) och 19AF08 (AF,
2019) pavisade alla provpunkter halter av féroreningar under SSRV. Dessa tre punkter
ar beldgna i samma omrade vid korsningen Ullerudsbacken/Nordmarksvédgen (Figur 2).

Provpunkt 20KN42 &r placerad pa gransen mellan planerad hardgjord yta och omrade
for bostader. Uppmatta fororeningshalter i 20KN42 har jamforts med bade
markanvandningsscenario gata samt bostdder och skola, forskola. Provpunkt 20KN43
och 19AF08 4r placerade i planerat bostadsomréade och/eller férskola och har jamférts
med riktvarden for bostdder och skola, férskola (SSRV for normaltéta jordar anvénts
for jamforelse for dessa tre provpunkter).

I provpunkt 20KN42, 20KN43 och 19AF08 pétriffades halter éver SSRV fér PAH-M,
PAH-H, aromater >C10-C16 eller bly. I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas de prover och
amnen dar uppmatt halt 6verstiger SSRV. Halterna av PAH &verstiger angivna
riktvarden mellan 1,2 och 45 ganger, uppmatta halter aromat >C10-C16 Gverstiger
riktvardet 1,3 ganger och uppmatta halter av bly dverstiger riktvardet upptill 1,7 ganger.
Jamforelse mellan SSRV och samtliga uppmétta parametrar finns i Bilaga 1.

Tabell 1. Jamforelse med riktvérde for gata. Jorden har antagits vara normaltéat.

. s . . Aromat
Provpunkt och djup Markanvandnings scenario Pb PAH-L PAH-M PAH-H 5C10-C16
Riktvdrde E, under hardgjord yta, 0-1m 600 75 100 50 150
20KN42:1 0,25-0,75 E, 0-Im 23,3 8,93 93,8 80,9 19,5
4
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Tabell 2. Riktvérde for jmforelse med bostédder. Samtliga jordar har klassats som normaltéta.

Provpunkt och djup | Markanvéandnings scenario Pb PAH-L PAH-M PAH-H >;:\:|;.c:)|:r::a: 6
Riktvarde A, Skola, forskola, 0-1 m 70 15 3,5 1,8 15
20KN42:10,25-0,75 | A, Skola, férskola, 0-1 m 23,3 8,93 93,8 80,9 19,5
Riktvirde B1, flerbostadshus utan kallare, 0-1 m 120 15 3,5 2,5 15
Riktvarde B2, flerbostadshus med kallare, 0-1 m 120 15 10 2,5 15
20KN42:10,25-0,75 | BlochB2,0-1m 23,3 8,93 93,8 80,9 19,5
Riktvarde Fla flerbostadshus utan kallare, >1 m 350 75 7 9 75
Riktvirde F1b flerbostadshus med killare, >1 m 600 75 10 25 75
20KN42:4 1,5-2 Fla och F1b 16 0,13 11,7 10,4 1,4
20KN43:8 2,5-3,0 Fla och F1b 17 8,29 48,1 27,3 12
20KN43:10 3,5-4 Fla och F1b 18,1 0,61 11 6,81 2
19AF08 1-1,7 Fla och F1b 600 <0,045 0,41 0,47 <0,9
19AF08 2,0-3,0 Fla och F1b 500 17 95 45 35
19AF08 3-3,5 Fla och F1b 29 1,4 26 12 7,6

5.1.2 Risk for fri fas fororeningar

Halter av PAH-H i denna provpunkt (0,25-0,75 m) overstiger d&ven SPI:s haltniva i jord
dér risk for fri fas av férorening (50 mg/kg) kan férekomma. SPI-riktvardena ar
forsiktigt framtagna, och férekomsten av fri fas av férorening beror pa platsspecifika
forhallanden, och typen av fororeningskalla. Vid faltundersokningarna
uppmaéarksammades ingen oljefilm eller kletig jord vilket skulle ha pavisat férekomsten
av PAH-fororeningar i fri fas. Kompletterande undersdkningar kommer att genomforas
for att bekréfta att inga fororeningar i fri fas férekommer.

5.1.3 Utbredning av jordférorening vid Ullerudsbacken/Nordmarksvagen

Provpunkterna 20KN42, 20KN43 och 19AF08 ir alla placerade i samma omréde, se
Figur 2, och det kan antagas att dessa fororeningar ar begransade till detta omrade.
Prover tagna i Ullerudsbacken; 20KN34, 20KN35, 20KN36, 20KN37 (Kemakta, 2020)
samt 19AF03, 19AF06 och 19AF09 (AF, 2019) pévisar inte halter 6ver SSRV av dessa
dmnen (se Kemakta, 2020 och AF, 2019. Baserat p& genomférda provtagningar ar det
rimligt att anta att denna PAH-fororening avgransas langs med Ullerudsbacken (Figur
2). I norr patréffas en bergsklack, som kan antagas vara en naturlig barriar for
utbredningen av PAH féroreningen (Figur 2). Dock kan utbredningen av féroreningen i
jord i dagsldget inte avgransas i Ostlig eller sydlig riktning.

PAH foéroreningarna har dven patraffats pa djup ner till fyra meter under markytan.
Provtagning ner till fem meter har utférts provpunkt 20KNN43, dock har prover ej
analyserats i skrivande stund. Halter av bly 6ver SSRV har adven patraffats ner till tre
meter under markytan. Detta betyder att det inte finns information om hur
fororeningssituationen ser ut i friktionslagret under leran.
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Figur 2. Kemaktas (2020) och AFs (2019) provpunkter. Réd streckad linje indikerar potentiella
avgransningar for PAH féroreningen. OBS. mycket ungefarligt lage.

5.1.4 Atgirdsbehov, féroreningar i mark

Jamforelse av uppmatta fororeningshalter med SSRV visar att inga hélso- eller
miljorisker férvantas uppkomma fran markfororeningar i storre delen av det undersokta
omradet. Undersokningar har visat att det foreligger dtgardsbehov av mark i omradet
vid korsning av Ullerudsbacken/Nordmarksvagen avseende PAH-féreningar, aromater
C10-C16 och bly. Omradet for atgard dr avgransad mot norr och véster, men inte mot
soder och oster. Fororeningar férekommer ned till ett djup av 4 m under markytan, och
fororeningar &r inte dnnu avgréansats i djupled.

5.2 Riskbeddmning av grundvatten

Uppmiitta halter i grundvattenprov uttagna i grundvattenrér 20KN43GV i april och juli
har jamforts med SPI:s branschspecifika riktvarden och haltnivaer for fri fas av
fororening samt jamforelse med SGU:s bedomningsgrunder. I Tabell 3 nedan visas ett
utdrag av analyserade dmnen i grundvatten om overstiger nagot av SPI:s
branschspecifika riktvarden eller de haltnivaer nér risk for fri fas av férorening
foreligger. Eftersom inget dricksvattenuttag sker i detta omrade samt eftersom
grundvattnet dr begrdnsat skyddsvart gors ingen vidare utredning med avseende pa
SGU:s bedomningsgrunder. Samtliga resultat for grundvattenprovtagningen aterfinns i
bilaga 3e i rapporten Miljoteknisk markundersdkning vid Nordmarksvdgen etapp 2 i
Farsta (Kemakta, 2020).
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Tabell 3. Uppmaétta halter i jgmférelse med SPI:s branschspecifika jdgmférvéarden. Enhet (ug/l).

SPI (2010) rekommendation fér grundvatten | PAH-L |PAH- M [ PAH- H

Riktvarde for spridning till ytvatten 120 5 0,5
Riktvérde fér angor i byggnader 2000 10 300
20KN43GV-april 0,547 2,73 2,86
20KN43GV-juli 0,071 1,59 2,94

SPI1 (2010) rekommendation for grundvatten | PAH-L |PAH- M | PAH- H

Haltniva fo6r risk for fri fas 150 10 1
20KN43GV-april 0,547 2,73 2,86
20KN43GV-juli 0,071 1,59 2,94

Uppmiitt halt av PAH-H i grundvattenprov uttaget i grundvattenrér 20KN43GV, vid det
planerade bostadsomradet 6ster om Ullerudsbacken, dverstiger SPI:s branschspecifika
rekommendationer med haltnivaer f6r nar risk for fri fas kan forekomma samt kriteriet
for miljorisk for ytvatten vid bada provtagna tillfallen (april och juli 2020).

5.2.1 Halsorisker

Uppmitta halter av PAH i grundvatten understiger SPI-riktvarden for intrdngning av
angor i byggnader (Tabell 3), darfor forvéantas inga hélsorisker uppkomma pa grund av
intrangning av angor fran grundvattnet i byggnader.

Eftersom det inte sker nagot dricksvattenuttag i detta omrade samt eftersom
grundvattnet dr begransat skyddsvart dr det inte relevant att utféra en vidare utredning
med avseende pa bedomningsgrunder for skydd av hélsa vid konsumtion av
dricksvatten.

5.2.2 Risk vid spridning

Spridning till ytvatten

Uppmatt halt PAH-H &verstiger SPIs riktvarde for spridning till ytvatten (Tabell 3).
Detta riktvdrde dr berdknat med ett antagande om en spddningsfaktor 1/100
(porvatten/ytvatten).

Magelungen é&r recipienten for grundvatten fran det foérorenade omradet.
Grundvattenflodet fran omradet rinner till Magelungen intill sjons utlopp (Gudéa). En
platsspecifik spadningsfaktor for grundvatten/Magelungen berdknades enligt:

e Area for grundvattenbildning = 7000 m?

e Grundvattenbildning = 100 mm/ar

e Mingd fororenat grundvatten som ndr Magelungen per ar: 700 m?/&r

e Omsittning Magelungen (utloppet) = 0,94 m%/s = 29 643 840 m®/&r (SMHI).
» Spddningsfaktor (29 643 840 m®/dr / 700 m3/dr) = 1/42 000

Berdknad spadningsfaktor av grundvatten i Magelungen: 1/42 000, vilket & mycket
storre dan vad som antas vid berdkning av SPI riktvdrdet. Detta betyder att en jamforelse
av uppmatta halter av PAH i grundvatten med SPI riktvdrdet 6verskattar riskerna for det
akvatiska miljon i recipienten.
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Tillskottet av PAH-H till Magelungen per ar har beréknats till 7*107 pg/l, detta virde ar
betydligt mindre dn Naturvardsverkets kvalitetskriterier fér ytvatten som ar 0,005 pg/l
for PAH-H.

Tillskottet av PAH-M till Magelungen per &r har berdknats till 6,5%10™ pg/l, detta virde
ar betydligt mindre &n Naturvardsverkets kvalitetskriterier for ytvatten som ar 0,05 pg/l
for PAH-H.

Sammanfattningsvis bedoms inga risker fér den akvatiska miljon i Magelungen och
Gudoa férekomma pa grund av PAH-fororeningar i det undersokta omradet.

Risk for féroreningar i fri fas

Halter som ligger 6ver SPI-riktvardet for risk for forekomsten av fororeningar i fri fas
har pavisats, men detta betyder inte nédvandigtvis att fri fas av fororeningar finns i
mark. SPI-riktvdrdena &r forsiktigt framtagna, och férekomsten av fri fas av férorening
beror pa platsspecifika férhallanden, och typen av fororeningskalla.
Faltundersokningarna har inte pavisat forekomsten av PAH-fororeningar i fri fas.
Kompletterande undersékningar kommer att genomféras for att bekréfta att inga
fororeningar i fri fas forekommer.

Spridning i schakt och ledningsgravar

Vid bebyggelse av flerbostadshus med kéllare kan antagas att schakten blir ca fyra
meter under markytan (tre meter kéllarplan och en meter schakt). Den uppmadtta
trycknivan dar filtret i befintligt ror ar placerat (ca fem meter under markytan i leran)
lag grundvattennivan ca 3,3 meter under markytan (ca +32,7 m (RH2000)) i april och
juli 2020. Detta innebar att lanshallningsvatten pga. inldckage av grundvatten, och
regnvatten, i schakten kan uppkomma.

Vid bebyggelse av flerbostadshus utan kéllare kan antagas att schakten endast blir ca en
meter under markytan. I detta fall finns ingen pétaglig risk fér hantering av lansvatten
som bestar av grundvatten, endast regnvatten.

Grundvattennivan som ar uppmatt i omradet (april och juli 2020) och ligger ca 3,3 m
under markytan, ca +32,7 m (RH2000). Planerade vattenledningar i detta omrade &r
placerade pa ca +33,3 m (Sweco, 2020). Om planerade ledningsgravar placeras under
grundvattennivan kan fororeningar spridas i dessa ledningsgravar. Information kring
grundvattenfluktuationer i omradet ar bristféllig och det bér understrykas att
grundvattennivaerna endast matts vid ett fatal tillfallen. Spridning av PAH-fororeningen
i nya riktningar bor beaktas vid projektering.

6 Slutsatser fran riskbedémning

6.1 Markens lamplighet fér bostader

Baserat pa resultaten fran den foreliggande oversiktliga undersokning (Kemakta, 2020)
bedoms uppmatta fororeningshalter i mark och grundvatten inom undersékningsomradet
inte utgora ett hinder for planerad bebyggelse enligt forslag till detaljplan (Dp 2016-
16240, 2020-09-15). Detta dock med forutséttning att férorenade massor med
fororeningshalter 6ver SSRV schaktas bort och hanteras pa rétt sitt. Da entreprenaden
ar slutford skall mangden fororeningar pa omradet ha reducerats sa att inga hélso- eller
miljorisker uppkommer.

Kompletterande provtagning for att kartlagga féroreningsutbredning och atgardsbehov
kommer att genomforas i ett senare skede av projektet, antingen genom en
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forklassificering av massor eller genom miljokontroll under entreprenad. Schakt
sanering bedéms vara en lamplig atgardsmetod och kan vid behov kompletteras med
andra atgardsmetoder om fororeningar patréffas i djupa skikt.

Kompletterande provtagning behovs inte for att sdkerstdlla markenslamplighet for
bostéder.

6.2 Hantering av férorenad jord

Sanering av det PAH-férorenade omradet dster om Ullerudsbacken &r erforderligt. Da
entreprenaden ar slutford skall mangden fororeningar pa omradet ha reducerats sa att
inga hélso- eller miljérisker uppkommer.

Befintliga undersokningsresultat indikerar att det férorenade omradet har begransad
utbredning, men det finns osdkerheter gillande utbredningen mot séder och dster.
Kompletterande provtagning kommer att genomforas i ett senare skede av projektet for
att avgransa fororeningens utbredning (i yta och i djupled) samt for att sdkerstélla en
korrekt hantering av massorna. Kompletterande provtagning kan genomforas pa tva vis,

i) provtagning av jord for forklassificering innan entreprenad, och uppréttande
av en schaktplan

ii) schaktkontroll genom provtagning av schaktvdggar och schaktbotten under
entreprenad for att sdkerstélla att den jord som lamnas kvar uppnar
atgardsmalen.

Fororeningshalterna i jorden som mats i kompletterande utredningar foreslas utvarderas
mot SSRV fo6r beslut om ateranvandning eller om massorna ska omhéandertas hos en
godkdnd mottagningsanldggning.

Det finns osdkerheter géllande fororeningssituation i djupare mark (mer dn 3,5 m under
markytan). Med befintligt underlag finns ingen indikation pa en omfattande
fororeningskalla i djupare lager. Kompletterande analyser och undersokningar i ett
senare skede av projektet behdvs for att bekréfta féroreningars utbredning i djupled och
i plan. Om hus med kallarplan byggs kan det totala schaktdjupet antagas blir fyra meter,
och da nar schakten det djupaste skikt dar prov har analyserats (observera att endast ett
fatal prov av djupare jord har analyserats).

Utifran befintliga undersokningsresultat bedoms schaktsanering vara en lamplig
atgardsmetod. Om enstaka “fickor” med PAH-halter 6ver SSRV férekommer, kan
schaktsanering vara mindre lamplig pa grund av atkomligheten. Alternativa
atgardsmetoder finns for atgard av PAH-foreningar i djupa fickor, exempelvis termisk
behandling, kemisk oxidering eller stabilisering.

6.3 Hantering av grundvatten

Fran befintliga undersokningsresultat bedoms att inga atgarder av grundvatten behovas.
Inga risker for den akvatiska miljon i Magelungen och Gudo4, eller risker for hélsa har
bedomts uppkomma pa grund av PAH-fororeningar i det undersokta omradet.

Fororeningen i grundvatten maste hanteras i det fall lansvatten uppstar under
byggproduktionen. Da det finns risk for PAH-férorenat grundvatten bor rening av
lanshéllningsvatten ske under byggtiden. Vid hantering av lansvatten bor detta beskrivas
i en §28 anmalan.
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Det finns osdkerheter kring omradets grundvattensituation, bade géllande
grundvattennivaer samt utbredningen av fororening i grundvatten. Infér projektering
forslas kompletterande undersokningar med avseende pa grundvattensituationen.
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BILAGA 1. Resultatsammanstallning for jord. Jamforelse med Stockholms storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm

Kemakta Konsult AB

Nordmarksvégen etapp 2.

Jamforelse med Stockholm stads Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm (Stockholm stad, 2019)

Halter i mg/kg TS

SRV scenario A normaltat, Skola och férskola, " . Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat | Aromat | Aromat | Aromat
<im Amne As | Ba | Pb Cd Co | Cu | Cr |Hg| Ni [ Zn | PCB-7 |PAHL| PAHM (PAHH|Bensen| Toluen Etylbensen Xylen 5058 | >¢8-c10 | sc10-c12 | sc12-c16] >c16-ca5 | scac10 | >c10-c16 | >c16-c35
Provpunkt mg/kg TS 10 | 300 | 70 2 35 | 200 | 150 | 0,5 | 120 | 500 | 0,015 15 3,5 1,8 0,18 20 50 18 30 25 200 500 1000 50 15 40
20KN42:1 0,25-0,75 2,86 | 145 | 23,3| 0,17 | 13,1 31,6 | 60,8 [<0,2| 22,5| 108 8,93 93,8 80,9 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <40 <80 <80 189 <4,0 19,5 24,8
20KN43:2 0,25-0,55 3,07| 85 |14,7]|0,112| 10 | 19,6 35,8 (<0,2| 21,8 | 64,7 <0,15( <0,25 <0,33 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 34 <1,0 <1,0 <1,0
19AF04 0-0,4 3,2 63 29 | <0,2 | 7,7 18 28 | 0,1] 12 99 <0,045 1,3 1,6 ([<0,0035 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
19AF04 0,4-0,9 <2,1| 20 | 6,2 | <0,2 3 17 16 (01| 4,7 21 <0,045( 0,094 <0,11 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
SRV scenario B1 no"rmaltat, flerbostadshus Amne As Ba Pb cd o | cu e | Hg | ni 7n | pee7 lpandl panm |paHH|Bensen| Toluen Etylbensen Xylen Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat Aromat
utan kallare, <1 m >C5-C8 | >C8-C10 | >C10-C12 | >C12-C16| >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 10 | 300|120 | 2,5 | 35 | 200 | 150 | 0,5 | 120 | 500 | 0,018 15 3,5 2,5 0,2 20 50 18 30 25 200 500 1000 50 15 40
20KN42:1 0,25-0,75 2,86 | 145 | 23,3| 0,17 | 13,1 31,6 | 60,8 [<0,2| 22,5| 108 8,93 93,8 80,9 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <40 <80 <80 189 <4,0 19,5 24,8
20KN43:2 0,25-0,55 3,07| 85 |14,7]|0,112| 10 | 19,6 35,8 (<0,2| 21,8 | 64,7 <0,15( <0,25 <0,33 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 34 <1,0 <1,0 <1,0
19AF04 0-0,4 3,2 63 29 | <0,2 | 7,7 18 28 [ 0,1] 12 99 <0,045 1,3 1,6 ([<0,0035 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
19AF04 0,4-0,9 <2,1| 20 | 6,2 | <0,2 3 17 16 | 0,1 | 4,7 21 <0,045 0,094 <0,11 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
SRV scenario B2 normaltat, flerbostadshus Amne As Ba Pb cd o | cu o | u Ni zn | pee7 lpant| panm |panklBensen| Toluen Etvlbensen Xvlen Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat Aromat
utan kallare, <1 m & Y Y >C5-C8 | >C8-C10 [ >C10-C12 | >C12-C16| >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 10 [ 300|120 | 2,5 [ 35 | 200 | 150 | 0,7 [ 120 | 500 | 0,018 15 10 2,5 0,2 50 50 50 100 70 500 500 1000 50 15 40
20KN42:1 0,25-0,75 2,86 | 145 | 23,3| 0,17 | 13,1 31,6 | 60,8 |<0,2| 22,5| 108 8,93 93,8 80,9 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <40 <80 <80 189 <4,0 19,5 24,8
20KN43:2 0,25-0,55 3,07| 85 |14,7]|0,112| 10 | 19,6 35,8 (<0,2| 21,8 | 64,7 <0,15( <0,25 <0,33 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 34 <1,0 <1,0 <1,0
SRV scenario E normaltét, under hardgjorda Amne As Ba Pb cd o | cu o | u Ni zn | pee7 lpant| panm |pan HlBensen| Toluen Etvlbensen Xvlen Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat Aromat
ytor,<1m & Y Y >C5-C8 | >C8-C10 [ >C10-C12 | >C12-C16| >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 100 |1500| 600 | 40 | 175 |1000| 750 | 6 | 600 |2500| 0,8 75 100 50 0,2 120 250 250 700 600 1000 1000 2500 250 75 150
20KN42:1 0,25-0,75 2,86 | 145 | 23,3| 0,17 | 13,1 31,6 | 60,8 [<0,2| 22,5| 108 8,93 93,8 80,9 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <40 <80 <80 189 <4,0 19,5 24,8
SRV io F1 Itat, i . . Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Al t| A t Al t
scenarfo F1a normaltat, inom Amne As | Ba|Pb| cd | co| cu| cr |Hg| Ni | zn | PcB-7 |PAHL| PAHM |PAHH|Bensen| Toluen | Etylbensen | Xylen a a fa a fa romat, Aroma roma
bostadskvarter utan kdllare, >1 m >C5-C8 | >C8-C10 | >C10-C12 | >C12-C16| >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 50 [1500( 350 [ 10 | 175 [1000( 750 | 2,5 | 600 |[2500( 0,075 75 7 9 0,4 50 150 90 150 125 1000 1000 2500 250 75 70
20KN42:41,5-2 3,4 |1866| 16 | 0,208 10,4 22,8| 43,6 (<0,2| 22 | 69,5 0,13 11,7 10,4 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 30 <1,0 14 2,7
20KN43:10 3,5-4 4,62 | 92 17 (0,154 | 13,8 | 23,3 | 41,7 |<0,2| 26,3 | 77,7 0,61 11 6,81 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 <20 <1,0 2 1,7
20KN43:41,0-1,5 2,85158,1(18,1|0,159|8,61| 23 |35,1|<0,2| 19 | 65,2 0,13 2,78 1,25 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 72 <1,0 <1,0 <1,0
20KN43:8 2,5-3,0 1,18 (425|146 <0,1 | 5,16 | 14,3 | 26 |<0,2| 12,9( 46,4 8,29 48,1 27,3 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 24 <1,0 12 9,3
19AF08 1-1,7 39| 70 | 600 | <0,2 | 9,7 | 35 29 (01| 20 | 120 <0,045( 0,41 0,47 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
19AF08 2,0-3,0 <2,1| 47 | 500 | <0,2 7 17 29 0 14 57 17 95 45 [<0,0035[ <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 19 22 50 <4 35 34
19AF08 3-3,5 36 | 79 29 | <0,2 14 30 40 0 26 80 1,4 26 12 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 15 <4 7,6 7,6
SRV scenario F1b normaltat, inom Amne As Ba Pb cd o | cu o | u Ni zn | pee7 |pant| panm | klBensen| Toluen Etvlbensen Xvlen Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat Aromat
bostadskvarter med kéllare, >1 m & Y Y >C5-C8 | >C8-C10 | >C10-C12 | >C12-C16| >C16-C35 | >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 50 [1500( 600 [ 15 | 175 (1000 750 | 2,5 [ 600 [2500( 0,2 75 10 25 0,4 50 150 100 250 300 1000 1000 2500 250 75 70
20KN42:41,5-2 3,4 |1866| 16 | 0,208 10,4 22,8| 43,6 (<0,2| 22 | 69,5 0,13 11,7 10,4 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 30 <1,0 14 2,7
20KN43:10 3,5-4 4,62 92 17 | 0,154 | 13,8 | 23,3 | 41,7 |<0,2| 26,3 | 77,7 0,61 11 6,81 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 <20 <1,0 2 1,7
20KN43:41,0-1,5 2,85158,1(18,1|0,159| 8,61 | 23 |35,1|<0,2| 19 | 65,2 0,13 2,78 1,25 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 72 <1,0 <1,0 <1,0
20KN43:8 2,5-3,0 1,18 (425|146 <0,1 | 5,16 | 14,3 | 26 |<0,2| 12,9( 46,4 8,29 48,1 27,3 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 24 <1,0 12 9,3
19AF08 1-1,7 39| 70 | 600 | <0,2 | 9,7 | 35 29 (01| 20 | 120 <0,045( 0,41 0,47 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 <10 <4 <0,9 <0,5
19AF08 2,0-3,0 <2,1| 47 | 500 | <0,2 7 17 29 0 14 57 17 95 45 |<0,0035| <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 19 22 50 <4 35 34
19AF08 3-3,5 36 | 79 29 | <0,2 14 30 40 0 26 80 1,4 26 12 [<0,0035( <0,1 <0,1 <0,1 <5 <3 <5 <5 15 <4 7,6 7,6
SRV scenario F2 normaltit, under hardgjorda .. Alifat Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat Aromat
Al A B. Pb cd C C C H Ni z PCB-7 |PAHL| PAHM |PAHH|B Tol Etylb Xyl
ytor, >1 m mne s | Fa ot ey N en ensen| Toluen yibensen | AVIeN | . es.c8 |>c8-c10| >C10-c12 [>c12-c16| >C16-C35 | >c8-c10 | >C10-C16 | >C16-C35
Provpunkt mg/kg TS 100 {3000| 600 | 40 | 350 |2000|1500| 6 |1000|2500| 0,8 150 40 50 0,4 120 350 250 700 700 1000 1000 2500 500 150 180
20KN42:4 1,5-2 3,4 1866| 16 | 0,208 10,4 | 22,8 | 43,6 [<0,2| 22 | 69,5 0,13 11,7 10,4 | <0,010| <0,050 <0,050 <0,050 <10 <10 <20 <20 30 <1,0 14 2,7




