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1 Sammanfattning

Forandrad markanvandning pa grund av utokad byggratt inom detaljplan for Del av
Blixtljuset 18 m.fl. och att befintlig svacka byggs bort som idag tar emot dagvatten fran
bl a Hogdalstoppen medfor att dagvattenflodena kommer att 6ka. Dessutom kommer
bortledning av upptrangande férorenat grundvatten fran Hogdalstoppen tillkomma, da
detta tidigare helt infiltrerat naturligt i svackan som nu byggs bort. Renat dag- och
grundvatten som slapps ut efter andrad markanvindning bedoms inte utgora risk for
att overskrida miljokvalitetsnormerna i recipienterna Malaren-Fiskarfjarden eller
Himmerfjarden. Utslappet bedoms inte heller forsvara mojligheten att uppna en redan
overskriden miljokvalitetsnorm i berérda recipienter.

2 Bakgrund

Kapaciteten i Hogdalsdepan ska utokas for att mojliggora en utbyggnad av
tunnelbanans blaa och grona linjer i enlighet med Stockholms6verenskommelsen ar
2013. Utokningen av depan ska bland annat innefatta en ny stad- och uppstéllningshall.
Utokningen av depdomradet innefattar dven att tre nya spar langs fastighetens sodra
sida anlaggs. Se Figur 1.
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Figur 1. Foreslagen utbredning av magasinet markeras med grént. Nya byggnader med rosa som ar
anslutna till krossmagasinet markeras med bl8 linjer till denna. Avrinningsomradet till svackan markeras
med ljusbld farg. Avrinningsomradet till Mélaren-Fiskarfjarden efter dagvattenatgéarder inom allmén
parkmark markeras med morkbla farg.
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WSP har pa uppdrag av Forvaltning for utbyggd tunnelbana (FUT) tidigare utfort en
vattenutredning 5320-R51-31-00002 (2020-01-29) for Hogdalsdepan gillande
forandringar i avrinningen till, inom och ut fran depaomradet till f6ljd av planerad om-
och nybyggnation (FUT, 2020 a). Inom omradet for planerade spar har upptrangande
grundvatten patraffats vid Hogdalstoppens slant. Dessutom kommer utékad byggnation
inom omradet 6ka dagvattenflodena. Till foljd av detta har forslag tagits fram till
vattenhantering i form av férdrojning i magasin under sparomradet och den viastra
byggratten. Efter dagvattenfordrojning leds vattnet ut till dagvattennatet for dranering
vid hoga floden.

Grundvattenprover som tagits i slinten av den gamla deponin Hégdalstoppen visar
halter av fororeningar (bl.a. metaller, PAH, PFAS) som overskrider vissa riktvarden.

FUT avser att minska belastningen av befintligt dagvattenfléde fran Hogdalstoppens
naturmark pa dagvattenanldggningen, vilket 6kar reningsgraden i denna.
Hogdalstoppens dagvatten avses istillet ledas mot Magelungen via diken och en
fordrojning. Eftersom oversta jordlagret bestar av rena massor och dagvattnet sker fran
ren naturmark, bedoms paverkan pad Magelungen bli forsumbar efter
fordrojningsatgarder. En mindre del dagvatten infiltrerar dven idag naturligt i mark vid
avrinning mot sjon Magelungen. Darfor utreds inte paverkan fran grund- och dagvatten
pa Magelungen.

Dagvatten fran de delar av Hoégdalstoppen som inte kan avledas mot Magelungen och
tidigare infiltrerat i svackan (Figur 1) samlas upp i ny kupolbrunn mellan sponterna vid
griansen for detaljplanomradet och avleds darefter till Stockholm Vattens dagvattennit
(FUT, 2020 b).

Det vatten som leds ut pa dagvattennitet kommer belasta bade Fiskarfjarden i Milaren
och Himmerfjarden utanfor Sodertélje tillsammans med en stor del av 6vrigt dagvatten
i Sodra Stockholm. Basflodet (torrviadersflodet) i berort dagvattennat har sitt utlopp vid
Klubben i Fiskarfjirden, men dagvattenflédet kopplas om via en ventil i Alvsjo-
Mailarmagasinet under perioden maj-september for att istéllet belasta Himmerfjarden
via Himmerfjardsverket.
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Figur 2. Detaljplanomradets lokalisering och recipienter som berérs av detta.

Denna rapport utreder paverkan av utslapp som kan ske av dagvatten och
draneringsvatten vid hogfloden till Malaren-Fiskarfjairden (MS CD WA96064999) och
kustvattenforekomsten Himmerfjarden (MS CD WA55952587), samt dess effekt pa
forekomstens status och mojlighet till uppfyllelse av miljokvalitetsnormer.

3 Forutsattningar

3.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

EU’s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG), "vattendirektivet”, ar ett gemensamt
regelverk for vattenpaverkan och vattenanviandning i hela Europa. Bestaimmelserna ar
implementerade i svensk lagstiftning genom vattenforvaltningsforordningen
(2004:660) och 4 §, 5 kap. miljobalken. Sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten
har delats in i vattenférekomster. For varje forvaltningsperiod pa sex ar faststéller
Vattenmyndigheten juridiskt bindande miljokvalitetsnormer for varje vattenforekomst.
For att fa tillstand till en verksambhet eller fa en detaljplan som riskerar att paverka
vattenmiljon godkind, behover tillstindsmyndigheten veta hur miljokvalitetsnormerna
for vatten paverkas. Tillstdnd kan endast lamnas om det kan sikerstillas att en
verksamhet inte riskerar att paverka vattenmiljon negativt. I 4§ Miljobalken tydliggors
fran och med 2019-01-01 att vattenmiljon (ekologisk eller kemisk status) inte far
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forsamras eller att paverkan inte far dventyra mojligheten att uppna
miljokvalitetsnorm.

Miljokvalitetsnormerna grundar sig pa vattenforekomstens status. Kemisk status styrs
av uppmatta halter av prioriterade féroreningar, som jamfors med EU-gemensamma
gransvarden och kan antingen klassas till "god kemisk status” eller "uppnar ej god
kemisk ytvattenstatus”.

Ekologisk status kan klassas i fem olika statusklasser (hog, god, mattlig,
otillfredstillande och dalig ekologisk status). Ekologisk status ar ocksa uppdelad i ett
antal kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar. Kvalitetsfaktorerna rangordnas i
olika nivaer.

1. biologiska kvalitetsfaktorer (djur och vixter)
2. fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (vattenkemi)
3. hydromorfologi (flode, form och hinder)

Den biologiska statusen ar prioriterad i bedomningen av den totala ekologiska statusen.
De fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna fungerar endast
stodjande, da Vattenmyndigheten kan (inte ska) sinka statusen ldgre dn den biologiska
statusen med hjilp av dessa.

Vid en statusbedomning av den overgripande ekologiska statusen skall den biologiska
kvalitetsfaktor som har sdmst status styra klassningen. En fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor kan sdnka statusen ett steg ned till mattlig status. De sdrskilda
fororenande amnena (SFA) ingér i ekologisk status, dir forhojda halter av nigot SFA-
amne kan sdnka en vattenforekomst som i ovrigt har god status, till en sammanlagd
mattlig ekologisk status.

EU-domstolen fortydligade i den sa kallade Weserdomen att som otillaten forsamring
raknas sankning till lagre statusklass for enskild kvalitetsfaktor, eller varje forsamring
inom kvalitetsfaktor om den befinner sig i den lagsta statusklassen. En forsamring far
darfor ske pa parameterniva s lange kvalitetsfaktorn inte forsamras en klass eller
befinner sig i den ligsta statusklassen (Osterberg, 2018). A andra sidan fr heller inte
mojligheten att uppna miljokvalitetsnorm dventyras, men vad som riaknas som ett
aventyrande ar inte juridiskt provat av EU-domstolen.

I en utredning infor en prévning av en verksamhet kan det framkomma nya underlag
som ger en forbattrad bild av den ekologiska statusen. Statusen &r inte nagot som
beslutas, utan ska justeras alltefter fordjupad kunskap finns.

3.2Vattenforekomsternas hydrologi,
miljokvalitetsnormer och status

3.2.1 Malaren-Fiskarfjarden

Mailaren-Fiskarfjarden ar en stor men grund vattenforekomst (Tabell 1, Figur 3. Malaren-
Fiskarfjardens storlek och placering, utslappspunkt, samt dvervakningsstationer som ligger till grund fér
statusklassning av sarskilda fororenande amnen och prioriterade @mnen.
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Tabell 1. Batymetrisk och hydrologiska data for M&laren-Fiskarfjarden. Uppgifter &r hdmtade frén VISS,
Svenskt vattenarkiv (SVAR, SMHI), Vattenwebb (SMHI) och Sonesten, o.a., 2013.

Ytstorlek (km?) 13

Medeldjup [m] 12,9

Vattenforekomstens sjovolym [m3] | 15 000 000

Omsittningstid [ar] 0,05

Arsflode 2004—2018 (m3/ar) 300 000 000

Utslappspunkten ligger i 6stra delen av den flikiga vattenforekomsten.
Vattenomsattningen ar relativt hog pa grund av utloppet vid slussen (Sonesten, o.a.,
2013). Ett flertal 6vervakningsstationer finns vars data har anvants till
statusklassningen av Malaren-Fiskarfjarden.
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Figur 3. Malaren-Fiskarfjardens storlek och placering, utslappspunkt, samt évervakningsstationer som
ligger till grund for statusklassning av séarskilda férorenande amnen och prioriterade @mnen.

Uppgifterna om ekologisk och kemisk status enligt nedan ar hdmtat fran VISS (2020-
05-17).
Malaren-Fiskarfjarden (WA96064999) har God ekologisk status som

miljokvalitetsnorm (utan tidsfrist). Miljokvalitetsnormen ar god kemisk status for
prioriterade Amnen, med f6ljande undantag;:

e De overallt 6verskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver har
sankta krav till den halt som rddde december 2015

Filnamn: 5320-R51-31-00005
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o Tidsfrist till 2027 giller for TBT-foreningar och Antracen

Mailaren ar ocksa utpekat fiskvatten enligt Forordning (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten, dar ett antal miljokvalitetsnormer for
fororeningar listas.

Tabell 2. Sammanstallning av statusklassning 6ver féroreningar i Malaren-Fiskarfjarden (VISS, 2020).
Medelhalten avser justerad halt for bakgrund i de fall det skall géras.
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Statusklass | Matmatris Medelhalt Klassgrans
(Max / min) god status
(ng/D
Prioriterade dmnen
Bly Sediment (mg/kg TS) | 138,4 120
Kadmium Sediment (mg/kg TS) 0,58 2,3
Kvicksilver Fisk (mg/kg VV) 0,11 0,02
Nickel Vatten (ug/1) 0,58 4
biotillganglig halt
PFOS Fisk (ug/kg VV) 11,4 9,1
Antracen Sediment (ug/kg) 60,3 24
Naftalen Sediment (ug/kg) <rapporteringsgrans
Flouranten Sediment (ug/kg) 265,1 2000
Benso(b)fluoranten Vatten (ug/1) <rapporteringsgrans
Benso(k)fluoranten Vatten (ug/1) <rapporteringsgrans
Benso(g,h,i)perylen Vatten (ug/1) <rapporteringsgrans
Indeno(1,2,3-cd)pyren Vatten (ug/1) <rapporteringsgrans
Nonylfenol Vatten (ug/1) <rapporteringsgrans
Oktylfenol) Vatten (ug/1) Saknas
Klorerade 16sningsmedel Sediment (mg/kg TS) <rapporteringsgrans
Diklormetan Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Tetrakloroetylen Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Trikloretylen Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Triklormetan Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Hexaklorbensen Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Hexaklorbutadien Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Pentaklorfenol Sediment (ug/1) <rapporteringsgrans
Biocider (utom Vatten (ug/1) & <rapporteringsgrans
tributyltenn) sediment (mg/kg TS)
Hexabrom-cyklododekan Fisk (ug/kg) 3 167
(HBCDD)
Tributyltenn foreningar Sediment (mg/kg TS) | 47,9 1,6
Bromerad difenyleter Nationell Klassificering
SFA I
Arsenik Vatten (ug/1) 0,53 (< nat. bakgr.) 0,5
Koppar Sediment (mg/kg TS) | 153,3 36
Krom Vatten (ug/1) 0,12 3,4
Zink Vatten (ug/1) 0,15 5,5
biotillganglig halt
Icke dioxinlika PCBer Mittlig Fisk (ug/kg VV) 129,5 125

Malaren-Fiskarfjarden omfattas inte av miljoproblemet 6vergodning, eftersom statusen

ar god for vaxtplankton och naringsamnen. Kvalitetsfaktorn makrofyter ar klassad till

mattlig, men Vattenmyndigheten anviander inte dess resultat for att bedoma
miljoproblemet 6vergodning. Medelvirdet for fosfor mellan 2013—2017 ar 22 pg/1 vilket
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ger ett EK-virde pa 0,53 (kvot av referensvirde pa 11,8 ug/l och matvirde). Detta
innebar god status for kvalitetsfaktorn naringsdmnen, da god status i denna
vattenforekomst giller for ett varde mellan klassgranserna 0,5 och o0,7.

Koppar och icke-dioxinlika PCB’er ar klassade med god status. Den senare har daremot
en klassning med 1ag sidkerhet.

Vattenforekomsten uppfyller inte miljokvalitetsnormerna for ett flertal miljogifter
under kemisk status, forutom de nationellt statusklassade “6verallt 6verskridande
amnena” (Tabell 2). Det giller framforallt Antracen, Bly och blyféreningar, PFOS och
TBT-foreningar.

For resten av de prioriterade amnena och séarskilda fororenande Amnena uppnar
statusen miljokvalitetsnormen med god sdkerhetsmarginal.

Vattenmyndighetens paverkansanalys har dven pekat ut amnena Bisfenol A,
Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) och benso(a)pyren. Matdata saknas daremot i
Vattenforekomsten for dessa &mnen.

3.2.2 Himmerfjarden

Himmerfjarden ar en djup kustvattenforekomst som ar dubbelt sa stor till ytan som
Mailaren-Fiskarfjarden (Tabell 3, Figur 4). Vattenomsattningen ar dessutom hogre an i
Mailaren-Fiskarfjarden enligt Vattenwebb. Enligt de modellerade vardena pa salthalt
och syrgas finns ingen tydlig haloklin (grans mellan salt och so6tt vatten) eller termoklin
(grans mellan varmt och kallt vatten sommartid), men det ar vanligt att man
approximerar ett sprangskikt (grans for effektiv omblandning) vid ca. 10 meter i
kustvatten.

Tabell 3. Batymetrisk och hydrologiska data fér Himmerfjarden

Ytstorlek (km?) 31
Vattenforekomstens volym [m3] 530 000 000
Volym nedanfoér 10 meters djup [ms3] 263 770 000
Omsittningstid [ar], medel totalvolym 0,0776
Omsittningstid [ar], medel 0-10 m 0,0799
Arsflode 2004-2018 (m3/s), totalvolym | 6 829 896 907
Arsflode 2004-2018 (m3/s), 0-10 m 3301 647 805

Utslappspunkten ligger utanfor den storre tiatorten Sodertélje, dar sott vatten fran
Mailaren via Sodertilje kanal och salt utsjovatten blandas. Forutom péaverkan fran
staden Sodertilje, belastas fjairden av reningsverket Himmerfjarden som har ett
upptagningsomrade som motsvarar hela eller delar av sex kommuner (Sodertilje,
Nykvarn och sydvistra Storstockholm). Utslappsroret forvintas ligga pa botten langre
ut i vattenforekomsten. Darfor har det i denna utredning antagits att fororeningarna
spads i vattenmassan under sprangskiktet.

Tva overvakningsstationer finns inom SYVAB’s recipientkontrollprogram (Sydvastra
stockholmsregionens VA-verksaktiebolag), men data fran dessa har inte anvénts till
statusklassningen i VISS pa grund av att data inte finns tillgdngligt i nationella
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databasen hos SMHI. Statusklassningen har darfor baserats pa extrapolering av
kringliggande vattenforekomster.
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Figur 4. Karta over Himmerfjarden, dvervakningsstationer (som dock inte ligger till grund for
statusklassning), samt placering av reningsverket som hanterar dagvattenutslappet (vid Sandviken).

Himmerfjarden (MS CD WA55952587) har God ekologisk status som
miljokvalitetsnorm med forlangt malar till 2027. Miljokvalitetsnormen ar god kemisk
status for prioriterade amnen, med foljande undantag:

e De overallt 6verskridande amnena bromerad difenyleter och kvicksilver har
sankta krav till den halt som rddde december 2015
o Tidsfrist till 2027 giller for TBT-foreningar

Himmerfjarden omfattas av miljoproblemet 6vergddning, eftersom statusen ar mattlig
for vaxtplankton. Statusen for den stodjande kvalitetsfaktorn naringsamnen ar
otillfredsstédllande. Medelvardet for totalkvave som anges i VISS for sommarperioden
mellan 2013—2017 ar 25,5 umol/l, vilket medfor mattlig status. Medelvardet for
totalfosfor under sommarperioden mellan 2013—2017 ir 0,807 umol/l, vilket motsvarar
otillfredstillande status. Det ar oklart hur nara klassgransen halterna befinner sig, da
halterna inte kommer fran den aktuella vattenforekomsten.

Vattenforekomsten uppfyller inte miljokvalitetsnormerna for de nationellt
statusklassade ”overallt 6verskridande d&mnena” (Tabell 2) kvicksilver och bromerad
difenyleter enligt en nationell analys. Matvarden saknas for prioriterade amnen séval
som sirskilda fororenande dmnen i vattenférekomsten. Paverkansanalysen har dock
pekat ut metallerna koppar, krom, zink, bly och nickel, samt PFOS, bisfenol A och vissa
lakemedelsrester som troliga fororeningar i vattenforekomsten med reningsverk som
kalla. Tributyltenn pekas ut som riskamne med farleder som kalla.
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3.3 Ovriga genomfdrda utredningar

3.3.1 Fororenad mark

Som underlag for denna sammanfattning har PM Markmilj6é anvants (FUT, 2019).
Hogdalstoppen som ar en gammal deponi for framst schaktmassor, sprangsten,
byggnadsavfall, samt till viss del slam och slagg, men provtagna omraden innehaller
aven blandat fyllnadsmaterial med inslag av t.ex. inslag av tegel och plast. Provtagning
av fororeningar i mark och grundvatten har utfoérts bade infor utbyggnad av
tunnelbanan och utbyggnaden av depan. Hoga halter av framforallt PAH och PFOS har
hittats i jord och grundvatten i jordakvifer, men aven till viss del PCB’er. Halter i
grundvatten fran grundvattenror presenteras i tabell 3 (FUT, 2020 c). Dessa prover har
tagits i grundvattenror som ligger i avrinningsomradet till svackan.

Halterna skiljer sig kraftigt mellan olika provtillfallen for samma ror troligen pa grund
av tillrinningen vid provtagningstillfillet och den hoga mitosidkerheten hos
analyslabben. Medelviardena for grundvattenhalterna ar darfor mycket osékra.
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Tabell 4. Sammanstalining av analysresultat i prover som ligger inom avrinningsomradet som paverkar
depdomridet. Halter som 6verskrider riktvarden fran SGU, Hollandska listan, SPI, SGI och
Livsmedelsverket markeras med olika fargkoder. Streckad markering for kvicksilver anger att
rapporteringsgréns ar dver lagsta riktvardet frdn SGU. B(a)P= bens(a)pyren, B(ghi)P=
benso(ghi)perylene, I(123cd)P= indeno(123cd)pyren.

Provomg.
1 Provomgang 2 Provomgang 3 Provomgéang4-6
2016-09-

Datum 14 2019-03-21 2019-03-23 2020-03-18 | 2020-06-23
Beteckn. ) 19WS920U
Grundv.ror 16WS910U | 18WS907U | 17WS914U | 18WS905U | 17WS915U | 18WS905U | 18WS907U | 19WS920U | 18WS905U
Amne pg/l Medel
As 0,1019233 | <0,2 0,23 0,28 | saknas 0,0011 0,00017 0,00027 | saknas saknas
Cd 0,0141691 | <0,02 0,034 0,041 | saknas <0,000004 | 0,0000043 | 0,0000081 | saknas saknas
Cr 0,0733688 0,28 0,068 0,092 | saknas 0,00011 | <0,00005 0,000078 | saknas saknas
Cu 1,7003172 2,7 5,4 2,1 | saknas 0,000078 | <0,00005 0,0018 | saknas saknas
Ni 4,8696000 5,6 2,6 | saknas 0,0041 0,0015 0,012 | saknas saknas
Pb 0,0058455 | <0,05 <0,01 <0,01 saknas 0,00002 | <0,00005 0,000028 | saknas saknas
Zn 0,8778600 | <1 4 0,76 | saknas 0,0055 0,00026 0,0014 | saknas saknas
Hg 0,0250250 | <0,1 <0,1 <0,1 saknas <0,0001 <0,0001 <0,0001 saknas saknas
bensen 0,1459375 | <0,0005 <0,5 <0,5 <0,5 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,5 <0,5
naftalen 0,0936000 | <0,2 0,096 | <0,02 0,37 | <0,02 0,21 0,072 | <0,02 <0,02
antracen 0,2434000 | <0,01 0,091 | <0,01 2,1 0,011 0,037 0,17 | <0,01 <0,01
fluoranten 0,7694000 | <0,01 0,27 | <0,01 6,7 0,056 0,083 0,56 | <0,01 <0,01
B(a)P 0,2235000 0,024 0,059 | <0,01 1,9 0,037 0,025 0,17 | <0,01 <0,01
B(ghi)P 0,1168000 0,019 0,033 | <0,01 0,98 0,021 0,012 0,083 | <0,01 <0,01
PFOS 0,0722000 | saknas 0,056 | saknas saknas 0,12 0,0028 0,11 | saknas saknas
PFAS 11
(max) 0,4850000 | saknas 0,38 | saknas saknas 0,78 0,12 0,66 | saknas saknas
1(123cd)P 0,1533000 | <0,01 0,044 | <0,01 1,3 0,027 0,017 0,12 | <0,01 <0,01
Sa PCB (7
St) 0,0870000 | saknas saknas saknas ND ND saknas 0,087 | saknas saknas
SGU:
mattlig | SGU: Hollindska Atg.grins
halt, hog halt, listan Hollandska Forslag PFAS
pataglig | starkt Target listan Miljorisker |riktvarde |dricks-
paverkan | paverkat value Intervention [i Ytvatten | PFOS vatten
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Dagvatten

Som underlag for denna sammanfattning har PM Dagvattenutredning 5320-R51-31-
00004 (FUT, 2020 b) anvants.

Markanviandningen inom depaomradet ar fordelad mellan grusade kor- och
uppstillningsytor, tunnelbanespar pa makadam, asfalterade kor- och parkeringsytor
och ytor med varierande vegetation. Det finns tva ledningsstrak som huvudsakligen
avvattnar asfaltsytor och tak inom depan; det vistra ledningsstraket (D400/500) och
ostra ledningsstraket (D600/800). Bada dessa dagvattenledningar ansluter norrut till
D1200-ledning i Harpsundsvigen med vidare flode visterut mot Alvsjo-
Milarmagasinet. Under perioden oktober-april leds dagvattnet ut vid Klubbenomréadet i
Milaren. Del av dret (maj-september) pumpas dagvattenflodet frin Alvsjo-
Mailarmagasinet till Himmerfjardsverket med utslappspunkt i Himmerfjarden.
Basflodet leds forbi magasinet och leds hela &ret till Malaren, men detta flode berors
inte av utredningen.

Dagvattenutredningen konstaterar att forandrad markanvandning bidrar med fler
hardgjorda ytor inom depaomradet (tak- och korytor), vilket 6kar ytavrinningen och
diarmed dven behovet av fordrgjning och avledning. Flodesberakningen baseras pa
takvatten fran ny tvitthall, ny saneringshall, ny stidd- och uppstéllningshall, ny verkstad
samt avrinning fran ny koryta och sparomrade som avleds till {6rdrojningsmagasinet.

Dar fordrojningsmagasin ar planerat (Figur 1) finns idag en naturlig svacka. Till svackan
rinner idag dels avrinning fran gronytor inom omréadet, delar av atervinningscentralen,
samt avrinning frin Hogdalstoppen som ligger direkt soder om depiomradet. Atgirder
vidtas i samband med exploatering av Hogdalsdepén for att avleda dagvatten fran
Hogdalstoppen (ljusbla farg, Figur 1) vasterut till Magelungen efter fordrgjning via ny
kupolbrunn som ar beldgen utanfor detaljplanomréadet mellan sponterna som
stabiliserar slinten mot detaljplanomradet. Aven kompletterande tgirder for att
omhénderta dagvatten fran det morkbla omradet narmast den planerade sponten i
sodra plangriansen planeras. I fororeningsberdkningar nedan ingar denna yta. Den
vastligaste delen av depdomradet ingar i avrinningsomradet for sjon Magelungen, men
ingen ytavrinning sker dit ens vid 100-arsregn.

Befintlig dagvattenhantering bestar av ett braddutlopp fran svackan till en kupolbrunn i
sydvastra delen av detaljplanomradet som ar kopplad till ett kommunalt ledningsstrak
som i sin tur mynnar i Malaren-Fiskarfjairden och i Himmerfjarden. Vid planerad
markanviandning okar arsflodet till sinkan med 100% (Tabell 5).

Tabell 5. Reducerad area och berdknade dagvattenfloden vid befintlig och planerad markanvandning
utifrén &rsnederbérden pd 636 mm/ar

Scenario Arlig avrinning per
Reducerad area (m?) |Arlig avrinning (m3) | recipient (ms3)

Nulage 18 266 13 245 6 622

Ny 852 240 120

markanvindning 3765 4074 37

I stort sett hela dagvattenflodet vid regn antas rinna till recipienterna, eftersom
dagvattenflodena ar starkt episodiska (forekommer ca. 5-10% av aret) Himmerfjarden
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kommer ta emot 50% av dagvattenflodet enligt nederbordsstatistik under maj-
september frain SMHI, medan resterande 50 % avleds till Milaren-Fiskarfjarden (FUT,

2020 b).

Fororeningsberdkningar har utforts i berakningsprogrammet StormTac for befintliga
och framtida markforhallandena f6r depdomradet. Fororeningsméangden per ar har
beraknats for rsvolymen dagvatten som baseras pa arsnederborden 636 mm/ar.
Halterna i dagvattnet minskar for samtliga fororeningar efter den planerade
markanvandningen med rening i krossmagasin enligt berakningarna (Tabell 6).

Tabell 6. Berdknade féroreningshalter till recipienterna utifr@n befintlig och planerad markanvéndning

rening i krossmagasin.

Utslappta P N Pb
halter

Befintlig 180 | 1200 | 4.1
markanv.

Efter rening | 84.5 | 935 |0.7

Cu

10

6.4

zn

20

6.9

Cd |Cr |Ni |Hg

0.27 [2.9 |24 |o0.021

0.12 |[2.25|1.94 | 0.02

SS Olja | PAH16 | BaP

26000 | 250 | 0.12

8000 |105 | 0.08

Fordrojningsmagasinet foreslas utformas i form av ett krossmagasin som svarar dels
upp mot den befintliga svackan som byggs bort vid planerad om- och nybyggnation och
dels for det okade dagvattenflodet inom depadomrédet. Det ar dimensionerat for ett 20-
arsregn, men tillatas ddmma upp till niva for ett 100-arsregn for att minimera antalet
oversvamningstillfallen inom Hogdalsdepan. Utloppsledning frén krossmagasinet
kopplas till dagvattenbrunn som ansluter till befintlig dagvattenledning som sa
smaningom mynnar i Milaren-Fiskarfjarden och Himmersfjarden. Utloppsnivan ar satt
till +35,0 for att minimera inlackande grundvatten till magasinet.

Sandfang

Spridarledning

Utlopp

Sedimenta-

tionsvolym

Figur 5. Principskiss dver forslag p% krossmagasin fran Dagvattenutredningen (FUT, 2020 B).

Efter rening i krossmagasinet minskar halterna for samtliga fororeningar (Tabell 6).
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4 Beradkningar av paverkan pa
recipienterna

4.1 Metodik

Berdkningarna av paverkan pa recipienterna har utgatt fran halter och floden fréan
dagvatten ( Tabell 5 och Tabell 6) och grundvatten, samt utspadningen av
utslappskallornas mangder i recipienternas totala floden.

4.1.1 Grundvattenfldéden till recipienterna

Grundvatteninflodet fran Hogdalstoppen ar uppskattat utifran att grundvatten endast
tillfors fordrojningsmagasinet under delar av aret, framforallt under host och tidig var.
Detta antagande baseras pa de grundvattennivaméitningar som utforts i omradet sedan
2017 som visar att omradet dar fordrojningsmagasinet ska anldggas ar torrt fran
grundvatten under vissa perioder. Det har utforts faltundersokningar for att faststélla
konduktiviteten i Hogdalsslanten. Modellberdkningarna ar konservativa da de
beraknade grundvattennivderna (for grundfallet utan anldggning) generellt sett ar
nagot hogre dn de observerade nivierna. Medelflodet av grundvatten som kommer att
ledas bort fran fordrojningsmagasinet under hogflodesperioden uppskattas till 12
1/min, dvs. 6 307 m3/ar.

4.1.2 Foéroreningsmangder

Fororeningarnas totala mangder fran bade grund och dagvatten som sprids till Mélaren
och Himmerfjarden har berdknats med hjalp av halter i utslappt dag- eller grundvatten
och dess respektive arsflode. Halterna i grundvattenutflodet 4r medelhalter fran
grundvattenprovtagningar i jordakvifer inom avrinningsomradet till depadomradet
Halterna skiljer sig kraftigt mellan olika provtillfillen for samma ror troligen pa grund
av tillrinningen vid provtagningstillfallet och den hoga matosdkerheten hos
analyslabben (Tabell 4). Medelvardena for grundvattenhalterna ar darfor mycket osikra.

Halterna for dagvatten kommer fran Stormtac-berdkningar (Tabell 6). Stormtac anger en
schablonbelastning for PAHn benso(a)pyren som utgar fran en relativt hog
rapporteringsgrans for underliggande faltstudier, vilket ar gravt 6verskattande for detta
industriomrade dar oljehantering i princip inte finns. Darfor anvands inte
schablonberidkningarna for benso(a)pyren.

4.1.3 Vattenférekomsternas befintliga belastning och
spadning samt utredd paverkan

Utslappta méangder adderas till vattenférekomsternas berdknade méangder, utifran dess
spadningsvolymer. Darefter divideras sammanlagda mangder i utspadningsvolymen.
Spadningsrecipienternas spadningsvolym antogs vara hela vattenférekomstens arsflode
utifran volym och omsittningstid i Mélaren-Fiskarfjairden. I Himmerfjarden antogs
spadningsvolymen vara det flode som giller utifran de 6versta 10 meternas volym och
omsittningstid, utifrdn vad som ofta anses vara den rimligaste djupet pa sprangskikt i
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kustvatten under sommartid. Inget tydligt sprangskikt kunde urskiljas under ndgon
sdasong for SMHI’s modellerade data for Himmerfjarden i Vattenwebb.

Underlag over befintliga halter i Mélaren-Fiskarfjarden hamtades fran VISS,
Miljobarometern (provtagningsplats 1010091 Fiskarfjarden-Béllstaviken) och SLU’s
miljodataportal (provtagningsplats Stockholm D). Medelviarden 6ver data fran 2014 och
framat beraknades. For Himmerfjarden finns inga offentligt tillgangliga data, utan de
enda halter som finns att tillga ar de halter for totalkvave och totalfosfor sommartid
som presenteras i VISS och som i sin tur hamtats fran narliggande vattenforekomst. For
de fororeningar som matdata i vattenforekomsterna saknades antogs att halten i
recipienten ar noll och berdknat haltpaslag pa grund av paverkan fran utredd detaljplan
relaterades till den halt som utgor miljokvalitetsnorm.

Négra grundvattenprover innehéller 4ven foérhojda halter av indeno(123cd)pyren och
ett prov med forhojda halter av PCB. Eftersom det varken finns miljokvalitetsnormer
for vatten eller uppmatta halter i vattenforekomstens vatten, bedomdes berakning av
halter i vatten pa grund av verksamhetens dndrade markanvandning inte medfora
néagon kunskap av betydelse.

4.2 Resultat

Utslappets totala flode fran utrett detaljplanomrade kan medfora att utflodet till
ungefar en tredjedel bestar av grundvatten fran Hogdalstoppen, enligt uppskattningar.
Det totala utslappet fran detaljplanomradet 6kar i sa fall flodet i vattenforekomsten
Mailaren-Fiskarfjairden med 0,01 % (Tabell 7).

Tabell 7. Sammanstalining av arsfléden till recipient fr&n dag- och grundvatten.

Utslappt flode Milaren Himmerfjirden
Totalt utslappt flode idag (m3/ar) 6 622 6 622

Totalt utslappt framtida flode (m3/ar) 18 344 12 037
Grundvatten; flode idag (m3/ar) o o

Grundvatten; flode framtid (m3/ar) 6 307 0]

Daguvatten; flode idag (m3/dr) 6 622 6 622

Daguvatten; flode framtid (m3/ar) 12037 12037

4.2.1 Paverkan pa halter i Malaren-Fiskarfjarden

Som anlidggningen planerats idag for drianering av omradet, medfor framst fororenat
grundvatten att benso(a)pyren fran utslappt omrade medfor en halt som motsvarar 1,2
% av den halt som utgor miljokvalitetsnorm i Milaren-Fiskarfjarden. For 6vriga &mnen
medfor forandrad markanviandning en mycket liten paverkan av fororeningar (

Tabell 8).

Den planerade forandringen av markanvandningen medfor darfor inga risker for att
overskrida eller dventyra mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for metaller, PAH
eller PFOS. Halterna av arsenik 6verskrider visserligen redan gransvardet, men
gransvardet for miljokvalitetsnormen géller for halter som subtraherats med naturlig
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bakgrundshalt vilket ar langt under gransvardet oavsett vilken bakgrundshalt som
anvands enligt tillganglig kunskapsreferens (Roger Herbert, 2009). Gransviardena for
nickel, bly, koppar och zink avser biotillgangliga halter. Halterna av nickel, bly och zink
ligger under miljokvalitetsnormen efter paverkan, utan att biotillganglig halt beraknats
och hénsyn tagits till naturlig bakgrundshalt for zink.

Tabell 8. Berdknad paverkan pa Mailaren-Fiskarfjardens halter av olika fororeningar.
Griansvirden for arsmedelviarden och maximalt tillditna halter for enskilt mattillfalle
(inom parantes) enligt HVMFS 2019:25 presenteras.

Typ Amnets namn Grans- Halt i Ny halti | Ny halts | Halt-
virde recipient | recipient | andel av | forandring
HVMFS (ug/ (ug/l grans- (%)
2019:25 vardet
(ug/D (%)

Prio Bly 1,2 0,04 0,04 3,3 -0,077

Prio Kadmium 0,08 0,002 0,002 2,5 -0,397
(0,45)

Prio Nickel 4 0,58 0,6 14,5 0,001

Prio Kvicksilver (0,07) saknas 0,0000006 | 0,0 oklart

Prio antracen 0,1 saknas 0,000002 | 0,0 oklart

Prio Benso(a)pyren 0,00017 saknas 0,000002 | 1,2 oklart
(0,27)

Prio Benso(g,h,i)perylen (0,02)82) saknas 0,000001 | 0,0 oklart

Prio fluoranten 0,0063 saknas 0,000007 | 0,1 oklart
(0,12)

Prio naftalen 2 (130) saknas 0,0000009 | 0,0 oklart

Prio PFOS 0,00065 saknas 0,000002 | 0,2 oklart
(36)

SFA PFAS11 (?c;,og) saknas 0,00001 0,0 oklart

SFA | Arsenik 0,5 (7,9) 0,53 0,53 106 -0,004

SFA Koppar, biot. 0,5 0,08 0,08 16,1 0,4

SFA Krom 3.4 0,12 0,12 3,5 -0,011

SFA Zink 5,5 0,15 0,15 2,7 -0,2

Niring | Totalfosfor 23,6%* 22,4 22,4 95 -0,004

Niring | Totalkvave 493 493 -0,003

* Halten har inte justerats for bakgrundshalt. ** Halt som utgor mattlig status.

4.2.2 Paverkan pa halter i Himmerfjarden

Dagvattenhanteringen enligt planforslag innebar minskade utslapp jamfort med
nuliget for flera fororeningar fran dagvattnet. Det medfor minusvirden i halterna, da
uppmatta halter saknas och darfor utgar fran halten noll. Paverkan pa Himmerfjarden
blir forsumbar.

Filnamn: 5320-R51-31-00005
17 (20)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

Datum: 2020-11-18 Rev:
Diarienr: Infoklass: K2

PM Recipientutredning
5320 Detaljplan for Blixtljuset 18 m.fl.

Tabell 9. Berdknad paverkan pa Himmerfjardens halter av olika féroreningar.
Gransvarden for arsmedelvarden och maximalt tillatna halter for enskilt mattillfalle
(inom parantes) enligt HVMFS 2019:25 presenteras. Negativ halt hos ett flertal

fororeningar beror pa en beraknad minskning av utslapp fran nuldget pa noll-halter i
recipient pa grund av brist pd mitdata i recipienten.

Typ Amnets namn Grins- Halti | Ny halti Ny halts Halt-
varde recip. | recip. (ug/l) | andel av forandr.
HVMFS | (ug/D) grians-viardet | (%)
2019:25 (%)
(ug/D
Prio Bly 1,3 (14) 0 -3x 10 -2 X 10 saknas
Prio Kadmium 0,2(0,45) | 0 -7X108 -4 X 104 saknas
Prio Nickel 8,6 (34) 0] -2xX10°6 -2 X105 saknas
Prio Kvicksilver (0,07) 0 3X107 4 X105 saknas
Prio antracen 0,1 0 saknas o) saknas
Prio Benso(a)pyren 0,00017 | O saknas 0 saknas
(0,027)
Prio Benso(g,h,i)perylen | (0,00082) | o saknas o} saknas
Prio fluoranten 0,0063 o) saknas 0 saknas
(0,12)
Prio naftalen 2 (130) o) saknas 0 saknas
SFA Koppar, biot. 0,87 0 3X10°5 0,003 saknas
SFA Krom 3,4 0 -8 X107 -2 X105 saknas
SFA Zink 1,1 0,555% | -2 X 10795 -0,002 saknas
Niring | Totalfosfor 25 25 -1X 105
Niring | Totalkvive 358 358 4 X106

*Halten for zink utgar fran naturlig bakgrundshalt.

4.3 Diskussion

Det finns inga métningar pa benso(a)pyren eller andra PAH i Milaren-Fiskarfjardens
vatten. Vattenmyndigheternas paverkansanalys har daremot resulterat i att betydande
paverkan kan finnas av amnet. De PAH som har statusklassats i recipienten har god
kemisk status, utom antracen som 6verskrider gransvardet for miljokvalitetsnormen
med liten marginal och stor osdkerhet i bedomningen pa grund av att dataunderlaget
endast bestar av ett enstaka matvirde. Vattenforekomsten belastas av en stor andel av
Stockholm med en rad verksamheter som bidrar till haltpaslag i recipienten och
gransvardet ar valdigt 1agt. En forandrad markanvandning medfor en teoretisk
haltokning pa recipientvatten (med antagande av nollhalt av benso(a)pyren) med
motsvarar 1,2 procent av den halt som utgor miljokvalitetsnorm. Det bor i praktiken
inte utgora nagon mitbar haltokning alls pa de okdnda halterna i vattnet, &ven om man
beaktar kumulativa effekter inom vattenforekomstens avrinningsomrade.

Recipientutredningen baseras pa en utloppsniva fran férdrojningsmagasinet pa +35,0
m. Om utloppsnivan behover sdnkas kommer kompletterande reningsatgarder att
utforas.
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4.3.1 Osakerheter i berakningarna

Osikerheterna i bedomningen av paverkan fran grundvatten och dagvatten ar stora pa
grund av en rad omstiandigheter.

5

6

Dagvattenhalterna ar mycket osidkra, da de utgar ifrdn schablonvarden i
StormTac. Framforallt fér PAH’erna ar de troligtvis orimligt hoga, da
schablonhalterna av benso(a)pyren i dataunderlaget till StormTac utgors av den
rapporteringshalt som analyserna klarade. Da omradet utgors till mycket stor
andel av takyta, jmf med koryta, bor halterna vara betydligt lagre. De ovriga
PAH’ernas halter dr dessutom berdknade utifran StormTac’s halter av
benso(a)pyren.

Grundvattenflodet bedoms endast rinna in i magasinet under
hogflodesperioderna senhost-tidig var, vilket gor det svart att uppskatta ett
arsmedelvarde i kombination med att matningar 6ver grundvattenflédena fran
omradet endast finns fran 2017. Data om grundvattenforhallandena i omradet
avser endast niviméatningar, inga tester eller berdkningar for at uppskatta
konduktivitet och tillrinning har gjorts.

Grundvattnets fororeningshalter ar osdkra da de kommer fran provtagning i
endast fyra grundvattenror och halterna varierar kraftigt mellan
provtagningstillfallena, for de ror dar upp till tre provtagningar finns. Det finns
darfor dels en stor spatial variation pa grund av de fororenade massornas
heterogenitet och en stor temporal variation i halterna beroende péa varierande
grundvattenfloden, samt en stor matosakerhet (20—40 %).

Flodena i recipienten dr grova nationella modelleringar och det ar oklart hur
utslappsplymen sprider sig i vattenforekomsten, dvs. vad som ar den faktiska
recipienten.

Beridkningarna av paverkan pa vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden utgar
endast ifran utspadning i vattenforekomstens flode och inkluderar inte den
fastlaggning pa partiklar och efterféljande sedimentation som sker i recipienten.
Paverkan pa halterna i recipienten ir troligen nadgot mindre.

Skyddsatgarder

Inga ytterligare skyddsatgirder annat én ett kontrollprogram av utslappta halter och
floden bed6ms behovas.

Slutsatser

Inga risker finns for 6verskridande eller forsvarande av majligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for Mialaren-Fiskarfjarden, eller kustrecipienten
Himmerfjarden
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