Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

Jt Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Datum 2020-10-27 Projektskede DETALIPLAN
Status Godkand Infosakerhetsklass K2

Rev. beteckning Diarienummer 2019-14589
Rev. datum Forfattare E. Olsson

UTBYGGD DEPA I HOGDALEN
5320 Detaljplan for Blixtljuset 18 m.fl.

Underlagsrapport PM Buller

Berakning av industri- och byggbuller

DETALIJPLAN

Filnamn: 5320-Y51-31-20001

REVIDERINGSHISTORIK

Rev. Revidering avser Reviderat av | Godkand/ Rev. datum
Faststalld av

Kontrollerad av, utférare: Johan Andersson, WSP
Granskad av, bestallare: Kristina Emilsson, FUT

Godkand/Faststalld av, bestallare: Sara Vinterhav, FUT

1(14)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

BULLERUTREDNING DP KABELPLANEN Rev.datum: Rev: _

5790 UTREDNINGS-PM Diarienr:2019-14589 Infoklass: K2

Innehallsférteckning

1 SamMMANTANING.....cciiieeieeiecieeieeeeteeee ettt e e ae e sae s e e ae e e e bessaessessaesseensannean 3
2 Bakgrund 0Ch SYTte....ccuecuieieiiiieeeteeececteee ettt et aa e an 3
3 Industribuller frfAn dePa.......cceceeeieeieiieeieieeieceeeeee et ae e an 4
3.1 FOTULSAtININZAT ..eeuvieeveeiieeieciecceecteere et s et s e s saessae e s aessaessse e s e e ssaeessaesaesssnanns 4
3.1.1  VerksamhetSbesKIriviing .........ccccoeeeieeiieiiiiiiiecieceeceecece et sae e 5
1.2 INAATA..cuiiciieeccecceceeeece ettt et eeae e rseeraeebeeeraeenneeseenns 6

3.2 BerakningSmeEtod......ccccecieeieiiiiieciecectesee sttt e e st s sae e s e e s e e ae e ane s 6
3.3  BedOmningSgrund..........cccceeveeieiiinieceeeeeeeceee ettt sae e aenaeens 6
3.4  Berakningsresultat........ccccoiieiiiiiinieeecteeecece et 7

4 Luftburet DYGEDUILET .....ccueiveeieeceeeeeeee ettt ae e e ae s ae e 8
/0% SN 110 0 (<1210 010 0V | (O TSR RRSRRR 8
4.2 BerakningSmetod.......cccceeiieieicieeiieeiecceeseecte et e st a e e 9
4.3  BedOmningsSgrund.........cccceeeieicieiieniicceeseeeee et aas 9
4.4 RESUIAL...eiiiiiiciiecieecece et se e e sreeeessr e s beresbaeessssessasesssasenssnesanene 10

5 REIEIEIISET ceccuveeeteeeeteeecee et ee e cereeesereeesbeeeesssesbasesssasessssesesssessssessnsesnssnesnene 13
6 Bilagor och relaterade dOKUMENL ........c.cocievieriiriiriiiririereeereeeee e 14

Filnamn: 5790-Y51-24-00001
2 (14)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

BULLERUTREDNING DP KABELPLANEN Rev.datum: Rev: _

5790 UTREDNINGS-PM Diarienr:2019-14589 Infoklass: K2

1 Sammanfattning

Detaljplanen Underlag till Detaljplan Del av Orby 4:1 m. fl., Kvarteret Blixtljuset
(Tunnelbanedepa, tunnelbanespar, park) syftar till att mojliggora en ny stad- och
uppstéllningshall samt tre nya spar langs med fastigheten Blixtljuset 18s sodra sida.

Syftet med rapporten &r att vara ett underlag i detaljplanearbete f6r DP 2019-14589 for
del av fastigheterna Blixtljuset 18, Orby 4:1 samt Tippen 3 i Stockholm.

Denna utredning omfattar

- Industribuller i nuldge fran hela depan.

- Industribuller for utbyggd anldaggning hela depan.

- Industribuller for utbyggd anldaggning fran detaljplaneomréade.
- Byggbuller fran anldggningsarbete pa detaljplaneomrade.

Industribuller omfattar tgrorelser, spar- och hjulskrik och buller fran flaktar pa
utbyggd stad- och uppstallningshall.

Beriknade resultatet vid bostader och rekreationsomrade jamfors mot géllande
riktvirden fran Naturvardsverket.

Enligt tidigare utredningar overskrids riktvarden for industribuller vid narliggande
bostider i nordvast bade i nuldge och for utbyggd depa. Den del som omfattar aktuellt
detaljplaneomréde bidrar dock inte till dessa 6verskridanden.

Ekvivalenta respektive maximala ljudnivaer berdknas 6ka med 5—10 dB vid
Hogdalstoppens norra sida pa grund av nya spar.

Vid utbyggnad av sparen kommer buller fran byggnation av stédkonstruktion och nya
spar forekomma. Naturvardverkets riktvarden for byggbuller klaras.

2 Bakgrund och syfte

Bestillaren Region Stockholm, genom Forvaltning for Utbyggd Tunnelbana (FUT), har
gett WSP Sverige AB i uppdrag att projektera Utbyggd depa i Hogdalen. Som en del i
projektet ingdr framtagande av underlag till detaljplanen Utbyggnad av depd i
Hogdalen vilket syftar till att mgjliggora en ny stad- och uppstillningshall samt tre nya
spar langs med fastigheten Blixtljuset 18s sodra sida (se Figur 1 och 2).
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Figur 1. Karta som visar planomradets ungefarliga utbredning.

En foregdende studie som genomfordes av AF 2016 (Ref.1) konstateras att
bullerstorningar vid bostader i nordvast har sitt ursprung i kurvskrik, dvs momentana
ljud orsakade i den delen av de spar som utgor vastra kurvan i depdomradet narmast
bostaderna.

Bullerutredning for nuldge och framtida utbyggnad for ovanjordsdepén redovisas i PM
stomljud och buller (Ref. 2). Resultaten fran den utredningen visar, likt AF’s utredning
2016, pa 6verskridande vid bostédder i nordvast dven for utbyggd anldaggning.

Trafikforvaltningen har sedan tidigare, av kostnadsskal, forkastat ett forslag som
inkluderade skarmar mellan spdromrade och bostiader och istillet beslutat att
implementera smorjningséatgarder (Ref.3).

I den har utredningen redovisas och utvarderas buller vid byggskede och driftskede for
utbyggd anldggning avgransat inom aktuellt detaljplaneomrade.

3 Industribuller fran depd

3.1 FoOrutsattningar

Hogdalsdepan ligger i Hogdalen, Stockholm, sydost om Hogdalens tunnelbanestation
samt sydost om Hogdalens centrum. Narmsta bostader aterfinns nordvast om
depaomréadet, ca 130 m frdn narmsta spar, och ca 250—500 meter fran
detaljplaneomradet. I 6vrigt avgransar depan narmast mot industrier i norr och Gster
samt gronomréade, utpekat som rekreationsomrade, i soder. Namnda bostiader och
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rekreationsomradet ar identifierade som de kritiska mottagarna av buller fran
verksamheten i depaomréadet.

I planen for utbyggd depa ingéar bade utbyggnad av spar och byggnader, se Figur 2 dir
aktuellt utredningsomrade for detaljplan markerats.

- Vid ostra delen av depan planeras in- och utfarter fran tunnel under
Kvicksundsvigen.

- I anslutning till servicehallen i s6dra delen av depén tillkommer en sparharpa,
dar ett spar delas till ménga spar, samt utbyggnad och nybyggnad av flertalet
lokaler.

| ST

Utrpgge drpd |
o —]

Figur 2. Urklipp ur situationsplan éver depdomradet fér planerad utbyggnad. Byggnader fyllda med bl
farg representerar utbyggda lokaler. Bldmarkerade spar representerar sparutbyggnad. Markerat med réd
rektangel &r del av depd som ingar i aktuellt planomrade.

3.1.1 Verksamhetsbeskrivning

Bullrande verksamhet mot omgivningen utgors av:

- Téagrorelser fran uppstallningshall till verkstad, tvitt etc.
- Sparskrik som uppkommer vid vaxlar och kurvor.
- Flaktaggregat pa planerad stad- och uppstillningshall.

Verksamheten ar i nuldget i drift hela dygnet men som mest aktivt mellan kl. 23.00-
03.00. Vid en normaltimme nattetid (kl. 02.00-03.00) sker i nuldget ca 5 tagrorelser
langs vastra kurvan i 1ag hastighet mellan servicehall och uppstallningshall. Denna
normaltimme dr bedomd som maxtimme.

I prognosen for framtida verksamhet utokas tégrorelser p& depdomrédet till 10 ggr per
maxtimme under samma tidsperiod (Ref.4). Okningen av tagtrafiken forutsett vara
jamnt fordelat 6ver depdomradet. Dessutom planeras flertalet nya byggnader, se Figur
2.

Flaktaggregat pa planerad stad- och uppstallningshall, avluftning genom takhuv och
uteluft tas via ytterviaggsgaller, med placering enligt (Ref. 5). Dessa forutsatts vara i drift
dygnet runt.
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3.1.2 Indata

Uppgifter om ljudkillor for tdgpassager har inhdmtats ifran Ref.1. Denna data baseras
pa narfaltsmatningar som utfordes 2016-02-25 och séledes endast ifrén tag av typen
C20. Planerade C30 tag har dnnu inte kartlagts och ingen applicerbar ljuddata har
funnit tillgdnglig for berakningarna. Kallstyrka for fliktaggregat pa stad- och
uppstillningshall har erhallits fran Ref.5

Tabell 1 Ljudeffektniva ljudkallor ifran tdgrérelser av tagtypen C20.

Ljudkalla A-vagd ekvivalent ljudeffektniva A-vagd maximal ljudeffektniva
Lw [dBA] LWmax [dBA]

Tagpassage rakstricka 93 105

Tagpassage sparharpa 93 105

Tagpassage kurva 99 1121

Avluft, odiampad 502 89

Tilluft, odampad 503 72

1 Ljudeffektnivdn galler féor den momentana hdgsta ljudnivan under ett sparskrik

2 Ljudeffekt for "naket” aggregat 89 dB, till detta reduceras ljudnivaerna till ca 50 dB(A) med
ljuddampare, (Ref.5).

3 Ljudeffekt for “naket” aggregat 72 dB, till detta reduceras ljudnivaerna till ca 50 dB(A) med
ljuddampare, (Ref.5).

Ljudkallorna for tigpassager har tidigare analyserats och bedoms innehalla horbara
tonkomponenter. Om ljudet innehaller tydligt horbara tonkomponenter eller rena toner
kan det orsaka kraftiga storningseffekter och da bor riktviarden for buller i Tabell 2
sankas med 5 dBA.

Buller fran flaktaggregat forutsitts inte innehalla horbara tonkomponenter.

3.2 Berdakningsmetod

Berakningarna av buller har utforts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN
version 8.1. I berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terrang, byggnader och spar. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader
paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar
ljudutbredningen.

Berakning av externt industribuller frdn depa har gjorts enligt GPM, General Prediction
Method (DAL32). Noggrannheten i utforda berakningar beror pa
berakningsnoggrannheten hos Nordiska berakningsmodellen samt noggrannheten i
anvand indata sdsom kallstyrka, h6jdkurvor, placeringen av hus och husens hojder etc.
Sammantaget ger detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.

3.3 Beddmningsgrund

Trafikforvaltningens riktlinjer "Riktlinjer Buller och vibrationer” hanvisar till
Naturvardsverkets rapport 6538 angdende riktviarden for industribuller. I Tabell 2
anges riktvarden for verksamhetsbuller till omgivningarna.

Tabell 2 Ljudnivd frén industri/verksamhet, frifaltsvarde.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt lor- (22-06)
s6n- och helgdag
(06- 18)

Filnamn: 5790-Y51-24-00001
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Utgéngspunkt for
oldagenhetsbedémning vid
bostdder, skolor,
forskolor och vardlokaler.

50 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover detta giller:

- Maximala ljudnivder (LAFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan
22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

- Vissa ljudkaraktirer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bor vardena i Tabell 2 sankas med 5 dBA.

- I defall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestimmas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivin bestimmas fér minst
en timme, dven vid kortare handelser.

I det aktuella fallet bedoms att riktvarde for ekvivalent ljudniva nattetid skall skdrpas
till 35 dBA pa grund av tonalt innehall.

3.4 Berakningsresultat

Bullerutbredningskartorna ar berdknade pa hojden 2 meter 6ver mark och ar
uppbyggda av berdkningspunkter var 5:e meter med tre reflexer. Berakningspunkter vid
fasad representerar frifaltsvarden.

Berédkningsresultat redovisas i bilagor 1—6. Nuldge bilaga 1—2, utbyggd dep4, hela
omradet bilaga 3—4 och utbyggd dep4, endast detaljplanomrade bilaga 5—6.

Som redan konstaterats i tidigare utredningar overskrids riktvarden for maximal
ljudniva nattetid marginellt i nulage och vid utbyggd depa vid narmsta bostad.

Beriaknade ekvivalenta respektive maximala ljudnivaer orsakade av kallor pa
detaljplanomrade ar vid narmsta bostadsfastighet 24—25 dBA respektive 38—40 dBA.
Riktvarden 35 dBA respektive 55 dBA klaras med god marginal.

Ekvivalenta ljudnivéer okar med ca 5—10 dB pa Hogdalstoppens norra sida. Maximala
ljudnivaer 6kar med upp till 10 dB. Ljudnivaerna ar inte anmarkningsvart hoga med
tanke pa omradet nirhet till andra narliggande bullrande verksamheter sdsom
atervinningsanlaggningen, Hogdalsverket, Nyniasbanan och Magelungsvagen.

Tabell 3 Berdknade hogsta ljudnivder fér dimensionerande bostadsfastighet Tonlampan 1 (éverskridande
i gult).

A-vagd ekvivalent ljudnivd A-vagd maximal ljudniva

el gl Beraknin I;EA <A LAEZ?’%IEi?:]s-
9 Riktvarden 9 Riktvarden

resultat resultat
Nulage 32 35 56 55
Utbyggd anléaggning,
hela depan 35 35 56 55
Utbyggd anldaggning,
endast DP-omrade 17 35 40 55
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4 Luftburet byggbuller

I samband med uppforandet av ny detaljplan for depaomradet har en berakning for
luftburet buller i byggskede gjorts for sodra omréadet av depan. Bullrande verksamhet

som kommer att ske pa detta omréde ar foljande:

- Jordschakt (nr. 1, se figur 3)
- Spontning, slagen titspont (nr. 2, se figur 3)

Figur 3. Oversikt av bullerkallor pd aktuell detaljplan. Gult omrdde (1) visar jordschakt, rétt streck (2)

visar spontning.

4.1 Forutsattningar

Verksamheten antas paga under dagtid (kl. 07.00-19.00). Definition av byggbullerniva
ar den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande arbetet pagar. Avbrott i
verksamheten, flyttning av utrustning etcetera ingar inte i ekvivalentnivan.

For buller fran byggarbetsplatsen ar kallstyrkor valda enligt Tabell 4.

Filnamn: 5790-Y51-24-00001
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Tabell 4 Kallstyrkor fér anldggningsmaskiner.

Byggmoment Ljudeffekt Ljudeffektnivé i oktavband (Hz)
(Lware 1 pW) | 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Jordschakt 108 dBA ! 85 | 87 93 100 105 102 97 92
Slagen tatspont 122 dBA ! 80 88 93 107 116 115 117 115
! Ref.6

4.2 Berakningsmetod

Beridkningar av byggbuller har utforts med hjalp av beriakningsprogrammet
SoundPLAN version 8.1, Nordisk beriakningsmetod (DAL32). Berdknade ljudnivaer vid
fasad avser frifaltsnivéer, det vill siga ljudniva utan inverkan av ljudreflex fran egen
fasad. I berdkningar ar 2 ljudreflexer i andra byggnaders fasader medriaknade.
Terrangmodellen ar hojdsatt. Marken har modellerats som halvhard mark (G=0,5)
enligt Ref.6.

4.3 Beddmningsgrund

Villkor for buller i byggskedet kommer att faststillas i framtida miljodom for
vattenverksamheten. Dessa ar annu inte beslutade och projektet tillampar darfor
Naturvardsverkets riktvarden for byggbuller tills vidare.

Riktvarden for byggbuller finns i Naturvardsverkets allménna rad om buller fran
byggplatser (NFS 2004:15), se Tabell 5 och Figur 4.

Tabell 5 Projektkrav for byggbuller (Utdrag ur NFS 2004:15)

Omrade Helgfri mandag till Loérdag, sondag och Samtliga dagar
fredag helgdag
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq LaFmax
Bostdader utomhus 60 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
(vid fasad)
Bostdder inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsrum)

Undervisningslokaler | 60 dBA - - - - -
utomhus (vid fasad)

Undervisningslokaler | 40 dBA - - - - -

inomhus

Vardlokaler utomhus | 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -

(vid fasad)

Vardlokaler inomhus | 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Arbetslokaler 2 70 dBA - - - - -
utomhus (vid fasad)

Arbetslokaler 2 45 dBA - - - - -
inomhus

2) Med arbetslokaler menas lokaler foér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration
eller behov att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Filnamn: 5790-Y51-24-00001
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| de fall verksamhet pigir endast del av period bir den ekvivalenta ljudni-
viin beriiknas [Ur den tid under vilken verksamheten pdgdr - tex. under en
sekvens/cykel for bygeaktiviteter med intermittent buller (pdlning, spont-
ning, borming etc)

For verksamhbet med begriinsad varakughet, hivgst tva manader, t ex spont-
ning och palning, bér 5 dBA hdgre viirden kunna tillitas.

Vid enstaka kortvariga hiindelser, higst 5 minuter per timme, bir upp till
10 dBA hivgre nivier kunna accepieras. Detta bor dock inte gilla kviills- och
nattetid,

I de fall verksambheten dr av begriinsad art och dven imnehaller kortvariga
hiindelser bir hijningen av riktviirdet £ uppga tull sammanlagt higst 10
dBA.

Tilliimpningsanvisningar till riktviirdena

Riktvirdena dr en utgdngspunkt och vigledning fir den bedGmning, som
giirs i varje enskilt fall, Sirskilda skiil kan medfiira att avsteg kan behéva
giras, sivil uppdt som nedit, frin de angivna riktviirdena

Om rikiviirdena 160 buller utomhbus inte kan innchdllas med tekniskt mij-
liga och/eller ckonomiska rimliga atpéirder bdr milsfitntningen vara att it-
minstone riktviirdena for buller inomhus kan innchallas.

I det fall riktvirden [Gr buller utomhus kan innehallas behdver man nor-
malt inte kontrollera riktviirdena for buller inomhus dd normal fasadisolering
bir innebdru att dessa bullerrikiviirden kan innehdllas.

Buller fran trafik ull och {ran bygeplatsen bir bedéimas efier de rikiviirden
som giiller for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér beddmas som bypg-
buller.

Bindande bestimmelser for byggverksamhetl kan finnas i lokala fireskrif-
ter i kommunen med langre piende krav pa bullemivier eller tid di arbetet
fiar bedrivas,

Figur 4. Villkorstext till tabell 5. Utdrag ur NFS 2004:15.

Det ska dock ndmnas att varken miljodom for Tunnelbana till Arenastaden eller till
Barkarby tilldter hojningar av riktvardena pa grund av begransad verksamhet eller
kortvariga handelser, enligt villkorstext i Figur 4.

Riktvarden for byggbuller vid natur- eller rekreationsomraden saknas.

4.4 Resultat

Beriakningsresultat redovisas i Figur 5 i form av fargfaltskarta med avseende pa
ekvivalenta ljudnivaer. Fargfaltskartan ar beriaknad pa hojden 2 meter och ar uppbyggd
av berakningspunkter var 10:e meter. Foljaktligen bedoms byggbullret i detta skede ej
paverka bostader eller annan tyst verksamhet namnvart forutsatt att verksamheten
enbart pagar dagtid (kl. 07-19) under vardagar. Ljudnivaer vid Hogdalstoppens
naturomrade bedoms inte vara hoga.

Figur 6 visar beriknade ekvivalenta ljudnivaer vid fasad vid narmaste bostdder som ska
jamforas med riktvardet.

Filnamn: 5790-Y51-24-00001
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Figur 5. Berakningsresultat av luftburet byggbuller fér byggverksamhet pa detaljplan.
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Figur 6. Berdknade ekvivalenta ljudniv8er vid narmsta bostaders fasader fr&n byggbuller.
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6

Bilagor och relaterade
dokument

Bilagor
Filnamn Dokumenttitel
Bilaga 1 Luftburet buller frdn depd - Nuldge - Ekvivalent ljudnivd 2 m ovan mark
Bilaga 2 Luftburet buller frdn depd - Nuldge - Maximal ljudnivd 2 m ovan mark
Bilaga 3 Luftburet buller fran depd - Utbyggd anldggning - Ekvivalent ljudniv8 2 m ovan mark
Bilaga 4 Luftburet buller fran depa - Utbyggd anldggning - Maximal ljudnivd 2 m ovan mark
. Luftburet buller fran depa - Utbyggd anldggning, detaljplanomrade - Ekvivalent
Bilaga 5 - o
ljudniva 2 m ovan mark
. Luftburet buller fran depa - Utbyggd anldggning, detaljplanomrade - Maximal
Bilaga 6 - o
ljudniva 2 m ovan mark
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