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1 Inledning och bakgrund

I detta tekniska PM beskrivs en systemlosning for vaxtbaddar, planteringar och
skelettjordar for Sodra Vartan. Berdkningar av avvattnade ytor och jordvolymer till
trdd har utforts for att om mojligt optimera planteringarnas utseende och ldge.
Viaxtbdaddarna har systemutformats for att rena dagvatten och béttre passa tradens
behov.

Forutsdttningarna och riktlinjerna for dagvatten- och skyfallshanteringen inom Sédra
Vartan ar hamtade fran Dagvatten- och klimatanpassningsstrategin fér Sodra Vértan
(se riktlinjer sammanfattade i avsnitt 1.2). Fortsattningsvis ar dagvatten- och
klimatanpassningsstrategin for Sodra Vértan grundad i Norra Djurgardsstadens
Dagvattenstrategi (2011) samt Stockholm stads dagvattenstrategi (2015), se schema i
Figur 1.

Norra Djurgardsstaden arbetade tidigt med dagvattenfragor och ville kunna stélla
krav pa dagvattenhanteringen pa kvartersmark och allmén platsmark. Dock sa fanns
inte dessa tydliga riktlinjer att hdmta i Stockholm stads dagvattenstrategi. Ddrav
skapades Norra Djurgardsstadens Dagvattenstrategi 2011 dar manga av riktlinjerna i
detta dokument dr hamtade ifran (som dven aterfinns i Dagvatten- och
klimatanpassningsstrategin for Sodra Virtan). Atgirdsnivan antogs sedan 2016, men
ar inte tillampbar pa Sodra Vartan da samrad for planen redan skett och kraven inte
kan &ndras i efterhand.

Dagvattenstrategi Dagvattenstrategi Dagvattenhantering
for Stockholm stad (2005)

Stockholms vég till en hallbar Atgiirdsniva vid ny- och stdrre
dagvattenhantering (2015) ombyggnation (2016)

Norra Djurgardsstaden
Dagvattenstrategi (2011)

Systemhandling Systemhandling
Tekniskt PM — Skyfallsanalys Tekniskt PM — Dagvatten

R4-PM-701-0002 R4-PM-701-0001
L L Eventuellt fordjupad
utredning

Bygghandling Bygghandling

Figur 1 Schema 6ver hur dokument hénger ihop och vilka styrande strategier som gdller for Sédra Virtan.
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11 Rapportens avgransning

Rapporten avgrédnsas av systemhandlingsomradets gréns, se rod linje i Figur 2.
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Figur 2 Orienteringsfigur éver Sodra Virtan med systemhandlingsgrdns markerad med réd linje.

1.2 Riktlinjer for dagvattenhanteringen inom Sddra Vartan

Foljande generella dimensioneringsforutsattningar har angetts fér Sédra Vartan.

Dimensioneringsforutsattningarna foljer dagvatten- och klimatanpassningsstrategi for

Sodra Vartan, Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2016-09-23).

e Lokal hojdsattning ska utformas sa att dagvatten i férsta hand avleds till
vaxtbdddar och i andra hand till dagvattenbrunnar anslutna till
dagvattenledningar.

e Den lokala dagvattenhanteringen (vaxtbdddar) ska dimensioneras for ett 2-
arsregn med klimatfaktor 1.05. Genom att leda ett 2-arsregn till vaxtbaddar
omhéndertas ca 96 % av arsvolymen dagvatten.

e Fororeningsbelastningen pa Lilla Virtan fran befintlig mark ska inte oka.

e Hojdsattning av gata och torg ska utformas sa att minst 75 % av dagvatten
leds till vaxtbaddar.
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e Vid férekomst av markfororeningar ska dagvatten inte infiltreras utan
dagvattenlosningarna skall anldggas tata for att forhindra transport av
markfororeningar till recipienten.

e Vixtbaddarnas botten ska inte placeras lagre dn +1,4 m (RH2000) for att
minimera risk for att havsvatten tranger in via dréneringen vid hoga
vattenstand.

2 Lokala forutsattningar for dagvattenhantering

Lokala forutsattningar inom Sodra Vértan paverkar utformningen av véxtbaddarna.
Fororenad mark och en befintlig markniva som ligger lagt i forhallande till Lilla
Vértan ar sadana forutsattningar.

2.1 Fororenad mark

Marken och grundvattnet inom Sodra Vartan ér fortfarande stéllvis férorenad och
dess avgransning inte overallt kdnd. Sanering av marken kommer att utféras men
eventuella resterande fororeningar kan spridas om dagvatten infiltreras. Det finns
darfor risk att fororeningar sprids i omradet och till Lilla Vértan via vaxtbdddar och
parker. For att undvika detta utformas alla vaxtbdddar och parker tdta. Om ny
information framkommer som gor att vaxtbaddar och parker inte behéver utformas
tata kommer utformningen av framférallt vaxtbdddarna behéva ses éver.

2.2 Lagt liggande vaxtbaddar

Vissa delar av planomradet har en relativt 1ag hojdsattning i férhallande till
medelvattennivan i Sodra Virtan. Detta beror pa att hojdséttningen styrs av vissa
befintliga byggnader som ska behallas. Vaxtbaddar som ligger inom dessa omraden
(+2,6 eller lagre i RH2000) som har ett djup pa ca 1,2 m med kan fa problem vid
hoga havsvattenstand. Detta da det finns en risk att brackt vatten tranger in i
vaxtbdddarna, via dagvattennétet och draneringen, och paverkar vegetationen
negativt.

Dimensionerande niva for vaxtbdddarnas botten har satts till det medelvattenstand
som har en varaktighet pa hogst 24 timmar, vilket dr vad vegetationen tros klara av.
Efter studier av medelvattenstand under ett antal ar &r denna niva satt till att
vdxtbdddarnas botten inte bor ligga djupare dn +1,4 (RH2000). Viaxtbdddar som
behover ha sin botten djupare &n sa bor studeras och detalj utformas enskilt.

En viélbeprovad teknisk 16sning som kan forhindra att vatten fran Lilla Vartan tranger
upp i de lagt liggande vixtbaddarna ér att installera bakvattenventiler.
Bakvattenventiler installeras da nedstroms i anslutning till de berérda véxtbaddarna,
antingen i dagvattenbrunnen eller i ledningen. Bakvattenventilen férhindrar att vatten
kan fortsédtta dimma upp uppstroms ventilen.
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Bakvattenventiler som installeras i ledningen ska vara sjdlvrenande. Det finns dven
modeller som installeras i brunnar, dessa ventiler kommer man at léttare ur
underhallssynpunkt samt om de skulle behva bytas ut.

I Bilagan B9 har de vaxtbdddar markerats som har en bottenniva under eller pa +1,4
(RH2000) med ett djup pa viaxtbddden pa 1,2 m. Vissa av dessa véxtbaddar, framst

langst kajen skulle kunna ha en lite grundare vaxtbadd pa ca 1 m djup for att botten
ska hamna 6ver nivan pa +1,4 och kraver da inte en bakvattenventil i brunn.

3 Biokol

Biokolsjorden &r ténkt att ersatta pimpstensjorden som har anvénts tidigare inom
delomraden i Norra Djurgardsstaden. Detta da det &r efterstravansvart att ha en jord
som bade har en stor porositet och hog infiltrationsformaga men som samtidigt kan
hélla vatten 6ver perioder med torka. Biokolet &r ett alternativ som &dr miljomassigt
béttre &n pimpsten eftersom den produceras lokalt i Hogdalen, Stockholm.

Enligt analyser fran faltforsok ska biokolsjorden innehalla 75 % kross blandat med
25 % biokol for bésta resultat. Biokolsjorden fysikaliska egenskaper har analyserats i
forsoken och star sig bra i jamférelse med pimpstensjorden. (Bjorn Embrén pa
Trafikkontoret - Stockholm stad har gjort faltférsok och data har extrapolerats fran
det.) Den vattenhallande formagan samt den lufthdllande porvolymen &r ungefar lika
stor i de bada jordarna. Infiltrationshastigheten har ddremot visat sig ligga pa upp till
ca 700 mm/timme i biokolsjorden till skillnad fran pimpstensjorden som har en
infiltrationshastighet pa 100 mm/h.

3.1 Biokol teknisk bakgrund

Ett antal parametrar som é&r viktiga for viaxtbaddar har sammanstéllts i Tabell 1 for att
jamfora egenskaperna hos olika typer av vaxtbdddsuppbyggnad. Det egenskaper som
jamfors ar porositet, vattenhdllande och lufthallande formaga, genomslapplighet,
utjdmnande kapacitet, reningseffekt och kostnader.

Vattenhallande formaga handlar om véxtbdaddens formaga att magasinera vatten
kapillart. Ju storre vattenhallande férméga, desto béttre uthdllighet vid t.ex. en
torrperiod. Den vattenhallande kapaciteten blir ocksa storre ju storre en vaxtbadd ér.
Darfor anges den i Tabell 1 som liter per 15 m® viixtbidd for jimforelsens skull. Men
alla porer far inte halla vatten for da kvavs vaxterna. Vaxtbddden maste kunna halla
minst 10 % luft for att vixterna ska klara sig.

Utjamningskapaciteten i en viaxtbadd har att géra med hur nedsédnkt den &r eller hur
stora halrummen &r i t.ex. en vaxtbadd med skéarv eller kross. Utjamningskapaciteten
beror ocksa pa hur stor vixtbadden &r, framforallt hur utbredd den ar samt hur djup
nedsankningen dr. For jamforelsens skull anges utjamningskapaciteten som m3
utjamningskapacitet per 25 m? utbredning. En nedsinkning p& 15 cm har antagits for
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pimpstensjord och biokolsjord. I skelettjorden antas att det luftiga barlagret star for
den huvudsakliga utjdmningen.

For jamforelse av reningseffekt mellan de olika vaxtbaddsfyllnadsmaterialen &r
fosfor (P) utvalt. Detta pa grund av att fosfor ar ett prioriterat @&mne och det finns
mycket matdata pa det. Reningseffekten i skelettjord finns presenterad i StormTac.
For pimpstensjord har antagits samma vdrde som en LOD-anldggning med vanlig
jord. Dessa data kommer ocksa fran StormTac. Antagligen ar reningseffekten for just
fosfor underskattad i berdkningarna pa pimpstensvaxtbadden eftersom pimpsten ar
kant for sin fosforbindande formaga. For fosforrening i biokol har data fran en
undersokning om reningseffekten av biokol pa gravatten anvénts.

Biokolsjorden stdr sig bra i jamforelsen i Tabell 1 bade nér det géller fysikaliska
egenskaper och dven nér det géller kostnad. En farhdga finns att genomslappligheten
dr sa stor att man gar miste om fordrojningen. Det kan atgiardas genom att man
dammer lite vatten i botten pa vaxtbadden istéllet.

Anvéndningen av biokol bidrar ocksa till att koldioxid binds i marken eftersom kolet
ar inert och inte bryts ned.

2018-06-18 16:49



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-00406

Stockholms Exploateringskontoret R4-PM-701-0001

stad Norra Djurgardsstaden Sida 10 (27)
R4: Dagvatten - Sweco 2018-06-19
/

Tabell 1 En jamforelse mellan olika vixtbdddsalternativ utifrdn olika parametrar som dr viktiga for en LOD-anldggning.
Siffrorna ska ses som ungefrliga och inte exakta.

Egenskap Pimpstensjord

(o Pimpstensjord Biokolsjord
Skelettjord . (vaxtbadd med (biokol 20 % i
paEayde extra stenskarv)  kross 2-6 mm)
vaxtbadd)
Porositet (volyms-%) 15" 60-70* 60-70* 30°
Vattenhallande 2 4 4 3
formaga (115 m°) 900 2000 5700 1900
Lufthallande 1 4 4 3
porvolym (volyms-%) > 30 30 30
Genomslapplighet 1002 100-300° 100-300* 700°
(mm/timme)
Utjamningskapacitet 1-4
inklusive porvolym 1,5 1 4 (beroende pa
(m?/25 m? vaxtbadd) uppbyggnad)
Reningseffekt for
fosfor (%) 55 60 60 89
Kostnad per 3300 600 600 350

”plantering” (kr/m?)

'Berikning utifrdn teoretiska data
2Uppmitt i faltforsok, (muntligt Bjorn Embrén, Trafikkontoret — Stockholm stad)

3Extrapolerat fran faltforsok (muntligt Bjsrn Embrén, Trafikkontoret — Stockholm
stad)

4Utifrén labstudier redovisade i Pimpstensjordar i Norra djurgdrdsstaden
(Exploateringskontoret, 2011)

4 Dimensionering av vaxtbaddar

Riktlinjerna fran klimatanpassnings- och dagvattenstrategin for Sodra Vértan sdger
att minst 75 % av gatudagvattnet ska ledas till vaxtbdaddar. Vaxtbaddar och
skelettjord byggs upp med biokolsjord och har en infiltrationshastighet pa ca 700
mm/timme. Detta har legat till grund for dimensioneringen av de olika typerna av
vaxtbdddarna. I berdkningarna av férdréjningsvolym har dock
infiltrationshastigheten 500 mm/timme anvants som en sdkerhetsmarginal da
biokolsjorden endast &r testad i félt och inte i lab.
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4.1 Berdaknad jordvolym

For att trdden ska kunna breda ut sina rotter och véxa i storlek behdver de utdver
vatten en viss jordvolym for att trivas. Ett storre trdd (t.ex. parklind) behéver ca 20
m?> medan ett mindre trid (t.ex. Oxel) behover ca 15 m>. Antal och storlek pé trad i
vaxtbdddarna, dr dar det &r mojligt anpassade efter den befintliga jordvolymen i
vaxtbddden. Daér en tillrdcklig jordvolym inte kan uppnas inom véxtbddden kommer
skelettjord anldggas utanfor vaxtbadden for att utéka jordvolymen. I langsled
utformas slitsar i vaxtbddden med forbindelse till skelettjorden for att rotterna ska
kunna breda ut sig mer.

I de tdckta vaxtbdaddarna planteras enbart trdd och i de 6ppna véaxtbdaddarna gar det att
plantera trdd tillsammans med mindre vadxter som undervegetation.

4.2 Avvattnad yta

For att trdden ska ma bra &r det dven viktigt att de far en tillracklig méngd vatten.
Overslagsvis behaver ett stort trad (t.ex. Parklind eller likvérdigt) ca 100-110 m?
avvattnad yta och ett medelstort trdd (t.ex. Sotkorsbar eller likvardigt) kraver ca 50—
60 m? avvattnad yta. Ett mindre trad (t.ex. Oxel eller likvirdigt) kriver ca 25-30 m?
avvattnad yta. Om detta inte kan uppnas kan konstbevattning eventuellt behovas.

4.3 Fordroéjningsvolym

Floden och fordréjningsvolymer har berdknats med uppskattade avvattningsytor och
med infiltrationshastigheten 500 mm/timme for biokolsjord. Infiltrationshastigheten
och vixtbdddens area bildar det dimensionerande utflodet.

Berdkningarna visar att vid anvandning av biokolsblandningen &r behovet av
fordrojningsvolym inte stor i jamférelse med anvéndning av pimpstensjord, detta
beror pa den hoga infiltrationshastigheten. Den lilla volymen som bildas kan létt
fordrojas i porositeten hos krossen som ér ca 30 %, alternativt pa ytan om véxtbadden
ar nedsankt.

5 Vaxtbaddar — principsektioner

I samarbete med Landskapsarkitekter har principsektioner for vaxtbdaddar och
skelettjord tagits fram med anpassade avsteg till 6nskad utformning, lokala
forutsattningar och att biokol ska anvdndas. Biokol anvénds i alla vixtbdaddar och
jordblandningen foljer Vaxtbdddar i Stockholms stad — en handbok 2017 med bilagor
(typritningarna THVB020, THVB023-THVBO025). Principsektionerna redovisas
oversiktligt i kommande figurer samt separat i bilagorna R4-PM-701_B1 - R4-PM-
701_B7.

Redovisade sektioner dr omarbetade befintliga sektioner fran andra etapper inom
NDS som anpassats till forutsattningarna i Sédra Vértan.
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5.1 Princip 1A

Princip 1A é&r en 6ppen, nedsankt viaxtbadd for mojlighet till fordréjning av dagvatten
ovan jord, se tvdrsektion i Figur 3 alternativt bilaga R4-PM-701_B1. Denna princip
anldggs pa ett flertal gator som har ett langsgaende fall.

Bradd kan ske via kupolbrunn som placeras upphojd i viaxtbaddens lagpunkt. Gata
avvattnas via bevattningsbrunn med sandfang in till vaxtbddden medan gang- och
cykelbana avvattnas pa bred front 6ver nollad kantsten. Vaxtbaddens botten r tit och
foljer gatans lutning, vilket ocksa skapar ett fall mot den tvargaende
dréneringsledningen som tar upp dverflodigt vatten. Draneringsledningen ansluts
sedan via en tillsynsbrunn till dagvattenledning i gata. I langsled skapas pa
vaxtbdddens kortsidor slitsar for tradens rotter att vid behov ta sig ut. Vaxtbdddarna
kopplas dér det & mojligt ihop med skelettjord for att skapa extra volym fér traden.

Denna princip anvands pa vistelsegatorna, norra sidan av Mittgatan, S6dra
Hamnvéagen, vag 736 och delvis pd Hamburgsvagen och Hangovéagen.

Avser Mittgatan och
Sadra Hamnvagen,
plattorna utgér i
typsektionen far
Vistelsegatorna,
Hamburgsvagen,

och vag 736

Figur 3 Princip 1A, en éppen, nedsdnkt vixtbddd.
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5.2 Princip 1B

Princip 1B &r en 6ppen, delvis nedsdnkt och sluttande vaxtbadd, se tvdrsektion i
Figur 4 alternativt bilaga R4-PM-701_B2. Denna princip anldggs pa gator som har
ett tvargaende fall men inte nagon langslutning pa gata.

Bradd kan ske via kupolbrunn som placeras upphojd i viaxtbaddens lagpunkt. Gata
avvattnas pa bred front éver nollad kantsten. Vaxtbaddens botten &r tit och lutar mot
dess bortre langsida, vilket ocksa skapar ett fall mot den ldngsgaende
dréneringsledningen som tar upp 6verflodigt vatten. For att vattnet inte ska drdneras
for fort foreslas att en kanstensrad eller liknande anldggs som damme pa botten
uppstroms om draneringsledningen. Drédneringsledningen ansluts sedan via en
tillsynsbrunn till dagvattenledning innan utlopp i Lilla Virtan.

Denna princip anvéands ldngs med Sédra kajen, Saltkajen och langs med Norra
parkgatan och Sodra parkgatan.

1 Avvattning
hamnomrade
| avser endast
Sddra kajen

Figur 4 Princip 1B, en dppen, sluttande véxtbddd.
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5.3 Princip 1C

Princip 1B &r en 6ppen, nedsdnkt och sluttande véxtbadd, se tvdrsektion i Figur 5,
alternativt i bilaga R4-PM-701-0001_B3. Denna princip anvands i mébleringszonen
mellan gangbanan och cykelbanan pa S6dra Hamnvégen. S6dra Hamnvégen har ett
langsgdende fall men dér allt dagvatten avvattnas pa bred front 6ver nollad kantsten
till vaxtbadden.

Bradd kan ske via kupolbrunn som placeras upphojd i vaxtbaddens lagpunkt.
Cykelbana och gangbana avvattnas pa bred front 6ver nollad kantsten. Véaxtbaddens
botten ar tit och foljer gatans lutning, vilket ocksa skapar ett fall mot den tvargdende
draneringsledningen som tar upp éverflodigt vatten. Draneringsledningen ansluts
sedan via en tillsynsbrunn till dagvattenledning i gata. I langsled skapas pa
vaxtbdddens kortsidor slitsar for tradens rotter att vid behov ta sig ut. Vaxtbaddarna
kopplas dér det & mojligt ihop med skelettjord for att skapa extra volym for traden.

K, BEFLALN A METPLANERIGS -
SO0 84 PRSTTRGT STAL

Cykelbana

Figur 5 Princip 1C, en 6ppen, nedsdnkt vixtbddd utan bevattningsbrunn.
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54 Princip 2

Princip 2 bygger pa princip 1A och 1B, se tvérsektion i Figur 6 och Bilaga R4-PM-
701-0001_B4. Viaxtbadden ar dock inte nedsankt och avtackningen bestar av
stenmjol vilket ar tatt.

Gata avvattnas via luftningsbrunn som anlédggs i gatans lagpunkt, luftningsbrunnen
leder in vatten och luft under stenmjolslagret. Langs med luftningsbrunnarna anlaggs
en ranndal for att leda vattnet effektivt till brunnarna. Vaxtbaddens botten &r tat och
foljer gatans lutning, vilket ocksa skapar ett fall mot den tvargaende
dréneringsledningen som tar upp dverflodigt vatten. Draneringsledningen ansluts
sedan via en tillsynsbrunn till dagvattenledning i gata. I langsled skapas pa
vaxtbdddens kortsidor slitsar for tradens rotter att vid behov ta sig ut.

Denna princip anvéands ldangs med Saltparken, Malmplatsen och Skeppsplatsen.

Figur 6 Princip 2, vixtbddd avtdckt med stenmjol.
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5.5 Princip 3A

Princip 3A é&r gallerbetdckt och bygger pa stadens framtagna princip, se langssektion
i Figur 7, alternativt i Bilaga R4-PM-701-0001_B5. Denna princip anlaggs pa ett
flertal gator som har ett langsgdende fall.

Gata avvattnas via bevattningsbrunn med sandfang in till vaxtbadden under gallret.
Viaxtbaddens botten ér tdt och foljer gatans lutning, vilket ocksa skapar ett fall mot
den tvdrgaende draneringsledningen som tar upp overflodigt vatten.
Dréaneringsledningen ansluts sedan via en tillsynsbrunn till dagvattenledning i gata. I
langsled skapas pa vaxtbaddens kortsidor slitsar for tradens rotter att vid behov ta sig
ut. Vixtbaddarna kopplas om mdjligt ihop med intilliggande véaxtbdddar med
skelettjord. Mellan traden anldggs en luftningsbrunn som fér ner luft till traden och
som dven kan fora ner vatten fran gang- och cykelbanan. For att avleda mer vatten till
en del av dessa trdd anldggs ranndalar i anslutning till luftningsbrunn.

Denna princip anvénds ldngs med 2:a och 3:e Bassdngvégen, sodra delen av
Mittgatan samt delar av Hamburgsvagen och Hangbvagen.

TREDSK YOO 1 | ROR £ 110t FOR VA TT ENGENOMFTRING

2, MARKTEGEL / E KOKOSMATTA I| T IL TRADGALLER 1400 X 4200 MM
- - e | 1
F R r [ l‘—l—l—‘

A / | WAL @ 123 i | FERAGININGSMODUL =R VATTENLEDANDE RER

TREOLANA | BETONG

Figur 7 Princip 3A med gallerbetdickning, botten foljer lutning I gata.
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5.6 Princip 3B

Princip 3B é&r en variant pa princip 3A, se ldngssektion i Figur 8 och bilaga R4-PM-
701-0001_B6. Denna princip anldggs pa ett flertal gator som ar veckade. Dessa gator
utformas med gatubrunnar i skapade lagpunkter for att avvattning ska kunna ske utan
att linjeavvattning anvands.

Gata avvattnas via bevattningsbrunn med sandfang in till vaxtbadden under gallret.
Viaxtbaddens botten ar tit och ett internt fall skapas av vixtbaddens botten da gatans
lutning varierar stort. Det interna fallet pa botten skapar ett fall ot den tvargaende
dréneringsledningen som tar upp overflodigt vatten. Draneringsledningen ansluts
sedan via en tillsynsbrunn till dagvattenledning i gata. I langsled skapas pa
vaxtbdddens kortsidor slitsar for tradens rotter att vid behov ta sig ut. Vaxtbdddarna
kopplas om méjligt ihop med intilliggande vdxtbdddar med skelettjord. Mellan traden
anldggs en luftningsbrunn som fér ner luft till traden och som dven kan féra ner
vatten fran gang- och cykelbanan. For att avleda mer vatten till en del av dessa trad
anldggs ranndalar i anslutning till luftningsbrunn.

Denna princip anvdnds ldngs med 2:a och 3:e Bassdngvagen, Hamburgsviagen och
Hangovagen.

ROR € 110 M1 FiiR VA TT ENGENOMFORING
KOKOSMATTA \ 4 TRADGALLER 1400 X 4200 MM

. |
A . | HAL @ 125 Mr | FERHOININGSMODUL =R VAT TENLEDANDE RER
TREDSKTOD \

TRAOLANA | BETGNG

STONPLRTTATS,
HAKADAMN 1-4NIM |
ELL TR GRIVAE |

: 4

8
\T\E 5]
L]

Figur 8 Princip 3B med gallerbetdckning, botten skapar egen intern lutning som inte foljer gata.
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5.7 Princip 3C

Princip 3C &r en variant pa princip 3A, se ldngssektion i Figur 9 och bilaga R4-PM-
701-0001_B7. Denna princip anldggs pa ett gator som endast har ett tvarfall.

Mellan traden anldggs en luftningsbrunn som for ner luft till trdden och som dven kan
fora ner vatten fran gata. Vaxtbaddens botten ar tat och lutar mot dess bortre
langsida, vilket ocksa skapar ett fall mot den ldngsgaende dréneringsledningen som
tar upp o6verflodigt vatten. For att vattnet inte ska draneras for fort foreslas att en
kanstensrad eller liknande anldggs som ddimme pa botten uppstréms om
dréneringsledningen. Draneringsledningen ansluts sedan via en tillsynsbrunn till
dagvattenledning i gata. Slitsar skapas pa vaxtbaddens kortsidor och langsidor for
trddens rotter att vid behov ta sig ut. Vaxtbdddarna kopplas ihop med intilliggande
vaxtbdddar med skelettjord.

Denna princip anvénds langs med Malmvégen samt S6dra och Norra parkgatan.

/ |
A " | HAL @ 125 MM | FERAOJHINGSHODUL FUR VAT TENLEDANDE ROR
TREDSKYDD = =
| £ 1o MM W ) a
| ROR FER VATTENGENOHFHRING
2, MARKTEGEL / * KOKOSMATTA ‘l T L TRADGALLER 1500 ¥ 4280 bt
\ \
t
e — ) Y
eSS | x

3p5 MMLUFT MELLAN
ALLER OCH JOFD

TREDLANA | 3ETONG

STOOPLATTA
MAKADAM 2-1, MM
| ELLER GROVRE

Figur 9 Princip 3A med gallerbetdckning och tvirgdende fall.
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5.8 Princip 4A och 4B

Princip 4A och 4B &r mycket generella, se Figur 10 och 11. Dessa visar pa hur
tatning maste ske av parkerna for att dagvatten inte ska infiltrera ned i marken och
sprida eventuella féroreningar. Vidare undersékningar och sanering av markmiljon
kommer ske. Detta kan medfora att infiltration majliggors och gummiduken kan da

tas bort.

Principerna bygger pa samma tanke att en tat gummiduk anldggs med internt fall mot
en draneringsledning. Ett drdnerande lager av kross (fraktion 16/32) anldggs ovan
gummiduken for att underlatta draneringen. Draneringsledningen ansluts sedan via
brunn med sandfang till dagvattenledning i gata.

1]

e Princip 14

Sa)
o
ExN|
EaN
ERN

Figur 11 Princip 4B, tdtning och avledning av drdnvatten i Saltparken.
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5.9 Kombinerade principsektioner

I vissa gatusektioner gar det inte att anvdanda en av de utredda principsektionerna utan
dédr maste en specialanpassad kombination av tva sektioner anvédndas for att uppna en
godtagbar dagvattenhantering. Nedan beskrivs fordndringarna i dessa kombinationer
kortfattat da de inte finns representerade i bild.

For illustration av kombinerade sektioner se landskapsarkitekts handlingar.

Princip 3C och 1B - Sodra och Norra parkgatan med Vartanparken

Dréneringsledning i 3C utgar, ddmme i 3C utgdr, L-st6d i 1B utgdr. Kan sldntas upp
mot park. Oppet sé att dagvatten kan rinna mellan de tvé principsektionerna.

Princip 1A och 2 — Saltparken och vag 740

Dréneringsledning i princip 2 utgar, L-stod i princip 1A utgar.

6 Avvattnad yta

Mialet ar att 75 % av de hardgjorda ytorna ska avledas till vaxtbaddar for rening och
fordrojning. Fran gatorna med storre trafikintensitet dr fororeningshalten i dagvattnet
hogre och rening i vaxtbdddar ar dnnu viktigare. De avvattnade ytorna till vaxtbaddar
har studerats och redovisas i bilaga 8, R4-PM-701_B8.

Bilaga 10, R4-PM.701_B10 redovisar de trad som med féreslagen utformning och
storlek behover konstbevattnas. Vissa av trdden skulle dven kunna reduceras i storlek
och darmed skulle bevattningsbehovet forsvinna.

6.1 Avvattnad yta inom Sédra Vartan

Med foreslagen hojdsattning och placering av vaxtbdddar inom hela omradet Sodra
Vairtan uppnas att 57 % av hardgjorda ytor leds till vaxtbdddar, da ar sparomradet
mellan planteringarna inte medrdknade. Om sparomradet tas med uppnas att 54 %
leds till vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av hardgjorda ytor till vaxtbaddar uppnas
darfor inte.

Anledningen till att malet inte uppnas ér flera. Ett antal gator sdsom Sodra
Bassdngkajen, 2:a Bassdngvagen och delar av Hamburgsvégen dr smala och det finns
inte plats for tradplanteringar. Vid dessa gator ar det &ven manga befintliga hus som
kommer att sta kvar vilket gor att gatan inte kan breddas. En del av 3:e Bassdngvagen
kommer heller inte byggas om och far darfor inga trad i gata som kan rena
dagvattnet.

Hojdséattningen av gata och trads placering i forhallande till hojdsattningen ar en
annan anledning till att malet inte uppnds. Norr om Malmvéagen och Norra Parkgatan
ar en stor del av gatorna veckade med en hojdsattning som gar upp och ner i niva.
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For att kunna avvattna sa stor del av gatan som mojligt skulle planteringarna behéva
flyttas till lagpunkterna.

Sodra Hamnvagen kommer anldggas med sparomrade och perronger. Perrongerna
gor att inga tradplanteringar kan anldggas pa en ca 140 m lang stracka och en stor del
av gatans dagvatten maste da avledas direkt till gatubrunnar. Trad kan inte heller
anldggas mellan Kranverkstaden och Skeppet da sektionen ar for trang.

Aven ridnnans placering i Malmvégen och p& Virtantorget hindrar att fler trad
anldggs dit dagvatten kan ledas.

Nedan foljer berdkningar for varje gata, hur stor andel som avleds till vaxtbaddar.

6.1.1 Sdédra Hamnvagen

Sodra Hamnvégen dr den mest trafikerade gatan inom Sodra Véartan med en
trafikintensitet p& upp till 22 000 ADT. Med féreslagen héjdsittning och placering av
vaxtbaddar uppnas att 63 % av hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar, da ar
sparomradet mellan planteringarna inte medraknade. Om sparomradet tas med
uppnas att 55 % leds till viaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna
pa Sodra Hamnvégen till vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.2 Mittgatan

Mittgatan har en trafikintensitet p& upp till 1500 ADT. Med féreslagen héjdséttning
och placering av vaxtbaddar uppnas att 80 % av hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar.
Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Mittgatan till vaxtbaddar uppnas
darfor.

6.1.3 Vistelsegator

Vistelsegatorna har en 13g trafikintensitet med endast ndgra 100 i ADT. Med
foreslagen hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 87 % av hardgjorda
ytor leds till vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa
Vistelsegatorna till vaxtbdddar uppnas darfor.

6.1.4 Soddra Parkgatan

Sodra parkgatan har en trafikintensitet p& upp till 1500 ADT. Med féreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 100 % av hardgjorda ytor leds
till vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Sodra parkgatan till
vaxtbdddar uppnas.

6.1.5 Norra Parkgatan

Norra parkgatan har en lagre trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med
foreslagen hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 100 % av hardgjorda
ytor leds till vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Norra
parkgatan till vixtbdddar uppnas darfor.

2018-06-18 16:49



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-03-30, Dnr 2018-00406

Stockholms Exploateringskontoret R4-PM-701-0001

stad Norra Djurgérdsstaden Sida 22 (27)
R4: Dagvatten - Sweco 2018-06-19
/

6.1.6 Malmvagen

Malmvégen har en trafikintensitet pa upp till 1500 ADT. Med féreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 50 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Malmvégen till
vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.7 Sodra kajen

Soédra kajen har en lagre trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med
foreslagen hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 82 % av hardgjorda
ytor leds till vaxtbdaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Sédra
kajen till vaxtbaddar uppnas darfor.

6.1.8 4:e Bassangvagen

4:e Bassingvigen har en trafikintensitet p& upp till 3000 ADT. Med foreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 41 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa 4:e Bassdngvégen till
vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.9 3:e Bassangvagen

3:e Bassidngvigen har en trafikintensitet pA mellan 1500-3000 ADT. Med féreslagen
hojdséttning och placering av vaxtbaddar uppnas att 22 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbdddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa 3:e Bassdngvéagen till
vaxtbdddar uppnas dérfor inte.

6.1.10 2:a Bassangvagen

2:a Bassidngvigen har en trafikintensitet upp till 1500 ADT. Med féreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 0 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa 2:a Bassdngvégen till
vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.11 Saltkajen

Saltkajen har en ligre trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med foreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbdddar uppnas att 58 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Saltkajen till
vaxtbdddar uppnas darfor inte.

6.1.12 Vartantorget

Vartantorget dr inte trafikerad normalt. Med foreslagen héjdsattning och placering av
vaxtbaddar uppnas att 12 % av hardgjorda ytor leds till vaxtbdaddar. Malet att avleda
75 % av de hardgjorda ytorna pa Vartantorget till vaxtbaddar uppnas déarfor inte.
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6.1.13 Hamburgsvéagen

Hamburgsvigen har en trafikintensitet pd upp till 1500 ADT. Med foreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 71 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Hamburgsvégen till
vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.14 Hangovagen

Hangovéigen har en trafikintensitet p& mellan 3000 - 7000 ADT. Med féreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 65 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Hangovégen till
vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.15 Sddra Bassangkajen

Sodra Bassidngkajen har en trafikintensitet med endast ndgra 100 i ADT. Med
foreslagen hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 0 % av hardgjorda
ytor leds till vaxtbdaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna pa Sodra
Bassdngkajen till vaxtbaddar uppnas darfor inte.

6.1.16 Vagnr. 725

Vig med nr 725 har en trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med féreslagen
hojdséttning och placering av véaxtbaddar uppnas att 26 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbdddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna till vaxtbdddar uppnas
darfor inte.

6.1.17 vagnr. 736

Vig med nr 736 har en trafikintensitet med endast négra 100 i ADT. Med foreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbaddar uppnas att 41 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna till vaxtbdddar uppnas
darfor inte.

6.1.18 Vagnr. 738

Vig med nr 738 har en trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med féreslagen
hojdsattning och placering av vaxtbdddar uppnas att 80 % av hardgjorda ytor leds till
vaxtbdddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna till vaxtbdddar uppnas.

6.1.19 Vagnr. 740

Vig med nr 740 har en trafikintensitet med endast nigra 100 i ADT. Med foreslagen
hojdséttning och placering av véaxtbdddar uppnas att 100 % av hardgjorda ytor leds

till vaxtbaddar. Malet att avleda 75 % av de hardgjorda ytorna till vaxtbdddar uppnas.
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7 Fororeningsberakning

En ny fororeningsberdkning har utforts for att undersoka hur utfallet att endast 57 %
av hardgjorda ytor leds till vaxtbdddar paverkar resultatet av mangden féroreningar
till Lilla Véartan. Detta da malet inte uppnas att 75 % av de hardgjorda ytorna ska
ledas till vaxtbaddar. Vid jamforelse av de avvattnde ytor med vilka vdgar som ér
hogtrafikerade sa ser resultatet ut som f6ljande:

e ADT 1500: 58 % leds till vixtbdddar
e ADT 3000: 40 % leds till vixtbdddar
e ADT 7000: 59 % leds till vixtbdddar
e ADT 22000: 63 % leds till vixtbdddar
e Lokalgator: 36 % leds till vaxtbaddar

Resultatet av fororeningsberdkningarna redovisas i Tabell 2.

Tabell 1 Markanvindning foére respektive efter exploatering (ADT - Arsdygnstrafik) samt avrinningskoefficienter.

Avrinnings- Fore Efter

Markanvdndning koefficienter exploatering exploatering
() (ha) (ha)
Vatten 1.0 4,3 3,7
Spéromrade 0.5 1,1 -
Flerfamiljsbostadsomrade 0.4 - 8,0
Eazrg;)lrso(r)rcl?é’lde . i 3,0
Forskola med gard 0.7 - 0,4
Parkering 0.8 4,0 -
Vig (ADT 10 000) 0.8 0,7 -
Vig (ADT 22 000) 0.8 2,1
Vig (ADT 7 000) 0.8 0,3
Vig (ADT 3 000) 0.8 0,8
Viag (ADT 1500) 0.8 1,0
Parkmark 0.1 0,2 0,7
Hamnomréde 0.8 4,4 1,5
Torg 0.8 - 0,3
Grusyta 0.4 1,7 -
Summa 21,9 21,9
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Vid exploatering utan dagvattenhantering 6kar féroreningsbelastningen for fosfor
(P), kvave (N), nickel (Ni) jamfort med fore exploatering. Om LOD anvéands pa
kvartersmark och inom kontorsomraden samt att 75 % av alla gatuytor leds till
vaxtbdddar for rening enligt dagvattenstrategins riktlinjer kan
fororeningsbelastningen for alla @mnen reduceras betydligt.

Om LOD anvénds pa kvartersmark och pa kontorsomraden samt med utfallet att 57
% av alla gatuytor leds till viaxtbaddar fér rening kommer den totala belastningen for
Sodra Vartan 6ka nagot for alla &mnen i jamforelse med om 75 % av allt
vagdagvatten leds till vaxtbdddar. Vid jamforelse av den berdknade belastningen fore
exploatering sa minskas dock belastningen betydligt, om &n inte i lika stor grad som
ndr 75 % av gatornas ytor leds till vaxtbaddar.

Planen dventyrar inte Lilla Vartans mdjlighet att uppna MKN i framtiden utan en klar
forbattring av dagslédget sker fortfarande. Dock blir det viktigt att félja upp
byggaktorernas forslag pa dagvattenhantering for att se till att de foljer riktlinjerna.
Tabell 2 Fororeningsbelastning (kg/dr) fore och efter exploatering samt efter exploatering med LOD pa

kvartersmark/ inom kontorsomrdden samt att 75 % respektive 55 % av vdgarnas ytor leds till vixtbdaddar for
rening. Grdmarkering innebdr att belastningen fér dmnet ékar.

Fére Efter Efter exploatering Efter exploatering

Amne Enhet exploatering exploatering med rening av med rening av
vagar 75 % vagar 55 %

P kg/ar 16 18 9 10

N kg/ar 140 150 90 98

Pb kg/ar 1.7 1.3 0.5 0.6

Cu kg/ar 2.8 2.7 1.1 1.4

Zn kg/ar 12 11 4.6 5.2

Cd kg/ar 0.04 0.04 0.02 0.02

Cr kg/ar 0.8 0.7 0.4 0.4

Ni kg/ar 0.4 0.6 0.3 0.3

Hg kg/ar 0.005 0.005 0.003 0.003

SS kg/ar 8100 6100 2400 3000

Oil kg/ar 70 53 26 29

PAH  kg/ar 0.08 0.05 0.02 0.03

BaP kg/ar 0.006 0.004 0.002 0.002

ANT  kg/ar 0.002 0.001 0.0008 0.0009
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8 Riktlinjer och utfall

Nedan listas vilka riktlinjer man har jobbat emot samt om man uppfyller kraven eller
ej.

e Uppnar €j att 75 % leds till lokal dagvattenhantering, men vid berdkning av
utfallet att 55 % leds till vaxtbdddar sa minskar belastningen jamfért med
dagslaget.

e Lokal hojdsattning ska utformas sa att dagvatten i férsta hand avleds till
vaxtbdddar och i andra hand till dagvattenbrunnar anslutna till
dagvattenledningar.

e Den lokala dagvattenhanteringen (vaxtbdddar) ska dimensioneras for ett 2-
arsregn med klimatfaktor 1.05. Genom att leda ett 2-arsregn till vaxtbaddar
omhéndertas ca 96 % av arsvolymen dagvatten. Uppfylls

e Fororeningsbelastningen pa Lilla Vartan fran befintlig mark ska inte 6ka.
Uppfylls

e Hojdsattning av gata och torg ska utformas sa att minst 75 % av dagvatten
leds till vaxtbaddar. Uppfylls ej

e Vid forekomst av markfoéroreningar ska dagvatten inte infiltreras utan
dagvattenlosningarna skall anldggas tdta for att forhindra transport av
markféroreningar till recipienten. Uppfylls genom att ha tédta 16sningar

e Vixtbdddarnas botten ska inte placeras lagre d&n +1,4 m (RH2000) for att
minimera risk for att havsvatten tranger in via dréneringen vid hoga
vattenstand. Uppfylls genom att inféra bakvattenventiler.

En bakvattenventil kan enkelt beskrivas pa det séttet att det dr en lucka som
bara kan Oppnas i e riktning, dvs dagvatten kan bara rinna fran vaxtbaddarna
till Lilla Véartan men ej fran Lilla Virtan till vaxtbdddarna. Var dessa ska
installeras och hur dessa ska driftas bor samordnas med SVOA for en hallbar
och langsiktig 16sning.
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Fortsatt arbete och uppféljning

Nedan punkter redovisas dven i restlistan — R4-RL-701-0001

Utreda mojligheten att infiltrera dagvatten.
Anslutning draneringsledningar till dagvattenledning.

Koordinera ldage for dranledning med bevattningsbrunnar och vattengang pa
dagvattenledning.

Undersoka mojligheten att flytta pa tradplanteringar till lagpunkt for att na en
hogre avvattnad yta och pa sa vis uppfylla dagvattenkraven.

Maojlighet att leda dagvatten fran vag 725 till Magasinsplaten.

Se over ndringsldckage fran vaxtbaddar med naringsberikad biokol och
kompost
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