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Sammanfattning

Denna rapport utgor riskbeddomning i samband med uppférandet av en ny byggnad vid
Kv Sjalvstarten 22 i Stockholm stad.

Pa aktuellt omrade finns idag en kyrkolokal som foreslas att rivas. Berort omrade ar
placerat i narheten av Huddingevagen som ar sekundar transportled for farligt gods. Pa
fastigheten planeras ett bostadskvarter med ett L-format hus orienterat ldngs med om-
givande gathorn. Riskbedomningen upprattas for att utreda hur riskerna kopplade till
transporter av farligt gods pa Huddingevagen kan paverka den planerade byggnaden.
Malet med riskbedémningen ar att skapa ett beslutsunderlag med avseende pa olycks-
risker och eventuella riskreducerande atgarder for hantering i detaljplan och bygglov.

Riskbedémningen har utforts som en kvantitativ analys dar berdkningar och bedom-
ningar primart legat till grund for resultaten.

Det kortaste avstand mellan Huddingevagens (vag 226) och planerad byggnad ar ca
18 m. Berort omrade ar avskilt fran Huddingevagen med ett bullerplank, vilket kan
utgora ett visst stralningsskydd mot en eventuell brand pad Huddingevagen.
Brandkonsulten AB har infor denna version reviderat berdkningarna avseende vilken
effekt bullerplanket har om det skulle ske en pélbrand pa Huddingevagen.
Berdkningarna visar att planket enbart har en begransad effekt gallande reducering av
infallande stralning vilket innebar att det befintliga bullerplanket inte bedéms vara en
forutsattning for att kunna uppféra planerad byggnad.

Denna riskbeddmning grundas ej pa worst case scenarier da det inte har bedémts som
representativt. Detta eftersom sannolikheten i sddana scenarier generellt dr 1dg 4ven om
konsekvenserna kan bli valdigt stora. I denna riskbedémning har den sammanvagda
risknivan for ett antal mer representativa olycksscenarier studerats, vilka presenteras i
form av individ- och samhallsrisk. I den kvantitativa analysen har samhallsrisken
skattats for detaljplaneomradet. Via kdnslighetsanalys och kvalitativ bedomning har
samhallsrisken dven bedomts med beaktande av intilliggande bebyggelse.

Riskbeddmningen visar att risknivan hamnar under ALARP-omradet. Detta trots att
Huddingevégen ar en forhdllandevis hart trafikerad led bade vad géller det totala antalet
fordonsrorelser och antalet farligt gods-transporter. Med hansyn till att risknivan
marginellt hamnar under ALARP-omradet rekommenderar Brandkonsulten AB att
riskreducerande dtgarder vidtas for att reducera risknivan. Riskreducerande atgarder
vidtas for att risknivan ligger nira den nedre gransen av ALARP-omrédet. Aven de
forutsattningar som har legat till grund fér denna riskbedémning ska behallas.

Brandkonsulten AB beddmer att nedanstidende atgarder ska vidtas, givet att planerad
byggnad uppférs som niarmst ca 18 m fran Huddingevagen:

e Friskluftsintag placeras sa att de inte vetter mot Huddingevagen.

e  Markyta pa fastigheten mellan Huddingevégen och planerad byggnad utfors sa att
stadigvarande vistelse inte uppmuntras, sdsom uteplatser.

e Byggnaden utformas sa utrymning kan ske bort fran Huddingevagen.

o Fasader som vetter mot Huddingevagen utférs med obrannbart material, dvs.
yttervagg utfors i lagst klass A2-s1,d0.

Riskbilden motiverar inte reglering av materialval avseende mindre byggnadsdelar
sdsom exempelvis balkongréacken, fonster och dorrar mot Huddingevagen.
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Aktuellt planforslag innebar att byggnaden uppfors som narmst ca 18 meter fran
Huddingevagen. Detta kan jamforas med Lansstyrelsens riktlinjer som anger ett
skyddsavstidnd om minst 25 m om inte en riskutredning kan pavisa méjligheten att
bygga ndrmare och ett minsta skyddsavstand om 15 meter till sekundér farligt gods-led.
Brandkonsulten AB anser att det for aktuell detaljplan, mot bakgrund av utford
riskbedémning, ar pavisat att det ar mojligt att bygga pa avstandet ca 18 m fran
Huddingevigen. Bedomningen &r inte generisk utan géller specifikt for foreslagen
bostadsutformning och forutsatter att redovisade riskreducerande atgarder infors.
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1 Inledning
1.1 Syfte och mal

Denna rapport utgor riskbedomning i samband med uppférandet av en ny byggnad vid
Kv Sjalvstarten 22 i Stockholms kommun. Riskbedémningen syftar dels till att identifiera
och vardera eventuella risker som kan paverka den foreslagna byggnaden, dels till att
vid behov presentera forslag pa riskreducerande atgarder inklusive verifiering av de-
samma, vilka innebar en for byggnaden acceptabel riskniva.

Malet med riskbedomningen ar att skapa ett beslutsunderlag med avseende pa olycks-
risker och eventuella riskreducerande atgarder for hantering i detaljplan och bygglov.

1.2 Bakgrund

Fastigheten Sjalvstarten 22, ar beldget i ndra anslutning till Huddingevagen dar det sker
transporter av farligt gods. Berord byggnad planeras att uppféras som niarmst ca 18 m
fran Huddingevagen. Byggnaden kommer framst att inrymma bostadslagenheter men
dven en uthyrningsbar lokal i markplan. Riskbeddmningen upprattas for att utreda hur
riskerna kopplade till transporter av farligt gods pa Huddingevagen kan paverka
omrdadet.

1.3 Avgransningar

Riskbedémningen i denna rapport ar avgransad till att endast behandla olycksrisker som
kan leda till negativa effekter pd manniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkom-
mer till foljd av normal vardaglig vistelse inom omrddet beaktas inte.

Bebyggelsens miljopaverkan under byggtid, brukartid eller till foljd av en olyckshdndelse
beaktas inte i riskbedomningen.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedom-
ningen.

Riskkallor som ligger mer dn 150 m fran ber6rt omrade har inte beaktats i riskbeddm-
ningen.

Brandkonsulten AB forutsatter att transporter av farligt gods sker enligt de myndighets-
krav som galler for aktuell typ av transport.

1.4 Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillh6rande férordningar och
foreskrifter samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskut-
redning/riskbeddmning ska eller bor utféras.

Ar 2016 gav Lansstyrelsen Stockholm ut rapporten "Riktlinjer for planliggning intill
vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen Stockholm, 2016)
dar det anges riktlinjer avseende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. I rap-
porten framgar bl a féljande rekommendationer avseende bebyggelse intill vagar med
transporter av farligt gods.

1.4.1 Bebyggelse vid primér led av farligt gods

e Detar svart att gora en allmangiltig viagledning fér sekundéra leder eftersom risk-
bilden kan variera valdigt mycket mellan olika leder - bade betraffande sanno-
likheten for en olycka med farligt gods samt vilka konsekvenser som kan intraffa.

e  Minst 25 m byggnadsfritt bor lamnas ndrmast transportleden om inte en riskut-
redning kan pavisa mojligheten att bygga narmare.

e Det ar sannolikt inte aktuellt med ett bebyggelseavstind ndrmare dn 15 m.
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Utover ovanstdende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad, ndr & hur” (Slettenmark, 2003), Lag (2010:1011) om brandfarliga och explo-
siva varor samt foreskrifter fran Svenska Gasforeningen som ar relevanta i foreliggande
projekt.

1.5

Underlag

Foljande underlag har anvants i denna riskbedémning.

Sjalvstarten 22, Stockholm stad, version 4

Platsbesok genomfort 2016-09-16.
Telefonsamtal med Reierstam arkitektur & projektutveckling AB.

Ritningsunderlag upprattat av Reierstam arkitektur & projektutveckling AB,
daterat 2019-05-03 och 2019-05-10.

Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor med tillh6rande
foreskrifter.

Mail och telefonsamtal med Dan Moberg, Ask Chemicals 2016-09-14.
Telefonsamtal med Ulf Thornelius, Aga Gas AB 2017-01-15.

Mail och telefonsamtal med Kent Lundqvist, logistikplanerare pa Aga Gas AB
2017-01-20.

Telefonsamtal med Martin Berg, trafikcentralen Trafikverket 2017-01-15.

Mail och telefonsamtal med Otto Astrand, analytiker Trafik Stockholm, 2017-01-
16.

Mail och telefonsamtal med Ingemar Carlberg, distributionskordinator OKQ8,
2016-12-05.

Mailkontakt med Jenni Alterling, Senior Fuel Product Manager Circle K Sverige
AB, 2016-12-07.

Mailkontakt med Erik Lindback, Logistik och Varufoérsorjning / Logistiker St1
Sverige AB, 2016-12-07.

Telefonsamtal med Anders Lindhe, Platschef Bodycote, 2017-02-14.
Mailkontakt med Mats Alinger PREEM AB, 2016-12-07.

Telefonsamtal med Jonas Selander Lyckeborg, Teknisk utredare Stockholm
Vatten och Avfall 2017-01-09.

Mailkontakt Magnus Broman, Kemist Stockholm Vatten och Avfall, 2017-01-18.
Robert Ullert, Transportchef Stockholm IL Recycling, 2017-01-13.
Samradsyttrande, Lansstyrelsen Stockholm, daterat 2019-05-06.

Granskningskommentarer, Stockholm Stad Stadsbyggnadskontoret, daterat
2019-07-10.

Telefonsamtal med Erik Olsson, Stockholm stad Stadsbyggnadskontoret, 2019-
08-23.

Yttrande, Storstockholms brandforsvar, daterat 2019-09-27
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1.6 Revideringar

Riskbedémningen ska uppdateras efter behov i enlighet med projektets olika skeden och
vid dndringar i férutsiattningar som har vasentlig paverkan pa resultatet av riskbedom-
ningen.

Denna riskbedomning bygger vidare pa ett tidigare framtaget risk-PM upprattat av
Brandkonsulten AB som undersokte vilka riskreducerande atgarder som erfordrades for
att placera en byggnad inom fastigheten 25 m fran Huddingevagen.

Denna version innehdller revideringar och andrad och ny text gentemot foregaende
version markeras med kantlinje i hoger marginal i aktuellt stycke.

Denna revidering gors for att hantera de granskningskommentarer som har inkommit
fran Storstockholms brandforsvar. I denna version av riskbedémningen har dven
berdkningar gjorts om efter inkomna synpunkter.

2 Metod

Denna riskbedémning ar upprattad med vagledning i en grundldggande modell for risk-
hantering framtagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC, 1995).
Modellen som visas i Figur 1 dr framtagen som ett stod for riskhantering inom tekniska
system men dr i dess fundamentala delar dven applicerbar for riskutredningar i detalj-
planedrenden.

Riskanalys \ \
- Omfattning
- Riskidentifiering

- Riskuppskattning Risk
} bedémning

- Acceptabel risk Fanterin
- Analys av alternativ j 9

Riskvérdering > Risk-

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 1: Modell for riskhantering, aterskapad fran IEC (1995, s.41)(forfattarens éversittning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedomning och riskre-
duktion. Riskbedomningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.

2.1 Riskanalys

2.1.1 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet som ska analyseras, identifiera risker samt
gora en inledande uppskattning av detsamma. I detaljplanedrenden avgransas normalt
riskanalysen till att endast omfatta det berérda omradet. [ samband med definiering av
systemet gors ocksa en identifiering av skyddsobjekt, dvs de byggnader eller verksam-
heter inom omradet gentemot vilka riskexponeringen ska utredas. Det kan rora sig om
personintensiva lokaler, bostdder eller andra verksamheter som innebar en stadig-
varande vistelse av manniskor.

Sjalvstarten 22, Stockholm stad, version 4
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Vidare sker en identifiering av riskkallor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i
omradets omgivning (riskkallor kan i vissa fall 4ven finnas inom omradet) vilka i sam-
band med en viss odnskad hdandelse kan utgora en fara for de personer som vistas inom
det berérda omradet. Exempel pa riskkéllor kan vara transporter av farligt gods, ben-
sinstationer, jarnvagar etc. Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive
riskkélla samt en initial bedomning av deras mojliga bidrag till den évergripande risk-
bilden. Den initiala bedomningen kan sigas utgora en grovsallning bland riskkallorna for
att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad analys. Redan i detta skede
kan alltsa vissa riskkéllor avfardas utan att genomga den mer detaljerade riskuppskatt-
ningen.

2.1.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring risk-
erna och dess forutsiattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initie-
ras samt karaktiren och frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att pre-
sentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sdsom frekvens och konse-
kvensanalyser men kan dven utgoéras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exem-
pelvis vara aktuellt i de fall dar kvantitativ information ar otillracklig. I sddana situa-
tioner kan dock samrdad med sakkunniga anses motsvara en rimlig niva.

Det finns flera olika sitt att presentera risk. De vanligaste ar individrisk och samhalls-
risk. Individrisk beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens
per ar. Individrisk redovisas vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av
ett diagram som visar risknivan som funktion av avstandet fran riskkallan.

Sambhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet per-
soner som kan tankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer
som kan tankas vistas inom ett omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar. Samhallsrisk
redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star for frequency number. FN-kurvan be-
skriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal omkomna.

2.2 Riskvardering

2.2.1 Allmént

Riskvarderingen innebér att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen
ska varderas och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora
eller kan anses vara acceptabla med hénsyn till den planerade verksamheten, och se-
dermera aven faststilla om riskreducerade atgarder kravs eller ej. Riskvirderingen
grundas pa fyra grundldggande principer i enlighet med Davidsson, Lindgren och Mett
(1997):

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som ar rimliga att
undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna forknippade med en verksamhet
bor inte vara oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens fordelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt
fordelade i samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre
olyckor med begriansade konsekvenser dn tvart om.

Sjalvstarten 22, Stockholm stad, version 4
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For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta
bestar vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla
under vissa forutsattningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva
granser; en grans som avgor upp till vilken niva risker generellt sett anses vara accep-
tabla och en grans 6ver vilka risker som inte far existera. [ omradet mellan dessa tva
granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska risker goras
sa sma som mojligt med rimliga atgarder. Risker som ligger ndra den 6vre gransen kan
exempelvis tdnkas accepteras antingen om riskreduktion dr omadjlig, eller om kostnad-
erna for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger nira den nedre
gransen kan tdnkas accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder éverstiger
nyttan. Figur 2 visar de tre kategorierna for vardering av risk.

RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den évre och den nedre gransen ska riskerna hallas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sa laga som dr
praktiskt rimligt. Risker i ndrheten av den &vre gransen tolereras
endast om riskreduktion ar oméjlig eller oproportionerligt
kostsam. Risker i ndrheten av den undre grénsen kan tolereras
om kostnaderna for riskreduktion &verstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre grinsen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna 4r sa laga att nagon risk-
reduktion inte anses behovlig. Det &r dock nédvandigt att
vidta atgarder som sakerstaller att riskerna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 2: Konceptet med de tva grinserna for acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-omradet
(Davidsson m fl, 1997).

2.2.2 Acceptanskriterier vid detaljerad riskbedémning

Sverige har i dagslaget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m fl (1997) har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avse-
ende undre respektive 6vre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt féljande.

Individrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: 10-5 per &r.

Ovre grins for omradde med huvudsakligen acceptabla risker: 10-7 per &r.
Sambhillsrisk

Ovre grins for ALARP-omradet: F=10- per ar for N=1.

Ovre grins for omradde med huvudsakligen acceptabla risker: F=10-6 per ar for N=1.
Lutning pa FN-kurva: -1.

Ovre gransvirde for mojliga konsekvenser: Inget.

Undre gransvarde for tillampning av kriterier: N=1.

Sjalvstarten 22, Stockholm stad, version 4
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Transportrisker

Transportrisker, till exempel sddana forknippade med transporter av farligt gods, maste
delvis behandlas annorlunda. Férst och fraimst maste risker for trafikanter sarskiljas fran
risker for dem som vistas utmed transportleden. I riskbedomningar for detaljplaneom-
raden belagna utmed transportleder ar det framst risker for dem som vistas utmed den
aktuella transportleden som ar relevanta att studera.

Vad géller individrisk ar tolkningen densamma oavsett om det dr fasta punktrisker som
analyseras eller transportrelaterade risker. Kriterierna enligt ovan for individrisk kan
darfor tillampas dven for transportrelaterade risker.

Samhallsrisken ar dock beroende av den aktuella striackans langd, eftersom samhalls-
risken okar ju langre stracka som studeras. Ddrmed bor acceptanskriterierna for tran-
sportrisker lampligen korrigeras till den studerade striackans langd. Davidson m fl
(1997) foreslar att de ovan ndmnda kriterierna for samhéllsrisk ska gélla for transport-
risker langs en striacka av 1 km. Baserat pa detta kan kriterierna saledes skalas om till
den aktuella strackans langd.

2.3 Tillampningar i denna riskbeddmning

Kvantitativa matt pa risker presenteras i denna riskbeddmning i form av dels individ-
risk, dels samhallsrisk.

[ denna riskbedomning tillampas platsspecifik individrisk, vilket innebar risken for att
en individ omkommer om den vistas pa en specifik plats i ett ar. Individrisker redovisas
med diagram over risknivan som funktion av avstand fran riskkéllan. Riskbedémningen
tillampar acceptansKriterier for acceptabel/oacceptabel riskniva enligt foregaende av-
snitt.

Samhallsrisk redovisas med FN-kurva och acceptansKriterier for acceptabel/oacceptabel
riskniva. Vid kvantitativ virdering av samhallsrisk forknippad med transportrisker ska-
las acceptanskriterierna om till den aktuella strackan, dvs omradets striacka langs den
berorda sekundéra transportleden for farligt gods. I denna riskbeddmning beaktas
samhallsrisken for detaljplanen och intilliggande bebyggelse kvalitativt.
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3 Riskanalys

3.1 Omradesbeskrivning

Aktuellt omréde (Kv Sjalvstarten 22) dr beldget i Alvsjo. Omradet ligger 6ster om
Huddingevégen, se markering i Figur 3. P4 intilliggande kvarter finns framst bostadshus
och affirslokaler. Alvsjdmaéssan, vilket utgér en personintensiv verksamhet, dr beldgen
pa ett avstand om ca 750 m frén planomradet.

Pa fastigheten planeras ett bostadskvarter med ett L-format hus orienterat langs med
omgivande gathorn. Byggnaden planeras att uppféras som narmst ca 18 m ifran
Huddingevagen, vilken ar en sekundar farligt godsled. I Figur 3 ar aktuellt omrade
markerat med bla cirkel samt bla markering. I figuren framgar dven vilka vagar som ar
rekommenderade som sekundéra farligt godsleder (lila-streckad linje) samt vilka verk-

samheter i ndaromradet som hanterar storre mangder farligt gods.
'{ = . .. .'. l ,' " ', ‘. > ".““- L 2 .):" -":. "-'.-'."‘ %
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Figur 3 Berort omrade ar markerat med bla c1rke1 och markermg Lila-streckad linje visar
Huddingevigen som idr rekommenderad som sekundir farligt godsled. I figuren framgar dven var i
omradet som det forekommer verksamheter som hanterar farligt gods.

Byggnaden planeras att uppforas i tva nivder, en del med fyra vaningar ovan mark och en
del med tre vaningar. Huskroppen med fyra vaningar planeras att placeras langs med
Huddingevigen se Figur 4 och 5. Byggnaden planeras dven att inrymma ett kallarplan.
Byggnaden utfors med loftgdng som vetter bort fran Huddingevagen och med ett
invandigt trapphus, se Figur 6.

Byggnadens fasader planeras i huvudsak att utforas i tegel mot omgivandet gator, med
inslag av putsade partier, dvs med obrannbar fasad. Taktackningen planeras att utgéras
av plat.
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Figur 4. Planerad byggnad.

Omradet skiljs av fran Huddingevigen genom Malmkopingsvagen och det forekommer
en befintlig bullerskdarm i form av ett ca 3 m hogt traplank mellan Huddingevagen och
Malmkopingsvagen, se Figur 5. Det forekommer dock hal i bullerskarmen, vilka bor lagas
sd att det ar ett effektivt stralningsskydd.

Med placering av byggnad enligt Figur 5 uppgar avstandet till Huddingevagen (viagkant i
norrgaende riktning) som minst till ca 18 m och som mest till ca 20 m.

Figur 5. Situationsplan. Befintlig bullerskirm (traplank) mellan Huddingevigen och berort omrade
ar markerad med gron linje. I figuren framgar dven de kortaste avstanden till Huddingevigen.

Byggnaden planeras att utféras med 31 lagenheter med total bostadsyta ca 1700 m2 samt
med en uthyrningsbar lokal i markplan.
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Figur 6. Normalplan fér planerad byggnad.

3.2 Skyddsobjekt

[ analysen utgors skyddsobjektet av den planerade byggnaden samt de manniskor som
vistas inom det aktuella omradet. Intilliggande byggnader och verksamheter ingar inte
som skyddsobjekt i den kvantitativa analysen, men beaktas separat.

3.3 Riskidentifiering

Riskidentifiering syftar till att identifiera riskkallor inom och utanfor det aktuella om-
radet som kan hota nagot av de definierade skyddsobjekten.

Riskidentifieringen omfattar en beskrivning av respektive riskkilla samt en initial be-
domning av deras mdjliga bidrag till den 6vergripande riskbilden. Potentiella riskkallor
som ej bedoms bidra till den totala risknivan avfardas utan att genomga den mer detal-
jerade riskuppskattningen.

De riskkéllor som beaktas i analysen kan hérledas till transporter av farligt gods pa
Huddingevigen.

3.3.1 Huddingevagen

Nordvast om fastigheten passerar Huddingevagen (vag 226) vilken utgor sekundar vag
for farligt godstransporter. Sekundéra transportleder for farligt gods ska ej nyttjas som
genomfartsleder utan ar avsedda for lokala transporter av farligt gods fran det priméara
vagnatet. Huddingevagen betjanar dock ett stort antal verksamheter som nyttjar farligt
gods samt fungerar dven som reservled i de fall primar farligt godsled ar avstangd.

Huddingevégen ar en forhallandevis hart trafikerad led bade vad giller det totala antalet
fordonsrorelser och antalet farligt gods-transporter.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper
att de i sig sjalvt eller i kontakt med andra dmnen, t ex luft eller vatten, kan orsaka ska-
dor pa manniskor, djur, egendom, miljo eller paverka transportmedlets sikra framfor-
ande.
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Pa vagavsnittet forbi det aktuella omradet ar hastigheten begransad till 70 km/h. Berord
del av Huddingevagen utgors av en fyrfilig vag (tva filer i vardera riktningen) med sepa-
rerade korbanor. En omfattande datainhamtning har genomférts av Brandkonsulten AB
dar samtliga verksamheter listade av Lansstyrelsen som farliga verksamheter och/eller
drivmedelsstationer kontaktats. Da dessa verksamheter ar placerade pa ett sddant av-
stand fran berort omrade ar det endast transporter av farligt gods till och fran dessa som
undersokts.

Den dagliga genomsnittstrafiken pa Huddingevagen i narheten av berord fastighet upp-
gick under ett dygn vid senaste méttillfallet till 12570 fordon i sédergdende riktning och
12590 fordon i norrgaende riktning.

Vagavsnittet forbi aktuell fastighet har inga skarpa kurvor och sikten ar god. Hastigheten
pa vagstrackan forbi omradet ar begransad till 70 km/h. Norr- och s6dergaende korfalt
ar separerade fran varandra, en del av strackan med dubbla rader betongfundament och
resterande del med en enkel rad betongfundament. Vagstrackan ar upplyst. Mellan
Huddingevigen och aktuell fastighet finns ett bullerplank samt ett antal trad. Med han-
syn till vigens utformning beddms inte ett fordon kunna kéra in i berérd byggnad.
Risker kopplade till pdkérning kommer darfor inte att beaktas vidare.
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4 Riskuppskattning farligt gods Huddingevagen

Detta avsnitt presenterar potentiella scenarier som Brandkonsulten AB har identifierat
inom och i anslutning till den aktuella fastigheten. Riskidentifieringen baseras pa plats-
besok och informationsinhdmtning.

4.1 Verksamheter som hanterar farligt gods

Langs Huddingevagen eller viagar som nas fran Huddingevagen finns féljande verksam-
heter som hanterar farligt gods och som i en 6versiktsanalys bedomts kunna trans-
portera farligt gods forbi berord fastighet, se Figur 7. Observera att ndgon verksamhet
utover dessa ocksa kan forses med transporter via Huddingevagen, detta berdrs i Avsnitt
7 - Hantering av osdkerheter.

Dt . £ Jof mmshov
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~« Bredang Vasteriorp . \A’ﬁsﬁ:erg: — S 2
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Figur 7. Identifierade verksamheter som bedéms kunna forses med farligt godstransporter via
Huddingevigen.

Verksamheterna utgors av:

e Tankstationer, tolv stycken.

e AgaGas AB.

e Ask Chemicals AB

e Bodycote virmebehandling AB
e  Ostberga atervinningscentral

e IL Recycling Partner AB

e Engwall o. Claesson AB

Samtliga verksamheter har tillfragats om mangd/typ av hanterat farligt gods, hur detta
transporterats till anldggningarna samt om transporterna passerar berort omrade. Vad
galler transportvag delas dessa upp i fem kategorier av svar och behandlas, konservativt
enligt féljande:
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Svar fran verksamhet Antagande om andel gods som passerar

berort omrade

Transporterna gar forbi berort omrade 100 % antas passera berdrt omrade

Transporterna gar inte forbi berort omrade 0 % antas passera berdrt omrade

Transporterna gar antagligen inte forbi berort | 50 % antas passera berort omrade
omrade

Transporterna gar antagligen férbi berort
omrade

100 % antas passera berdrt omrade

Transportvag okand 100 % antas passera berort omrade

4.1.1 Tankstationer

Ett antal tankstationer ligger i direkt anslutning till Huddingevagen och for ytterligare
ett antal utgér Huddingevagen en av flera moéjliga sekundara farligt godsleder for trans-
port. Totalt handlar det om 8 tankstationer vid Huddingevagen och 4 tankstationer dar
det bedéms som sannolikt att de far leveranser via Huddingevigen. Ovriga tankstationer
ar placerade sa att vag 73 eller E4 beddms vara den naturliga transportvagen oavsett om

transporterna sker norr eller sdderifran. I en kdnslighetsanalys undersoks effekten av
att fler tankstationer bortom Huddinge férses med leveranser via Huddingevagen.
Befintligt dataunderlag for av Brandkonsulten AB undersokta tankstationer extrapoleras

da till dessa tankstationer.

Brandkonsulten AB har varit i kontakt med berérda tankstationer. D4 manga av tank-
stationerna tillhér samma kedja redovisas endast den totala mangden. I tabellen nedan
framgar antal transporter farligt gods, omfattningen pa dessa samt huruvida transpor-

terna passerar berort omrade.

Tankstation Antal Storlek Godstyp Passerar Antal
leveranser | leverans, berort leveranser
per ar genomsnitt omrade forbi beror

omrade per ar

Stl 298 29,7 m3 Bensin, Forses fran 110

Diesel och Sodertilje,

E85 endast transport
till en av
tankstationerna
passerar berort
omrade

Ingo 105 22 m3 Ja 105

Inga uppgifter

har kommit

Brandkonsulten

AB till del.

Darfor antas att

leveranserna

uppgar till

medelvardet for

tankstationerna

i omradet.
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Shell 110 35 m3 Bensin, Ja, forses fran 110
Diesel och Sodertalje
E85
0KQ8 485 19,8 m3 Bensin, Ja, forses fran 485
Diesel och Nacka
E85,
fordonsgas
Preem 65 12 m3 Bensin, Ja, forses 65
Diesel och norrifrdn
E85
Circle K 1228 12,1 m3 Bensin, Leveranser sker | 1228
(tidigare Statoil) Diesel och bade norr och
E85 soder ifran

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-08, Dnr 2013-01446

4.1.2 AgaGas AB

Aga Gas hanterar Acetylen, Gasol, Hydrogen samt flytande naturgas. De tre forstndmnda
hanteras dock endast i sma mangder och leverans av dessa sker i sa sma kvantiteter att
transporter av dessa inte beddms innebara ndgot bidrag till riskpaverkan pa berord
fastighet.

Den stora majoriteten av farligt gods som transporteras till Aga Gas AB utgors av
flytande naturgas av vilket 7-8 ton hanteras per dag. Anldggningen ingar i en transport-
kedja dar flytande naturgas transporteras fran flera anlaggningar vilket gor att storre
mangder gas fraktas langs Huddingevagen dn vad anlaggningen faktiskt hanterar.

Kent Lundqvist, transportspecialist pd AGA, uppskattar att det ror sig om sammanlagt
3-4 transporter om dagen. Bil och sldp lastar som mest 26 ton men AGA kan inte uppge
genomsnittlig nyttjandegrad pa dessa transporter. Majoriteten av transporterna passe-
rar berord fastighet, antingen pa vag till AGA:s anldggning eller pa vig darifran. Obser-
vera att oavsett om det ar innan eller efter s kommer med storsta sannolikhet farligt
gods finnas kvar pa transporterna da AGA:s anlaggning endast utgor ett av stoppen pa en
transportslinga. Konservativt antas att tankar i genomsnitt ar nyttjade till 80 % nar de
passerar berort omrade och att det ror sig om fyra transporter per dag.

Transport av enstaka gasflaskor forekommer. Brandkonsulten AB beddmer dock att
konsekvensen av en sadan olycka inte paverkar berort omrade.

4.1.3 Ask Chemicals AB

Farligt godstransporter till och fran anlidggningen i Alvsj6 utgérs av klass 3, klass 6.1,
klass 8 samt klass 9. Det dr dock endast klass 3 som hanteras i stérre mangder. Upp-
skattad leverans till och fran anldggningen av farligt gods klass 3 uppgar till 11-28 ton
per transport. Den absoluta majoriteten av godset transporteras sdderut vilket innebar
att det inte passerar berord fastighet. Konservativt antas dock att halften av transpor-
terna transporteras norrut forbi berord fastighet och att transport sker varje dag.

4.1.4 Bodycote virmebehandling AB

Farligt godstransporter till anldggningen utgors av propan, ammoniak och metanol. Han-
terade mangder uppgar till 19 ton, 64 ton respektive 40 m3 arligen. Brandkonsulten AB
har inte fatt kinnedom om antalet transporter.

Brandkonsulten AB har varit i kontakt med Algol Chemicals och Eon som levererar far-
ligt gods till anlaggningen. De har dock inte kunnat uppge vilken vag transporterna gar
varfor det antas att samtliga transporter passerar berort omrade.
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4.1.5 Atervinningscentralen Ostberga

Atervinningscentralen i Ostberga hanterar en mingd olika produkter. De storre trans-
porter med farligt gods som ldmnar anldggningen ar framst fargcontainer, spillolja samt
styckegods med exempelvis aerosoler, l6sningsmedel med mera.

Fargcontainers transporteras med en vikt mellan 5-8 ton, spillolja runt 6 m3. Styckegods
transporteras i 200-litersfat.

Transporterna passerar dock inte berort omrade da de enligt entreprendrerna som utfor
transporten foljer rutten: ”fran Ostberga AVC, vanster i korsningen, till nista korsning
dar till hoger mot Sédra Lanken, dar &ker vi vidare mot Arstalinken och sedan Essinge-
leden norrut. Vidare genom Eugeniatunneln norréver forbi Jarva krog darefter
Kymlingeldnken och E18 norrut dnda till avfarten i Bro. Ibland tar man Rotebroleden.”

4.1.6 Engwall o. Claesson AB

Transporter till och fran Engwall o. Claesson AB ar av sddan typ och sa pass begransade
att de inte utgor en risk for berort omrade.

4.1.7 IL Recycling Partner AB
IL Recycling handhar inte farligt gods p4 sin anldggning i Alsvjé.

4.2 Omledningsvag primaér farligt godsled

Huddingevégen fungerar som omledningsvag for farligt godstrafik fran den primara far-
ligt godsleden. Enligt trafikcentralen pa Trafikverket dirigerar de i regel om farligt gods-
trafiken via riksvag 73 och E4/E20 och inte via Huddingevagen.

Enligt Otto Astrand pa Trafikverket ar det endast aktuellt med omledning via Huddinge-

vigen vid de tillfillen som Sodra Linkens infart osterut vid Abyrondellen ar stingd eller

ifall infarterna fran Nynasvagen ar stingda samt vid planerade driftstingningar av Sédra
Lanken. Hur ofta detta sker antas f6lja de senaste arens frekvens:

e  Stingtiinfarten 6sterut (Hammarbytunneln). Sker 9-12 ganger per ar baserat pa de
tre senaste aren, i genomsnitt ar det da stingt 33 minuter.

e  Stingt fran Nynisvagen (Skraddartunneln). Har bara skett 2 ganger senaste tva
aren, da ca 40 minuter per gang.

e Planerad driftavstingning. Sker ca var 6:e vecka, en gang fran vardera hall mellan
22-05 (denna tid pa dygnet finns dessutom inga restriktioner for farligt gods-trafik i
Sodra lanken)

Omledning av trafik fran primar farligt godsled sker med andra ord ca 0,7 % av tiden.
Farligt gods-trafiken bor vara mindre frekvent under nattetid da Sédra Lanken
emellanat dr avstdngd. Nagot underlag pa hur farligt godstransporterna férdelar sig 6ver
dygnet finns dock inte varfor det konservativt antas att farligt godstrafiken forbi berort
omrade utéver transporter till och fran lokala verksamheter dessutom uppgar till 0,7 %
av farligt godstrafiken pa priméra transportleden for farligt gods.

4.3 Riskvardering farligt gods

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket ar beteckningen pa Myndigheten for Samhallsskydd
och Beredskaps foreskrifter gallande farligt godstransporter pa vag och i terrang, delas
in i olika klasser for amnen med liknande egenskaper (MSB, 2015).

En olycka pa Huddingevagen dar ett fordon som transporterar farligt gods ar inblandad
kan leda till utslapp vilket kan paverka berért omrade. Ar amnet brandfarligt kan an-
tandning av ett utslapp leda till hoga stralningsnivaer mot omradet och planerad bygg-
nad.
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Explosiva dmnen och foremdl (Klass 1) innebar t ex transporter av ammunition, sprang-
amnen och pyrotekniska foremal. En olycka med massexplosiva &mnen kan ge upphov
till en explosion, vilken i sin tur kan komma att paverka omradet. Andelen transporter av
explosiva dmnen kan férvantas vara mycket lagt da ingen av de kartlagda lokala verk-
samheterna hanterar denna typ av farligt gods. Transport av dessa kan dock inte ute-
slutas vid en eventuell omledning av trafik fran S6dra Lanken varfor konsekvensen av en
explosion pa Huddingevagen kommer att studeras i denna riskbedémning.

Brdnnbara gaser (Klass 2.1) innebdar t ex transporter av gasol och aerosoler. En olycka
med brandfarlig gas skulle kunna ge upphov till en jetflamma samt BLEVE (en férdréjd
gasmolnsexplosion) och det finns risk att manniskor far brann- och splitterskador till
foljd av olyckan. Konsekvensomradet begransas normalt till ndromradet, men en BLEVE
kan ge effekter pa flera hundra meter. Ett utslapp av brandfarliga gaser kan komma att
paverka omradet och konsekvensen av en sddan olycka studeras darfor i denna
riskbedémning.

Icke brandfarliga, icke giftiga gaser (Klass 2.2) innebar t ex transporter av gaser under
hogt tryck. Om det sker lackage av dessa gaser i stingda utrymmen kan gaserna tranga
undan syret i rummet och dirmed skapa en syrefattig miljo. En annan konsekvens av
lackage ar koldskador eftersom gaserna transporteras nedkylda. Dessa tva konsekvenser
beddms dock inte paverka omradet. Transporter av Klass 2.2 bedoms ha ett forsumbart
riskbidrag och kommer darfor inte att beaktas vidare i riskbedomningen.

Giftiga gaser (Klass 2.3) innebar t ex transporter av klorgas, ammoniak och en olycka
kan ge upphov till ett giftigt gasmoln som kan komma att paverka minniskorna inom
omradet. Konsekvensen och konsekvensomradet paverkas av typ av dmne, typ av
utslapp samt vaderforhallanden. Andelen transporter med giftiga &mnen ar relativt fa
men konsekvensen av ett utslapp kan bli allvarlig for personer inom planomradet.
Brandkonsulten AB beddmer darfor att en olycka som ger upphov till ett giftigt gasmoln
kan komma att ha en betydande paverkan pa planomradet och hanteras darfor vidare i
denna riskbedémning.

En olycka med ett fordon som transporterar Brandfarliga vitskor (Klass 3) kan ge upp-
hov till en polbrand. Konsekvensen av en poélbrand kan paverka de méanniskor som vistas
inom omradet och risken kommer darfor att analyseras vidare.

Risken for personskador inom omradet vid en olycka med ett fordon som transporterar
Fasta brandfarliga dmnen (Klass 4), Oxiderande dmnen (Klass 5), Giftiga Amnen (Klass 6),
Radioaktiva dimnen (Klass 7), Fritande Amnen (Klass 8) och Ovriga farliga dmnen och
foremal (Klass 9) anses vara liten eftersom konsekvensomradet vid ett sidant utslapp
beddms vara relativt litet. Transporter av Klass 4 - 9 bedéms ha ett forsumbart risk-
bidrag och kommer darfor inte att beaktas vidare i riskbedomningen.

4.4 Scenarioval
Baserat pa ovanstdende kommer foljande olycksscenarier att analyseras.

A.1 Olycka med transport av massexplosiva dmnen som leder till explosion.
A.2 Olycka med transport av brandfarlig gas som leder till utslapp och antandning.
A.3 Olycka med transport av giftig gas som leder till utslapp.

A.4 Olycka med transport av brandfarlig vatska som leder till utslapp och antandning.

Sjalvstarten 22, Stockholm stad, version 4
2019-11-08 BRANDKONSULTEN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-08, Dnr 2013-01446

21 (49)

4.4.1 Frekvens och konsekvens

For respektive scenario har frekvens och konsekvens berdknats. Frekvensberakningarna
aterfinns i Appendix A och konsekvensberdkningarna i Appendix B-E.

Antal omkomna vid en olycka ar en grov bedémning och ska inte ses som ett definitivt
varde. Indata till berdkningarna ar konservativt antagna och att beddmning av antalet
omkomna dr konservativt gjorda. Antalet forvintade omkomna kan komma att revideras
ifall mer detaljerad information blir tillganglig.

En sammanstillning av respektive scenarios frekvens och konsekvensomrade framgar i
Appendix F.

5 Riskvardering

Normalt sett sa studeras inte ett s k worst case vid en riskbedomning. I ett worst case
scenario fangas de risker upp som generellt har en hog konsekvens men en lag
sannolikhet, vilket inte bedoms som representativt. I denna risk-bedémning studeras
istallet risken, for ett flertal olika scenarier, vilket dr en sammanvagning mellan
konsekvens och sannolikhet. Respektive scenario som har listats i avsnitt 4.4 Scenarioval
ovan har delats upp i mindre olycksscenarier. Scenarioval A.1 Olycka med transport av
massexplosiva dmnen som leder till explosion har t ex delats upp i tre scenarier, d v s liten,
mellanstor och stor explosion.

5.1 Individrisk

Individrisk ar ett matt pa risken for att en individ omkommer om den vistas pa en speci-
fik plats i ett ar. Generellt innebar detta att individrisken ar beroende av pa vilket av-
stand fran riskkéllan man befinner sig.

Figur 8 redovisar individrisken som diagram o6ver risknivdn som funktion av avstand
fran Huddingevagen (riskkallan).
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Figur 8. Individrisk utan atgarder.

Den svarta prickade linjen visar det kortaste avstandet mellan planerad byggnad och
Huddingevigens ndrmaste kant (18 m). Figuren visar att risknivan ligger inom ALARP-
omradet inom 17,7 m fran Huddingevigen om hinsyn tas till det befintliga
bullerplanket. Brandkonsulten AB har dven gjort berakningar dar hdnsyn ej tas till
bullerplanket, vilka visar att konsekvensomradet for en stor polbrand (300 m2) ger
upphov till ett konsekvensomrade som ar 0,2 m langre, dvs ca 17,9 m. Med hansyn till att
planerad byggnad uppfors 18 m fran Huddingevagen ligger risknivan under ALARP-
omradet for de som vistas inom berérd byggnad oavsett om det finns ett bullerplank
eller inte.
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[ Figur 8 framgar det att en stor polbrand pa Huddingevagen ger upphov till ett
konsekvensomrade pa 17,7 m (17,9 m utan bullerplank) fran Huddingevagens kant,
vilket ger ett stort utslag i riskprofilen. En liten och medelstor p6lbrand, 10 m2
respektive 100 m2, ger enbart ett mindre utslag i riskprofilen. Enligt berdkningarna ar
konsekvensomradet for dessa mindre polbrander 2,5 respektive 13,5 m om hansyn tas
till det befintliga bullerplanket. Oavsett om bullerplanket finns kvar eller inte kommer
ingen av de berdknade polbranderna ge upphov till att den infallande stralningen mot
planerad byggnad dverstiger acceptanskriteriet (15 kW/m2).

Med hénsyn till att risknivan ligger under ALARP-omradet behover inga
riskreducerande atgéarder vidtas. Men med hansyn till att en stor pélbrand (300 m2) ger
upphov till ett konsekvensomrade pa knappt 18 m, med eller utan bullerplanket, samt
att Huddingevagen ar en sekundar farligt godsled som anvands som omledningsvag for
Sodra Lanken rekommenderar Brandkonsulten AB att riskreducerande atgarder vidtas
som kommer att reducera risknivan. Ytterligare ett motiv till féreslagna riskreducerande
atgarder ar att hantera osdkerheterna i berdkningarna eftersom planerad byggnad ligger
knappt utanfér konsekvensomradet. De berdkningar som har gjorts i denna
riskbeddmning ar dock generellt konservativa. Riskreducerande atgérder presenteras i
avsnitt 0
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Riskreduktion.
5.2 Sambhallsrisk

Samhallsrisken ar till stor del beroende av antalet personer som vistas inom det stude-
rade skadeomradet. Varderingen av samhaéllsrisk har i den kvantitativa analysen
avgransats till att endast omfatta omradet och de personer som vistas inom detsamma.

Figur 9 visar samhaéllsrisken i form av FN-kurva. Observera att acceptanskriterierna har
skalats om till den studerade vagstrackans langd. Kriterierna har reducerats till 35 %
med hansyn till att den undersokta vagstrackan ar 350 m (35 % av 1 km).

Att riskkriterierna anpassas till den aktuella planens omfattning innebér att den aktuella
planen endast tillats ta i ansprak sin del av den totala samhalleliga riskexponeringen.
Detta innebdr i sin tur att risknivan for planen goérs oberoende av intilliggande
bebyggelse. Ur flera aspekter ar detta ratt och riktigt, inte minst med héansyn till att
intilliggande bebyggelse kan forandras. Dock maste det beaktas att samhaéllsrisken for
planomradet de facto ar beroende av intilliggande bebyggelse, vilket i praktiken kan
medfora att befintlig bebyggelse som inte beaktat riskaspekten vid planlaggning kan
omojliggora ny lampligt utformad bebyggelse. Vidare omojliggérs ny bebyggelse i redan
hogexploaterade omraden. [ detta fall anser Brandkonsulten AB att ett rimligt férfarande
ar att kvantitativt riskvardera den aktuella detaljplanen for sig samt att kvalitativt ta
hansyn till den totala samhallsrisken i omradet. For den aktuella planen férvantas detta
innebdra att riskreducerande atgirder infors som inte hade varit motiverade baserat pa
den totala samhallsrisken idag.
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Figur 9. Samhillsrisk utan atgirder.

En olycka som ger upphov till en BLEVE (en fordrojd gasmolnsexplosion) pa
Huddingevigen ger ett forhallandevis stort utslag men det medfor inte att
samhaéllsrisken hamnar inom ALARP-omradet. Anledningen till detta ar att sanno-
likheten att dessa scenarier intraffar ar liten och har darfér mindre paverkan pa FN-
kurvan. Brandkonsulten AB har varierat antalet omkomna vid en olycka med
massexplosiva dmnen samt BLEVE men med hénsyn till att sannolikheten att en sadan
olycka intréffar behover 6ver 1000 personer omkomma for att risknivan ens ska hamna
lagt inom ALARP-omradet.
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Olyckor med transport av brannfarlig vatska som ger upphov till polbriander ar de
scenarier som forvantas vara mest frekventa pa studerad vigstracka. Men med hansyn
till att konsekvensomradena understiger avstandet mellan planerad byggnad och
Huddingevigen beddms ingen som vistas inom berord byggnad omkomma. Risker
kopplade till pélbrander ger darfor inget utslag i Figur 9.

Brandkonsulten AB beddmer att intilliggande bebyggelse i allmédnhet inte ar
hogexploaterad eller forknippad med personintensiv verksamhet, varfér samhallsrisken
for detaljplaneomradet och intilliggande bebyggelse kvalitativt bedoms vara lag.
Alvsjémaéssan diremot ir personintensivt, men det finns fi om nigot realistiskt
olycksscenario som samtidigt skulle kunna drabba Alvsjéméssan och planerad
bostadsbebyggelse samtidigt.
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6 Riskreduktion

[ foregaende avsnitt i riskbeddmningen har det konstaterats att risknivan for aktuellt
omrade ligger under ALARP-omradet och att inga riskreducerande atgarder behover
vidtas. Med hansyn till ndrheten till Huddingevagen som forutom ar en sekundar farligt
godsled dven fungerar som omledningsvag at Sédra Lanken rekommenderar
Brandkonsulten AB att ett antal kostnadseffektiva riskreducerande atgirder ska vidtas.

Berdkningarna har visat att det ar risker kopplade till pélbrander som ger stora utslag i
riskprofilerna och som marginellt medfor att risknivaerna hamnar utanfér ALARP-
omradet. Brandkonsulten AB bedomer darfor att det framst bor vidtas riskreducerande
atgarder som forhindrar att de som vistas inom omradet paverkas negativt av en brand
pa Huddingevagen. Riskreducerande atgarder for att t ex forhindra konsekvenserna vid
en BLEVE eller en olycka med massexplosiva &mnen beddms darfor inte behova vidtas
med hansyn till att sannolikheterna att nagon av dessa olyckor skulle intraffa ar liten och
enbart ger ett marginellt utslag i riskprofilerna.

Brandkonsulten AB bedémer att foljande atgarder ska vidtas, givet att planerad byggnad
uppfors som niarmst ca 18 m fran Huddingevagen samt att befintligt bullerplank som ar
placerat mellan Huddingevagen och berort omrade behalls:

e Friskluftsintag placeras sa att de inte vetter mot Huddingevagen.

e  Markyta pa fastigheten mellan Huddingevagen och planerad byggnad utfors sa att
stadigvarande vistelse inte uppmuntras, sdsom uteplatser.

e Byggnaden utformas sa utrymning kan ske bort fran Huddingevagen.

e Fasader som vetter mot Huddingevagen utférs med obrannbart material, dvs.
yttervagg utfors i lagst klass A2-s1,d0.

Riskbilden motiverar inte reglering av materialval avseende mindre byggnadsdelar
sasom exempelvis balkongracken, fonster och dorrar. Observera vidare att inget sarskilt
krav stalls pa fasad, takfot, dorrar, fonster, glaspartier etc som vetter mot vigen med
avseende pa brandklass (exempelvis EI 30). Den skyddsniva som kravstills av Boverkets
Byggregler vid nybyggnad av flerbostadshuset beddms ge en acceptabel skyddsniva.
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7 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas. Gene-
rellt har konservativa viarden och uppskattningar gjorts.

En omfattande kartlaggning av lokala verksamheter som betjdnas av farligt godstrafik
langs Huddingevagen har undersokts. Somliga verksamheter har haft en uppfattning av
attingen av deras farligt godsleveranser bor passera berdrt omrade men om dessa upp-
gifter inte kunnat bekréftas sa har Brandkonsulten AB antagit att de passerar berort
omrade. En av de fa variabler som kan vara icke-konservativt vald ar grovsallningen av
vilka verksamheter som transporterar gods via Huddingevagen férbi berért omrade. |
tidigare utgava av riskbedéomningen gjordes en kinslighetsanalys dar antalet leveranser
med brandfarlig vatska forbi berort omrade 6kade med 75 %. Berdkningarna har dock
visat att konsekvensomradet for en storre polbrand understiger det faktiska avstandet
mellan planerad byggnad och Huddingevagen. Risker kopplade till p6lbrander pa
Huddingeviagen kommer ddrmed enbart ha ett marginellt riskbidrag och med héansyn till
detta behover kdnslighetsanalysen inte goras. Ett storre antal transporter med
brandfarlig vatska kommer inte bidra till att risknivan hamnar inom ALARP-omradet
eftersom konsekvensomradet 6verstiger skyddsavstandet.

[ arbetet med utférda bedomningar och berdkningar har detta inneburit att statistik-
uppgifter avseende mangder transporterat farligt gods angivna i form av intervall som
erhdllits fran Raddningsverket har beaktas med forsiktighet. Brandkonsulten AB har
generellt sett varit konservativ i bedomningarna och har valt att anvinda statistik som
samlades in under september ar 2006 eftersom det i denna noterades fler transporter av
farligt gods, samt dessutom ar den nyaste statistiken.

Nar det giller bedomningar av uppskattat antal omkomna ar det viktigt att beakta att
dessa utgar fran erfarenheter inom Brandkonsulten AB utifran litteraturstudier, tidigare
utforda riskanalyser och bedomningar m m.

Som en del i kanslighetsanalysen har berdkningar genomforts dar antalet omkomna till
foljd av en explosion pa Huddingevagen kraftigt har varierats. Exempelvis kan ndmnas
att en explosion som medfor att samtliga boende i byggnaden (ca 60 st) eller att 600
personer omkommer, inte paverkar samhallsrisken till att hamna inom ALARP-omradet
pga olycksscenariots laga sannolikhet. Det dr med hansyn till att sannolikheten for att
det sker en olycka med massexplosiva dmnen &r liten som det inte ger nagot storre
utslag i riskprofilen, &ven om antalet omkomna varierar. Det ar forst en olycka med
massexplosiva &mnen som orsakar att 1000 personer forolyckas som medfor att
risknivan ens ska hamna lagt inom ALARP-omradet.

Som ytterligare en del i kdnslighetsanalysen har antalet omkomna till f6ljd av en BLEVE
pa Huddingevégen varierats kraftigt. Varken en olycka som ger upphov till att samtliga
personer som vistas inom byggnaden (ca 60 st) omkommer eller att 600 personer
omkommer medfor att samhéllsrisken hamnar inom ALARP-omradet. Likt en olycka
med massexplosiva d&mnen dr sannolikheten att det sker en BLEVE pa berdrd del av
Huddingevagen liten. Det 4r med hansyn till detta som det enbart blir ett marginellt
utslag i riskprofilen (samhallsrisken) nar antalet omkomna varieras. En BLEVE som
orsakar att 1000 personer omkommer medfor att risknivan hamnar lagt inom ALARP-
omradet.

Det ar viktigt att beakta att resultatet av frekvenser och konsekvenser skulle kunna
skilja sig at om ndgon annan utfort analysen.
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8 Slutsats

Aktuellt planférslag innebar att byggnaden uppfoérs som narmst ca 18 meter fran
Huddingevigen. Detta kan jamforas med Lansstyrelsens riktlinjer som anger ett
skyddsavstand om minst 25 m om inte en riskutredning kan pavisa mojligheten att
bygga ndrmare och ett minsta skyddsavstand om 15 meter till sekundér farligt gods-led.
Brandkonsulten AB anser att det for aktuell detaljplan, mot bakgrund av utférd
riskbedomning, ar pavisat att det ar mojligt att bygga pa avstandet ca 18 m fran
Huddingevigen. Bedomningen &r inte generisk utan géller specifikt for foreslagen
bostadsutformning och forutsatter att redovisade riskreducerande atgéarder infors.

Denna riskbeddmning grundas ej pa worst case scenarier da det inte har bedémts som
representativt. Detta eftersom sannolikheten i sddana scenarier generellt ar 1ag &ven om
konsekvenserna kan bli vadldigt stora. I denna riskbedémning har den sammanvagda
risknivan for ett antal mer representativa olycksscenarier studerats, vilka presenteras i
form av individ- och samhallsrisk. Riskprofilerna visar att de scenarier som ger upphov
till storre konsekvensomraden, tex olyckor med massexplosiva &mnen, enbart far
mindre utslag i riskprofilerna med hansyn till att sannolikheten att det sker en olycka
med massexplosiva d&mnen &r lag.

Riskprofilerna visar att riskreducerande atgarder inte behover vidtas for att
risknivaerna ska anses vara acceptabla. Men med hénsyn till ndrheten av Huddingevagen
som dels ar en sekundar farligt godsled men dven en omledningsvag at Sédra Lanken
rekommenderar Brandkonsulten AB att ett antal kostnadseffektiva riskreducerande
atgarder ska vidtas.

Om riskreducerande atgarder enligt kapitel 6 vidtas kommer risknivan inom berért
omrade att reduceras. Riskreducerande atgarder vidtas for att risknivan ligger ndra den
nedre gransen av ALARP-omrédet. Aven de forutsittningar som har legat till grund for
denna riskbedémning ska behaéllas, d v s att planerad byggnad uppfoérs som nidrmst ca 18
m fran Huddingevagen. Berdkningarna har visat att det befintliga bullerplanket bara
marginellt begransar den infallande stralningen mot berdért omrade om det skulle ske en
polbrand pa Huddingeviagen. Med hansyn till detta ar planket ingen forutsattning for att
en acceptabel riskniva ska uppnas inom berort omrade.

8.1 Forslag till planbestammelser i detaljplan

Brandkonsulten AB foreslar att foljande riskreducerande atgarder arbetas in i
detaljplanen och att formuleringarna bor ske i samrad med kommunen:

e Byggnaden uppfors som nirmst 18 m fran Huddingevégen.

e  Friskluftsintag placeras sa att de inte vetter mot Huddingevagen.

e  Markyta pa fastigheten mellan Huddingevégen och planerad byggnad utfors sa att
stadigvarande vistelse inte uppmuntras, sdsom uteplatser.

e  Byggnaden utformas sa utrymning kan ske bort fran Huddingevagen.

e Fasader som vetter mot Huddingevagen utfors med obrannbart material. dvs.
yttervagg utfors i lagst klass A2-s1,d0.

Riskbilden motiverar inte reglering av materialval avseende mindre byggnadsdelar
sasom exempelvis balkongricken, fonster och dorrar. Observera vidare att inget sarskilt
krav stalls pa fasad, takfot, dorrar, fonster, glaspartier etc som vetter mot vigen med
avseende pa brandklass (exempelvis EI 30). Den skyddsniva som kravstalls av Boverkets
Byggregler vid nybyggnad av flerbostadshuset bedoms ge en acceptabel skyddsniva.
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Appendix A Frekvensberakningar vag

A.1 Transporter av farligt gods

[ anslutning till aktuellt omrade transporteras farligt gods. Farligt gods ar ett sam-
lingsbegrepp for &mnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis tran-
sporter. Begreppet transport innefattar saval forflyttning av godset som lastning och
lossning samt kortare férvaring och hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket &r ett internationellt regelverk géllande farligt gods-
transporter pa vag och i terrdng, delas in i olika klasser for amnen med liknande egen-
skaper (MSB, 2015).

Tabell 1 redovisar klassificeringen och vilken typ av dmne som omfattas.

Tabell 1: Klassificering och typ av dmne (MSB, 2015).

Klass Amne

Explosiva amnen och foremal

Gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga &mnen m m

Oxiderande amnen och organiska peroxider

Giftiga och smittférande amnen

Radioaktiva amnen

Fratande 4mnen

O 0 N o) 1] | Wl N =

Ovriga farliga &mnen och féremal

Farligt godstransporter kan utgoras av explosiva varor, gaser (brannbara, giftiga etc),
brandfarliga vatskor etc. Normalt dr att ca 70 % av farligt godstransporterna utgor
brandfarliga vatskor, medan 6vriga transporter huvudsakligen utgérs av gaser (brann-
bara, giftiga etc), oxiderande och fratande &mnen.

Hur stora transportméngderna av farligt gods ar pa Sveriges vagar har kartlagts av
Raddningsverket vid olika tillfillen, bl a under sista kvartalet 1998 samt under septem-
ber mdnad 2006 (MSB, 2016; Raddningsverket, 2006). Informationen &r inte hel-
tdckande, men ger en indikation pa hur situationen ser ut samt hur den har férandrats
de senaste aren och bor ge en tillrackligt god fingervisning om mangden transporterat
farligt gods pa den primara farligt godsleden Sédra Lanken. Av detta antas 0,7 % passera
berort omrade da farligt gods leds om fran S6dra Lanken till Huddingevagen.

Amnen och foremal i farligt gods klass 1 delas enligt ADR-féreskrifterna upp i under-
grupper dar undergrupp 1.1 ar sidana med risk for massexplosion. En massexplosion ar
en explosion som paverkar sa gott som hela mangden praktiskt taget 6gonblickligen.

For ADR-klass 1 ar det i forsta hand massexplosiva varor som ger stora konsekvensom-
raden i hdandelse av olycka. Transporter med massexplosiva varor &r generellt sdllsynta
enligt Forsén (2015). I denna riskanalys gors antagandet att 10 % av alla transporter av
klass 1 ar massexplosiva (Klass 1.1.)
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ADR-Klass 2 bestar av tre underklasser, dir det i forsta hand ar brannbara (klass 2.1)
och giftiga (klass 2.3) gaser som vid en olycka kan férvantas medfora akut fara fér man-
niskors liv. Statistiken fran 1998 inkluderar ingen uppdelning mellan de olika klasserna
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men det gjordes i kartlaggningen som genomfordes under september manad ar 2006.
Baserat pa matningen som dgde rum i september 2006 har Brandkonsulten AB bedémt
fordelningen inom ADR-klass 2 enligt Tabell 2.

Tabell 2: Férdelning inom ADR-klass 2 utifran transporter av Klass 2 under september 2006.

ADR-Klass Fordelning enligt kartlaggning 2006
2.1 Brannbara gaser 29%
2.2 Icke brannbara, icke giftiga gaser. 71%
2.3 Giftiga gaser 0%

I Tabell 3 redovisas transportmangderna av respektive klass pa Huddingevagen i anslut-
ning till berért omrade enligt kartlaggningen 2006 och inhdmtade uppgifter fran verk-
samheter i anslutning till vigen. Uppgifter fran kartlaggningen fran 2006 multipliceras
med en faktor 0,0069 da detta dr andel av tiden som trafik fran primar farligt godsled
beddms ledas om via Huddingevagen forbi berort omrade. Statistiken presenteras med

antal ton per ar.

Tabell 3: Férdelning mellan ADR-Kklasserna vid transporter med farligt gods.

. Ytterligare transporter
Transporter till verk- _ : 2
ADR-Klass " .. da trafik leds om fran
samheter lings vig 226. .. .
primar farligt godsled.
Antal ton
Antal ton.
1.1 Explosiva dmnen - 0-0,551
2.1 Brandfarliga gaser 30387 0-22
2.2 Icke brandfarlig, icke giftig gas - 0-365
2.3 Giftiga gaser 64 -
3. Brandfarliga vatskor 29958 5464-6831
4.1 Brandfarliga fasta &mnen . 79.4-106.5
5. Oxiderande &mnen . 0-41,4
6. Giftiga &mnen . 34,5-48,3
7. Radioaktiva &mnen - 0,69-4,14
8. Fratande dmnen - 0-966
9. Ovriga dmnen och foremal - 0-966
Total mangd, alla klasser 60409 5578 -9350

Det ska noteras att mangden transporterat farligt gods i MSB:s kartldaggning inte har

matts upp for just primar farligt godsled som vid behov leds om via Huddingevéagen utan
utgor snarare mangden gods som passerat Stockholmsregionen. Vardena bor darfor vara
val tilltagna och dven om medelvardet anvands som uppskattning bedéms detta vara ett
konservativt varde. [ tabell 4 anges den uppskattade totala mangden farligt gods som
passerar berort omrade, dar medelvardet for transporterna pa Sédra Lianken valts.

1 Skattning att 10 % av samtliga transporter av Klass 1 utgors av Klass 1.1
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Tabell 4: Uppskattade farligt godstransporter pa berord del av Huddingevigen.

ADR-Klass

Sammanlagd mangd farligt gods transpor-
terat forbi berort omrade, [ton/ar]

1.1 Explosiva amnen 0,3
2.1 Brandfarliga gaser 30398
2.2 Icke brandfarlig, icke giftig gas 183
2.3 Giftiga gaser 64
3. Brandfarliga vatskor 36106
4. Brandfarliga fasta dmnen 93
5. Oxiderande dmnen 21
6. Giftiga 4mnen 41
7. Radioaktiva dmnen 2
8. Fratande dmnen 483
9. Ovriga &mnen och foremal 483
Total mingd, alla klasser 67869

A.2 Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

[ detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt gods-
fordon. Den erhédllna frekvensen anger det forvantade antalet trafikolyckor per ar dar
farligt godstransporter ar inblandade. Det berdknade vardet kan ddrmed anvdndas som
en grundldggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar
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olyckor med farligt godstransporter pa Huddingevagen. Observera att detta endast inne-

bar frekvensen for trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter och inte utslapp

och/ eller eventuella foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vég enligt VTI-mo-

dellen kravs information kring tre huvudsakliga kategorier:

- Det totala antalet singel- och kollisionsolyckor pa det aktuella vagavsnittet.

- Det totala trafikflodet pa vagavsnittet (dven kallat arsmedeldygnstrafik, ADT).

- Andelen fordon av det totala trafikflodet som ar skyltade med farligt gods.
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A.21 Antal singel- och kollisionsolyckor

Da statistik saknas berdknas antalet singel- och kollisionsolyckor pa vagavsnittet med
hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

O = olyckskvot -trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens lingd i kilometer - 107° (Ekv 2)

A.2.2 Totala trafikflédet (ADT)

Arsmedelsdygnstrafiken for berord del av Huddingevigen har presenterats av trafik-
centralen pa trafikkontoret. Uppskattat ADT 4r sammanlagt 25 160 fordon for bada kor-
riktningarna.

A.2.3  Andelen fordon som &r skyltade med farligt gods

For somliga verksamheter har Brandkonsulten erhallit detaljerade uppgifter om antalet
transporter per ar. I andra fall har endast en total méngd presenterats. I dessa fall har
antalet transporter uppskattats utifran fraktat gods och i vilka volymer sadant gods
brukar fraktas. Exempelvis brukar en transport med brandfarlig vatska till tankstationer
omfatta 20-30 ton. Utifran dataunderlag samt detta antagande bedéms i genomsnitt 7,4
transporter av farligt gods passera forbi omradet per dygn. Observera att detta endast
ror transporter som hanterar farligt gods i sdidana mangder att de kan paverka berort
omrade.

Andelen fordon skyltade med farligt gods ar darmed 7,4/25 160 = 0,000296, givet att det
totala trafikflodet uppgar till ca 25 160 fordon/dygn.

A.2.4 Berdkning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstaende berdkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = 0((Y - X) + (1 = Y)(2X — X?)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa viagavsnittet (tabellvarde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tétort. Det aktuella
avsnittet av Huddingevagen betraktas som flerfaltsvag och har hastighetsbegransningen
70 km/h. Enligt tabellvdarden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 0,6 och andel
singelolyckor pa 0,30. Vagavsnittet forbi omradet ar ca 50 m. Enligt Lansstyrelserna
(2006) rekommenderas att risksituation analyseras vid exploatering inom 150 m fran
transportled for farligt gods. Brandkonsulten AB anser darfor att det ar rimligt att det
vagavsnitt som inkluderas i analysen utékas med 150 m at vardera hall. Detta ger en
total langd av ca 350 m for det analyserade vagavsnittet.

Tabell 5 redovisar en sammanstallning av indata samt berakningsresultat med insatt-
ning i Ekv 1, 2 och 3.
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Tabell 5: Indata for berikning av frekvens for farligt godsolycka.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-11-08, Dnr 2013-01446

VTI-modellen

Vagtyp och hastighet Tétort, Flerfaltsvig, 70 km/h

Langd (a) 0,350
ADT (b) 25160
Trafikarbete (a*b*365*10E-6=c) 3,21
Olyckskvot (tabell) 0,6
Antal olyckor (olyckskvot*c) (0) 1,93
Andel singelolyckor (Y) 0,3
Antal fordon skyltade med FG per dygn 7,4
Andel fordon skyltade med FG (X) 2,96E-04
Forvéntat antal ar mellan fordon skyltade med FG i

trafikolycka 9,69E-04 | per ar
Forvéntat antal ar mellan fordon skyltade med FG i

trafikolycka [ar] 1032 | ar

Ovanstaende berdkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon pa Huddingevégen forbi berort omradet ar ca 9,69 - 10-4 olyckor per ar.
Detta innebar att det pa platsen forvantas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa
ca 1032 ar.

A.3 Handelsetradsanalys

De olycksscenarier som identifierats i avsnitt 4.4 har studerats vidare i en
hdndelsetradsanalys, baserat pa féljande delhdndelser.

- Vad ar index for farligt godsolycka?

- Hur stor dr andelen for den aktuella typen av farligt gods?

- Vilken ar férdelningen mellan skadefall for respektive godstyp?
- Sker antandning eller detonation?

- Arolyckan/vinden riktad mot omradet?

- Vilken ar reduktionen med hansyn till spridningsvinkel?

Héandelsetradsanalysen framgar i tabellform i Appendix F. Valda sannolikheter och
reduktionsfaktorer beskrivs nedan.

Index for farligt godsolycka

Enligt SRV (1996) kan sannolikheten for att en trafikolycka med ett farligt godsfordon
leda till utslapp och eventuella foljdverkningar skattas genom att frekvensen for trafik-
olyckan multipliceras med ett index for farligt godsolyckor. Detta index kan hdmtas ur
tabell i SRV (1996) och motsvarar for beroérd del av Huddingevagen 0,13. Enligt berak-
ningsmetoden galler detta index dock for transporter som inte sker under tryck. Om
transporterna sker i tankar under tryck har SRV antagit att index for farligt godsolycka
ar 30 ganger lagre med hansyn till de hogre krav som géller for denna typ av transporter.
Brandkonsulten AB har darfor valt att reducera index for farligt godsolyckor pa mot-
svarande satt for samtliga transporter som omfattar gaser. Index for farligt godsolyckor
uppgar i dessa fall till 4,33 - 10-3.

Andel for aktuell typ av farligt gods
Framgar av avsnitt A.1 ovan.
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Fordelning mellan skadefall

Sannolikheten for respektive skadefall ar i grunden hamtade ur SRV (1996). For olyckor
pa Huddingevégen har andelen styckegods antagits utgéra 10 % av transporterna med
brandfarlig gas. Dessa 10 % har tagits bort fran andelen litet utsldpp med brandfarlig gas
da det ansetts som mest sannolikt.

[ denna riskanalys gors antagandet att vid 80 % av transporterna av massexplosiva am-
nen transporteras 2 ton. Vid 15 % respektive 5 % av transporterna transporteras 9
respektive 16 ton massexplosiva dmnen.

Sannolikhet for antindning/detonation
Sannolikhet for antdndning givet en farligt godsolycka har antagits till 3 % i enlighet med
SRV (1996).

For BLEVE har beddmningen av antdndning vagts in i den bedémda sannolikheten for
att scenariot ska intraffa. Sannolikhet for antdndning satts till 1 eftersom en BLEVE
forutsatter att antdndning har skett.

For olyckor med farligt gods klass 1 (massexplosiva dmnen) har antaganden genomforts
enligt nedan:

e AndelenKklass 1.1 (Amnen eller féoremal med risk for massexplosion) dr 10 % av
klass 1.

e Vid en olycka (kollision/pakdrning) sker explosion i 10 % av fallen.
e Vid en brand sker explosion i 50 % av fallen.

Ovanstaende antaganden baseras pa information i samband med utbildning/Workshop
genomford av Richard Forsén pd FOI under 2015 (Forsén, 2015).

Under 2014 gjorde raddningstjansten 16 320 stycken insatser for trafikolycka. Under
samma period genomfordes 4 190 insatser till fo6ljd av fordonsbrander, varav 3420 av
dessa brander intrédffade i personbilar. 1 % av branderna i personbilarna antogs ha
startat till f6ljd av en trafikolycka (MSB, 2015). I denna riskanalys gors antagandet att 1
% av de resterande 770 fordonsbranderna var orsakade av en trafikolycka. Givet antalet
trafikolyckor under 2014 medfor detta att sannolikheten for brand i annat fordon dn
personbil till foljd av trafikolycka ar 4,72- 10-4.

Sannolikhet for olycka/vind riktad mot omradet

For berdakningar avseende jetflamma (brandfarlig gas) har olyckorna i 50 % av fallen an-
tagits vara riktade mot omradet, i resterande fall bort fran omradet och antas da inte
medfora nagon konsekvens.

For ovriga scenarier har denna sannolikhet satts till ett (1) eftersom de bedomts vara
oberoende av riktning.

Reduktion fér spridningsvinkel

Reduktion for spridningsvinkel har gjorts for olyckor med brandfarlig gas i form av
styckegods. Sannolikheten for att triffas vid olycka med styckegods kan anses relativt
liten d&ven om det sker en olycka da det kravs att personer triffas av en flygande gas-
flaska/splitter for att ett skadefall ska intraffa. Sannolikheten att traffas ar svar att upp-
skatta men for att kunna berakna risknivan har sannolikheten att triffas av en flygande
flaska bedomts till 0,28 %, baserat pa att en flygande flaska antas kunna paverka en cir-
kelsektor med vinkel 1° (1/360=0,0028).
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Appendix B Konsekvenser vid pélbrand

Féljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en pol-
brand fran lastbilstransport med brandfarlig vatska som lackt ut.

B.1 Dimensionerande skada

For det dimensionerande skadeutfallet beaktas endast paverkan pa personer som befin-
ner sig inom respektive konsekvensomradet.

Gransvarde for personskada ar antaget till 15 kW /m2, da detta ar accepterat gransvarde
for skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRAD (Boverket, 2013).

Over 15 kW/m? finns en risk att antindning av material kan ske med pilotl&ga. Stral-
ningsnivan ar da ocksa sa hog att det inte gar att utrymma foérbi ett omrade som utsitts
for denna stralning.

Personer som vistas i en lokal som utsétts for mer dn 15 kW/m2 dar man inte har moj-
lighet att sjdlv utrymma eller dar man inte har majlighet att utrymma bort fran stral-
ningskallan antas férolyckas.

B.2 Berakning av avstand da den infallande stralningen ar 15 kW/m?

Att berdkna vilket avstand fran en flamma till en punkt som den infallande stralnings-
intensiteten ar 15 KW/m?2 bestar i huvudsak av tre moment. Det forsta ar att bestimma
hur stor den emitterade effekten ar. Det andra momentet ar att uppskatta flammans
storlek (bas och hdjd). Det tredje momentet ar att bestdmma hur stor del av den emitte-
rade effekten som traffar malet, dvs berdkning av den s k synfaktorn (®).

Dimensionerande utsldpp

Utsldpp i hdndelse av en olycka vid transport av brandfarlig vitska pad vig ar antagen att
ske utifran foljande tre dimensionerande hiandelser:

1. Litetutslapp: 0,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 180 kg (0,3 m3)

2. Mellan utslapp: 1,1 kg/s, totalt utslappt mangd: 1980 kg (3 m3)

3. Stortutslapp: 14,6 kg/s, totalt utslappt mangd: 26 300 kg (38 m3)
Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med SRV (1996).

Vid utslapp och efterfoljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt
avgorande for det maximala skadeomradet utan storleken pa den brinnande pélen ar det
som primart paverkar bade berdknad flamhojd och infallande stralning fran branden. Ett
storre utslapp ger normalt en storre pol, men i varje enskilt fall maste de yttre forutsatt-
ningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga invallningar, marklutning, un-
derlag etc). Inom det undersokta skadeomradet (strackan framfoér det undersokta om-
radet) sa begransas ett utslapp av en befintlig slant i direkt anslutning till vagbanan (det
aktuella omradet ligger hogre upp dn vigen dar olyckan antas ske). Stralningen beriknas
darfor fran mitten av den vigbana som ar placerad nidrmast fastigheten.

Baserat pa ovanstaende utsldppsmangder har Brandkonsulten AB antagit att respektive
utslapp motsvarar en po6l enligt nedan.

1. Litet utslapp, liten p6lbrand: 10 m?2
2. Mellanutsldpp, mellan p6lbrand: 100 m2
3. Stort utslapp, stor polbrand: 300 m2
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Berakning av flamhéjd

For att bestdmma hur stor en flamma fran en polbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillga. I denna rapport har en ekvation av Thomas (SFPE, 1995)
anvants for berdkning av flamhdojder.

Thomas ekvation:

0,61
]

m

p\gD

H, =42D

dar D ar brandens diameter (m), m” ar forbranningshastighet (kg/m2s), g ar tyngdacce-
lerationen (m/s2) och p ar luftens densitet (kg/m3). Forbranningshastigheten ar vald for
bensin och ar ca 0,055 (kg/m2s).

Tabell 6: Beridknad flamhéjd vid p6lbrand for litet, mellan- och stort utslapp av brandfarlig viatska
(bensin).

Liten p6lbrand

Areapsi = 10 m?

Mellan pélbrand

Areaps = 100 m?

Stor p6lbrand

Areaps = 300 m?

Diameter [m] 3,6 11,3 19,5
Flamho6jd [m] 7,7 17,2 25
Synfaktor

Med hjélp av berdknad flamhdjd och p6lens utbredning approximeras i det har fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. P6lens diameter utgor rek-
tangelns bas och flammans hojd utgér rektangelns hojd. Den stralande skivan placeras i
mitten den kérbanan som ar placerad ndrmast berort fastighet da det bedéms som for
konservativt att placera den vid vagkant. Avstandet fran mitten av kdrbanan uppgar till
runt 3,5 m.

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med foljande ekvation
(FOA, 1995):

I=E-®
dar E ar den emitterade effekten (kW/m2) och @ ar synfaktorn.

For bestdmning av hur stor utstralningsintensitet en brand har, kan dels empiriskt fram-
tagna ekvationer anvandas, dels data fran genomforda fullskaleforsok.

Genomforda fullskaleforsok visar att vissa ekvationer som kan anvandas for att berdkna
emitterad effekt for stora polbrander ger hogre stralningsnivaer jamfort med nimnda
fullskaleforsok. Forklaringen till det kan vara att det i ekvationerna antas att fullstindig
forbranning av branslet sker, vilket sdllan ar fallet med fritt brinnande branslen. For-
branningen i en stor polbrand sker med underskott av syre, vilket ger ett ansenligt inslag
av sot som fangar upp en betydande del av den emitterade effekten och minskar tempe-
raturen i flamzonen. Lagre temperatur ger lagre emitterad effekt. Mindre pdlbrander har
en battre forbranning da luftens syre nar stérre delen av branslet. Det medfor att mindre
polbrander i vissa fall har hogre emitterad effekt per ytenhet, genom bl a 6kad tempera-
tur i flamzonen, an stora brander.

En p6l med en diameter av ca 11 m emitterar ca 60 kW/m? enligt de genomforda full-
skaleforsoken. Fullskaleforsok visar pa att en pol med diameter mellan 1-3 m emitterar
mellan 85-130 kW/m?.
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B.3 Resultat

[ tabellen nedan framgar det pa vilket avstand fran respektive polbrand som den in-
fallande stralningen ar 15 kW/mz2. Mellan och stor pdlbrand berdknas med emitterad
stralning om 60 kW/ m2 och mindre p6lbrand med 85 kW/ m2. Vid berdakningarna har
hansyn tagits till det befintliga bullerplanket som kommer att reducera den infallande
stralningen till viss del. Brandkonsulten AB har dven gjort berakningar for att faststalla
vilken effekt avseende reducering av infallande stralning som bullerplanket har.
Berdkningarna visar att bullerplanket enbart reducerar den infallande stralningen
marginellt, vid en storre polbrand reduceras konsekvensomradet med ca 0,2 m.
Berakningarna visar att oavsett om bullerplanket finns eller inte kommer ingen av de
berdknade polbranderna ge upphov till att den infallande stralningen mot planerad
byggnad 6verstiger acceptanskriteriet pa 15 kW/m2 under forutsattning att byggnaden
uppfors som narmst 18 m fran Huddingevagens vagkant.

Glaspartier i fasaden som vetter mot Huddingevagen behdover ej brandklassas med
hansyn till att konsekvensomradet av en polbrand understiger avstandet mellan
planerad byggnad och Huddingevagen. Detta giller under férutsattning att planerad
byggnaden uppfors som ndrmast 18 m fran vigkant (Huddingevagen).

[ tabellen framgdr dven antalet forviantat omkomna vid respektive scenario.

Tabell 7: Berdknat avstiand fran Huddingevagen for respektive polbrand da den infallande
stralningsintensiteten dr 15 kW/m?

Liten p6lbrand Mellan pélbrand Stor p6lbrand

Areapsi = 10m? Areapsi = 100m? Areapsi = 300m?

Avstand fran Huddinge-
vagen till stralningsinten- 2,5 13,5 17,7
sitet pa 15 kW/m? [m]

Antal omkomna [st] 0 0 0

B.4 Slutsats och diskussion

En liten samt medelstor polbrand ger upphov till ett konsekvensomrade av 6 respektive
17 m. Det innebar ett konsekvensomrade fran Huddingevagens kant pa 2,5 respektive
13,5 m. Avstandet mellan Huddingevagen och planerad byggnad ar drygt 18 m, vilket
innebdr att en po6lbrand pa Huddingevagen for en liten eller mellanstor polbrand endast
kommer att ha en marginell paverkan pa byggnaden. Konsekvenserna till f6ljd av en
olycka som ger upphov till en liten respektive medelstor polbrand bedéms darfor inte
leda till att ndgon som vistas i byggnaden omkommer.

En stor pélbrand pa 300 m2 ger upphov till ett konsekvensomrade av 17,7 m (17,9 m
utan bullerplank), eftersom det kortaste avstandet mellan planerad byggnad och
Huddingevégen ar 18 m kommer en stor polbrand enbart ha en mindre paverkan pa
berord byggnad och de som vistas i en. Med hansyn till att konsekvensomradet
understiger avstandet mellan berérd byggnad och vagen, byggnaden utférs med
obrannbar fasad mot Huddingevagen bedéms ingen som vistas inom berdrt omrade
omkomma till foljd av olyckan.

Brandkonsulten AB beddmer att det ar 1ag risk for att en pélbrand pa Huddingevagen
leder till antdndning av material innanfor fonster hos den planerade byggnaden och att
glaspartier som vetter mot Huddingevagen darfor kan utforas utan krav pa brandteknisk
klass. Detta forutsatter att planerad byggnaden uppfors som narmast 18 m fran
Huddingevagens vagkant.
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Appendix C Konsekvenser vid massexplosiver

C.1 Forutsattningar

Foljande konsekvensberdkningar syftar till att utreda konsekvenserna vid en mass-
explosion.

Brandkonsulten AB har under 2015 haft en work shop med Rickard Forsén pa FOI
(Forsén, FOI), dar olika berdkningsmodeller for tryck och impulstathet for mass-
explosioner presenterades.

Foljande berakningsmodeller fran FN (United Nations) kan anvdndas for att uppskatta
konsekvenser vid massexplosioner for olika laddningsmangder.

1. http://www.un.org/disarmament/un-saferguard/kingery-bulmash/

Ovanstaende modell baseras pa ekvationer for att uppskatta explosioner pa langre
avstand och har utvecklats av Charles Kingery och Gerald Bulmash. Ekvationerna ar
baserade pa data fran tester med laddningsvikter mindre &n 1 kg till ver 400 000
kg.

Till modellen anges indata i form av typ av explosivt &mne, laddningsmangd (vikt)
och avstand till paverkat omrade eller paverkad byggnad. Ur modellen erhalls in-
formation om tryck och impulstithet samt tid till att tryckvag traffar omrade eller
byggnad.

Med hjalp av modellens tryck och impulstithet i kombination med nedanstaende
diagram och tabell kan konsekvenserna (omkomna/skador) berdknas.

Tvol Building frame type Type and typical structural features Floor height  Characteristic
15} " | e
(kPa)
RIC BLTN: Exterior 0.2 m R/C load bearing walls 35 200
cast B2LN: Load bearing R/C columns. Exterior 35 5
In-situ non load bearing infill stud walls with steel
panels

B2MN: Load bearing R/C columns. Exterior 35 5
non load bearing in-fill stud walls with brick
veneer masonry

| : ho B3MN: Load bearing R/C lateral walls. 25 200
Longitudinal non load bearing in-fill exterior
walls — gable
| B3MN: Load bearing RIC lateral walls. 25 10
Longitudinal non load bearing exterior in-fil
\ stud walls with brick masonry  long side

, BATN: Monolithic R/C building with 0.15 m 25 200
‘ load bearing walls in both directions
}7 A RIC P1MH: Exterior 0.25 m light weight concrete 6.0 5

Foeh elements, 6 m span (warehouse or industry)
) P1TH: Exterior 0.3 m sandwich (concrete) 8.0 6
- elements, 4 m span (warehouse or
i \i, + q i <L hps indusiry)
+ \3 + P1TN / P2TN: Exterior and interior concrete  3.5/2.5 200
21sho 1 clemerts,
| Steel frame SILH: Exterior walls with corrugated steel 75 5
. sheet on steel girders, 6 m span (warehouse
A mqubBiat orindiusiry)
|:’ SI1LN: Load bearing columns with non load 35 15
bearing in-fill exterior walls with steel girders
and exterior steel panels

SIMN: Load bearing columns with non load 35 15
bearing brick masonry in-fill exterior walls
S1TH: Exterior walls with two layers of 0.12 75 25
m brick masonry and intermediate insulation
(warehouse or industry)

Masonry MI1LS: Exterior walls with 0.25 m light weight 25 25
concrete
M1TN: Exterior load bearing 0.25 m brick wall 3.0 80
masonry
M2TN: Exterior load bearing 0.38 m brick wall 3.0 200
masonry

Wood TIMN: Massive timber walls structure 30 20
T2LH: Column beam structure with exterior 6.0 2

wood panel covering on wooden girders (6
m span) (warehouse or industry)

T3LH: Exterior wood panel covering on 30 1
wooden girders (warehouse or industry)

TSLN: Exterior wood panel covering on 3.0 2
wooden girders

T3MS: Exterior load bearing wood stud walls 25 10

with exterior 0.12 m brick masonry

2. http://www.un.org/disarmament/un-saferguard/explosion-consequence-
analysis/

Ovanstdende modell dr en explosion konsekvensanalys (ECA) dar information om
foljande konsekvenser erhalls:

e  Mainniskor - avstand till dédliga skador, lungskador och skador pa trumhinna.

e  Markvibrationer - avstand till hur langt laddningen ger markvibrationer.
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e Fonster - avstand till dar sma (0,55x0,55 m), medelstora (1,25x0,55 m) och stora
(1,25x1,55 m) gar sonder.

e Byggnadskonstruktion - avstand till dar byggnad kollapsar, byggnad far allvarliga
skador etc till avstand dar byggnad endast far mindre skador som erfordrar repa-
rationer.

Till modellen anges indata i form av typ av explosivt &mne, laddningsmangd (vikt)
och avstand till paverkat omrade eller paverkad byggnad.

Till tidigare ndmnda modeller anges endast en begransad mangd indata och respektive
modell ger information samt resultat som inte gar att kontrollera eller berdkna. Brand-
konsulten AB dr medveten om svagheterna och osdkerheterna kring modellernas resul-
tat. Resultaten ska darfér mer betraktas som tendenser som ligger till grund foér konse-
kvensbeddmningarna. Detta innebar att andra riskkonsulter kan tolka resultaten samt
genomfora berdkningarna annorlunda.

[ aktuell riskbedomning har modell nummer 2 anvants for berdkningar av tre olika ladd-
ningsvikter. Motivet till att modell nummer 2 har valts ar att i detta skede av projektet ar
informationen om den nya byggnadens konstruktion begransad, varfor modell nummer
1 ej kan anvéndas.

Antagna laddningsvikter baseras dels pa information fran FOI (Forsén, 2015), dels
ADR-S bestdmmelserna for transporter av farligt gods pa vag dir 16 ton dr maximal
transportmangd.

C.2 Resultat

Nedan presenteras resultaten fran modell 2 for de tre valda scenarierna 2000 kg, 9000
kg och 16 000 kg laddningsvikt. Observera att dessa mangder 6verstiger den férvantade
mangden transporterat hogexplosivt &mne forbi berdrt omrade per ar.

Berdkningar enligt ovanstdende metodik visar att manniskor far dodliga skador p g a
tryckvag vid samtliga scenarier.

Utifran ovanstaende resultat for de tre scenarierna har Brandkonsulten AB beddomt
konsekvenserna (antal omkomna) enligt tabell 8.

Tabell 8: Skaderadie och férvintat antal omkomna for respektive olycksscenario.

Liten explosion Mellanstor explosion Stor explosion
2000 kg 9000 kg 16 000 kg
Avstand till dodliga
skador [m] 39 48 >8
Antal omkomna [st] 6 12 12

Som en del i kdnslighetsanalysen har berdkningar genomforts dar antalet omkomna
kraftigt har varierats. Exempelvis kan ndmnas att en explosion, oavsett storlek, som
medfor att samtliga manniskor som vistas i byggnaden (ca 60 st) omkommer, inte
paverkar samhallsrisken till att hamna inom ALARP-omradet. En explosion, oavsett
storlek, som skulle medféra att 600 personer omkommer medfor inte heller att
samhaéllsrisken hamnar inom ALARP-omradet.
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C.3 Slutsats och diskussion

I de berdkningar som har gjorts enligt modell 2 framkom det att mdnniskor som vistas
inom omradet kan omkomma direkt till foljd av explosionens tryckvag. | samtliga scena-
rier gar dven fonster sonder, vilket kan medfora att ménniskor forolyckas.

[ scenariot med en liten explosion bedéms 10 % av de som vistas inom byggnaden om-
komma, dvs 6 personer. En mellan och stor explosion kommer att ha en storre paverkan
och i dessa scenarier antas 20 % omkomma, dvs 12 personer. Det uppskattas att boende-
tatheten uppgar till 2 personer per lagenhet. Da explosiva varar endast forvantas
passera omradet da Sodra Lanken ar avstangd och att detta sker nastan uteslutande
nattetid forutsatts samtliga boende vara hemma.

Utifran ovanstaende antaganden om antalet omkomna och i kombination med sannolik-
heten for att respektive scenario ska intraffa ar risknivan, dvs samhallsrisken, tolerabel.

Med hansyn till svarigheterna att bedoma antalet omkomna vid en explosion har
Brandkonsulten AB genomfort 6verslagsberdkningar som en del i en kdnslighetsanalys. I
kanslighetsanalysen har antalet omkomna kraftigt varierats (upp till 600 omkomna vid
en mellanstor och stor explosion), dock utan att samhéllsrisken paverkas till att hamna
inom ALARP-omradet.
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Appendix D Konsekvenser vid brandfarlig gas

Berdkningar har genomforts i programmet "Gasol” for att undersoka vilka konsekvenser
utslapp av gasol som antdnder har mot berérd byggnad.

Fyra scenarier med olika utslappsstorlekar har antagits. Givet att lackaget antdnder har
fyra scenarier utretts. Litet utslapp, mellanstort utslapp, stort utslapp och BLEVE.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 3:e gradens
brannskador uppkommer. Inom denna stracka kan personer utomhus férvantas féro-
lyckas. Byggnaden planeras dock att utforas sa att ingen vistelse utomhus mot
Huddingeviagen kommer att uppmuntras. Inne i byggnaderna har personer antagits for-
olyckas endast vid scenariot med BLEVE da 6vriga scenarier inte kan forvantas paverka
byggnadens konstruktion i sddan omfattning att personer omkommer.

For styckegods har konsekvensomradet antagits till det avstand dit splitter kan férvan-
tas flyga. Sannolikheten att nagon traffas av splitter ar dock mycket liten. Splitter antas
flyga 200 m fran olycksplatsen.

UTDATA FRAN GASOL (LITEN JETFLAMMA)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan
Cd-virde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m
Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:
Halets diameter: 4 mm
Halets area: 0,00001 m?
Utslappstid: 1500 s

OMGIVNING:
Vagg o dyl nara: Nej
Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10282,71 kg gasol
men utslappt massa blir 144,09 kg
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eftersom utslappet varar 1500 s

VADER

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Vind: 3 m/s pa 2 m hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utslappet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans ldngd ar 2,8 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 3,8 m
2:a gradens brannskador 4,8 m
1:a gradens brannskador 5,8 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 2,0m
2:a gradens brannskador 3,0 m

1:a gradens brannskador 4,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 0.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.004 m

5: Vinkel till horisontellt: ~ 0.00 deg
6: H6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel dnga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Beraknade varden

Moment input 24.0 kgm/s2
Enthalpi input 19.1KJ/s
Specific enthalpi 198.5 k] /kg
Max. Tva-fas flode 0.01 kg/s

| utgdngsplanet

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59m/s
Efter flashing :

Densitet 3.487 kg/m3
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Temperatur 231.0K
Hastighet 249.40 m/s

UTDATA FRAN GASOL (MELLAN JETFLAMMA)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan
Cd-virde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m

Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 12 mm
Hilets area: 0,00011 m?
Utslappstid: 3600s

OMGIVNING:
Vagg o dyl. ndra: Nej
Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10282,71 kg gasol
men utslappt massa blir 3112,28 kg
eftersom utslappet varar 3600,00 s

VADER:
Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %

Det bldste 3 m/s pa 2 m hojd
Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA

Om utslappet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
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Jetflammans ldngd &r 8,5 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 11,5m
2:a gradens brannskador 12,5m
1:a gradens brannskador 16,5m
Avst. fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 5,0 m
2:a gradens brannskador 7,0 m

1:a gradens brannskador 11,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 0.86 kg/s
2: Utslapps temperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.012m
5: Vinkel till horisontellt: ~ 0.00 deg
6: H6jd ovan mark: 1.00 m

7: Andel dnga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Berdknade varden

Moment input 215.6 kgm/s?
Enthalpi input 171.6 Kk]/s
Specific enthalpi 198.5 k] /kg
Max. Tva-fas flode  0.05 kg/s

[ utgangs planet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet = 247.59 m/s

UTDATA FRAN GASOL (STOR JETFLAMMA)
INDATA

LAGRING:
Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.
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UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan
Cd-varde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk

Diameter: 2,0 m

Langd: 8,0 m

Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Halets diameter: 43 mm
Hélets area: 0,00145 m?
Utsldppstid: 926 s

OMGIVNING:
Vaggodylniara: Nej
Uppsamling: Nej

Utslappets varaktighet dndras till 926,31 s

eftersom massan i tanken endast ar 10282,71 kg

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det bldste 3 m/s pa 2 m hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utslappet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 30,3 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 39,3 m
2:a gradens brannskador 44,3 m
1:a gradens brannskador 58,3 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 17,0 m
2:a gradens brannskador 24,0 m
1:a gradens brannskador 39,0 m

Spridning
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KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 11.10 kg/s
2: Utslapps temperatur: 288.00K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.043m

5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: H6jd ovan mark: 1.00 m

7: Andel anga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Berdknade varden
Moment input 2768.5 kgm/s2
Enthalpi input 2203.3K]/s

UTDATA FRAN GASOL (BLEVE)
INDATA

LAGRING:
Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar
Gasolen ar kondenserad.
UTSLAPPSTYP: Cd=

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m

Fyllnadsgrad: 80 %

TANKDATA:

Tankens vikt tom: 2000 kg
Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901324 bar

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det bldste 3 m/s pa 2 m hojd

Natt, mulet.
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UTDATA FRAN BLEVE

Utslappt massa var 10282,7 kg

BLEVEN:s diameter var 130,47 m

BLEVEN varari9,1s

BLEVEN befinner sig 97,85 m 6éver marken.
Avstand till 3:e gradens brannskador ar 105 m
Avstand till 2:a gradens brannskador ar 164 m
Avstand till 1:a gradens brannskador ar 285 m
Tanken delas i 2 delar.

Dessa flyger 891,2 m

Spridning

D.1 Resultat
Nedan presenteras skaderadien samt forvantat antal omkomna for respektive scenario.

Tabell 9: Skaderadie for respektive scenario.

Liten Mellan Stor
jetflamma | jetflamma jetflamma Styckegods BLEVE
Skaderadie [m] 3,8 11,5 39,3 200 105
Antal omkomna [st] 0 0 0 1 2

D.2 Slutsats och diskussion

Med hansyn till att avstandet mellan byggnaden och Huddingevagen éverstiger konse-
kvensomradet for en liten samt mellanstor jetflamma bedémer Brandkonsulten AB att
ingen forvantas omkomma till f6ljd av dessa olyckor. Konsekvensomradet for en stor jet-
flamma Overstiger dock avstandet mellan fastighetsgrans och Huddingevégen, vilket
innebdr att en stor jetflamma darfor skulle kunna paverka de manniskor som vistas i
berort omrade. Brandkonsulten AB bedémer dock att en jetflamma endast kommer att
paverka personer som vistas utomhus men att byggnaden fungerar som ett skydd da
stadigvarande vistelse endast kan forvantas bort fran Huddingevagen.

Med hansyn till att spridningsvinkeln for flygande styckegods ar liten (1 grad) bedémer
Brandkonsulten AB att det forviantade antalet omkomna till foljd av flygande splitter ar
litet. I denna riskbedomning gors antagandet att en person omkommer av flygande
splitter.

Konsekvensomradet for en BLEVE overstiger avstandet mellan byggnaden och
Huddingevégen och en BLEVE skulle darfér kunna paverka méanniskorna som vistas
inom omradet. Manniskor som vistas i byggnaden férviantas inte omkomma till f6ljd av
tryckvagen utan av glassplitter. I denna riskbedémning gérs antagandet att tva personer
omkommer till f6ljd av flygande splitter. Antalet omkomna har dock varierats kraftigt
upp till att samtliga som vistas inom byggnaden (60 st) omkommer som en del av
kanslighetsanalysen.
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Appendix E Konsekvenser vid giftig gas

Konsekvensberakningar for olycka med giftig gas (ammoniak) har genomforts i prog-
rammet "Spridning i luft” som ar en del av RIB.

For ammoniakutslapp har tva olika utslappsstorlekar studerats, litet respektive stort
utsldpp. Gransvardet for koncentration dar personer omkommer vid relativt kort expo-
neringstid har bedémts vara 2000 ppm. Avstandet till 2000 ppm har diarmed antagits
vara konsekvensomradet vid en olycka.

Omradet utanfor byggnaderna mot korbar vag utformas inte sa att stadigvarande
vistelse inte 4r mojlig alternativt inte uppmuntras beroende pa faktiskt placering av
byggnaden pa fastigheten.

Beddmningen av antalet omkomna i respektive scenario har gjorts med grund i att per-
soner har méjlighet att forflytta sig bort fran risken, in mot garden samt med grund i att
2000 ppm inte heller innebar att personer direkt omkommer. For det stora utsldappet
uppnas valdigt hoga koncentrationer pa korta avstand fran utslappskallan.

[ berdkningsprogrammet har vattenfri ammoniak anvénts, vilket innebar hoga koncent-
rationer pa korta avstand vid ett utslapp.

Ammoniak ar en latt gas (beter sig dock delvis som en tung gas) vilket innebar att ett
konsekvensomrade pa 600 m inte innebdr att personer pa marken nédvandigtvis blir
paverkade inom denna stracka.

Osakerheterna kring detta gor att antal omkomna vid en olycka ar en grov bedémning
och ska inte ses som ett definitivt varde. Brandkonsulten AB dr medveten om att indata
till berdkningarna ar konservativt antagna och att bedémning av antalet omkomna ar
konservativt gjorda. Utifran de osdkerheter som finns angaende koncentration vid
transport, mangden transporter m m ar detta ett medvetet val som givetvis kan komma
att revideras nar mer detaljerad information finns.

Brandkonsulten AB har i tidigare riskutredningar varit i kontakt med Magnus Levein pa
MSB avseende hur pass hogt ett ammoniakmoln kan antas na. Enkla berdkningar med
givna forutsattningar utférda av MSB visade att ammoniakmolnet kunde na upp till ca 40
m.
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Skadefall | Konsekvensomrade [m] Antal omkomna [st]
Litet 30 1
Ammoniak
Stort 600 5
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Appendix F Riskberdakningar

Riskberidkningar for olyckor

a Huddingevigen (Vig 226)

" . . " Sannolikhet for Sannolikhet for . " .
Typ av farligt gods Indedionfanist Andel Skadefall S TANEG T antindning/ vind/ olycka riktad xm.a_.,__.acJ fog (Slutfrekvens) mrmamdinunm Antal doda
godsolycka resp skadefall . 2 spridningvinkel (Radie, m)
detonation mot omradet
01 1 1 4,08E-11 39 6
Litet 0,8
0,000235905 1 1 9,64E-14 39 6
01 1 1 7,66E-12 48 12
Massexplosiva amnen 0,13 0,000004 Medel 0,15
0,000235905 1 1 1,81E-14 48 12
01 1 1 2,55E-12 58 12
Stort 0,05
0,000235905 1 1 6,02E-15 58 12
Litet 0,25 0,03 1 1 5,03E-07 2,5 0
Brandfarlig vatska 0,13 0,5319 Mellan 0,25 0,03 1 1 5,03E-07 13,5 0
Stort 0,5 0,03 1 1 1,01E-06 17,7 0
Litet 0,525 0,03 0,5 1 1,47E-08 38 0
Mellan 0,208 0,03 0,5 1 5,82E-09 11,5 0
Brandfarlig gas 0,0043 0,4479 Stort 0,167 0,03 0,5 1 4,68E-09 393 0
Styckegods 0,1 0,03 1 0,0028 1,57E-11 200 1
Bleve 0,001 1 1 1 1,87E-09 105 2
Litet 0,729 1 0,5 0,25 3,58E-10 30 1
Giftig gas 0,0043 0,0009
Stort 0,271 1 0,5 0,25 1,33E-10 600 5
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