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UPPDRAG UPPRATTAD AV DATUM
Dagvattenhantering Kabelplanen Sophie Jutterstrém 2018-11-20

Granskad av
Johanna Rennerfelt

Dagvattenhantering fér del av kvarteret Tippen samt fastigheterna Orby
4:1 och Blixtljuset 18 i stadsdelen H6gdalen

Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att sammanfatta dagvattenhanteringen for del av Tippen 2 och 3 samt del av
Orby 4:1, i Hogdalen, dar en ny detaljplan tas fram.

En ny detaljplan tas fram for att méjliggéra markférlaggning av en idag luftburen kraftledning
som ags och forvaltas av Svenska kraftnat. Den planerade strackningen gar mellan stallverket
Sndésétra och Hogdalen.

| planarbetet provas aven Stockholms lans landsting, SLL:s, 6nskan om utvidgning av det
intilliggande sparomradet. Det gors for att tillgodose SLL:s behov av ytterligare ett spar inom
omradet. Figur 1 visar planomrade och utredningsomrade.

Planomradet &ar 1.4 ha, och bestar i dagslaget av naturmark samt atervinningscentral. Efter
ombyggnation kommer planomradet att besta av atervinningscentral samt sparomrade.

Avgransningar och férutséattningar

| detta PM sammanfattas endast dagvattensituationen inom utredningsomradet som visas i figur
1. Utredningsomradet ar stdrre an planomradet (se figur 1), nagot som beror pa att befintliga
ytor delar samma tillrinningsomrade som tillkommande, och darmed foreslas ga till samma
dagvattenlosning. Losningarna har tagits fran dagvattenutredning Tippen mfl, (Sweco, 2018),
samt utredning for kv. Blixtljuset (SLL, 2018).

Stockholm stads atgardsniva tillampas pa nytillkommande ytor och ytor som andrar
markanvandning. Figur 2 visar vilka ytor som omfattas av &tgardsnivan. Atgardsnivén omfattar
aven befintliga ytor som gar till samma dagvattenlosningar som nya tillkommande ytor. Denna
yta ar markerad i blatt utanfor plangransen i rétt, se figur 1. Utredningsomradet &r totalt ca 3.6
ha.
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Figur 1 Planomradet visas i rétt. Blamarkerat omrade visar utredningsomradet.
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Figur 2 Féréandrade ytor inom planomradet. Gulmarkerade omradet blir hardgjort, och den
orangemarkerade omradet blir sparomrade (T1-omradet i orange).

Riktlinjer for dagvattenhantering
Stockholms stads dagvattenstrategi

Miljékvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en

vattenférekomst. Varje vattenférekomst &r statusklassad (ekologisk status och kemisk status).

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess miljokvalitetsnormer.
Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status eller dess méjlighet att uppna
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miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen férsamring i statusen till en lagre klass far ske vad
galler den sammanvagda statusen, men aven for var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

| dagvattenutredningen berdknas férutom fororeningshalter dven belastning av foéroreningar i
dagvattnet, innan och efter planens genomférande. Det principforslag for dagvattenhantering
som foreslas for planomradet ska sakerstalla att miljokvalitetsnormerna for recipienten ska
kunna uppnés aven vid planerad exploatering av omradet.

Befintlig avvattning

Planomradet ingar i det naturliga avrinningsomradet for Magelungen. | den delen av
planomradet som inte &r hardgjort infiltrerar dagvattnet och avrinner mot Magelungen. Pa tva
platser finns det koppling till ledningsnétet, dels vid Kvicksundsvégen (se figur 1) och dels via
tva stycken upphgjda kupolbrunnar i naturmarken pa det omradet som ska bli sparomrade.
Kupolbrunnarna avlastar vid hoga floden. Via ledningarna nar dagvattnet s& smaningom
Malaren-Fiskarfjarden och Himmerfjarden. | ledningsnétet nedstréms finns en ventil, som gor att
dagvattnet halva delen av aret leds till Himmerfjardsverket istallet for Malaren-Fiskarfjarden. Det
dagvatten som leds mot dammen pa Stockholm Vatten och Avfalls fastighet Tippen 3, infiltreras
via en stenkista i naturmarken for att till slut na Magelungen.

Stenkista : ¢
Befintlig dagvattendamm Y

Figur 3 Karta éver ungeférliga placeringar av anslutningar till dagvattenledning samt dagvattendamm och
stenkista. Blamarkerat omrade visar ungeférligt avrinningsomrade inom planomréadet mot
dagvattenledningen i Kvicksundsvégen och streckat omrade visar ungefarligt omrade fér avledningsyta
mot dagvattendammen.

Omradet lutar i dagslaget ned mot ett 1aglant omréde mellan AVC Vantér och Hogdalsdepan.
Vattnet leds dit fr&n delar av Hogdalsdepan, samt frAn AVC Vantor via en véldigt brant slant
som ligger norr om atervinningscentralen. Delar av Hogdalstoppen avrinner ocksd mot
planomradet. Detta leder till att det vid skyfall samlas storre mangder vatten inom omradet, som
kan ses i figur 4.
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Figur 4 Situationen i omradet vid ett 100-arsregn fére ombyggnation. Bild tagen frdn skyfallsanalys av
Sweco, 2018.

Recipient

Magelungen uppnar idag ej god kemisk status, och utslagsgivande for den bedémningen &r
overskridande av halten PFOS. Den har &ven en otillfredsstallande ekologisk status. Dar bestar
problemen framst av naringsrika forhallanden. Malet ar god ekologisk status 2027 samt god
kemisk status med undantag fran kvicksilverféroreningar samt bromerade difenyletrar.

En del av omradet avvattnas till Malaren-Fiskarfjarden via Stockholm Vatten och Avfalls
dagvattenledningar. Méalaren-Fiskarfjarden uppndr god ekologisk status, dock ej god kemisk
status. Halten tributyltenn (TBT), antracen samt PFOS 0Overskrider rekommenderade halter.
Malet ar god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus med undantag for tributyltenn
samt antracen med tidsfrist till 2027. Detta omrade tillhor inte Ostra Mélarens
vattenskyddsomrade.

Samma omrade som gar till Malaren-Fiskarfjarden via Stockholm Vatten och Avfalls
dagvattenledningar avvattnas halva aret till Himmerfjardsverket via en ventil i dagvattennétet
som &r belagen nedstroms planomradet. Efter rening i avloppsreningsverket leds det vidare till
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Himmerfjarden. Himmerfjarden har mattlig ekologisk status med kvalitetskravet god ekologisk
status 2027. Kemiska statusen ar ej god ytvattenstatus med kvalitetskravet god kemisk status.
Prioriterade &mnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar och tributyltenn-féreningar. Fér dvriga prioriterade &mnena ligger
uppmatt méatdata under sina respektive gransvarden alternativt saknas matdata.

Metod och indata

Floden

Dagvattenfléden fore och efter planerad exploatering har berédknats med dagvatten-och
recipientmodellen StormTac. Modellen beréknar floden utifrin markanvandning och arlig
nederbord i Stockholmsomrédet. Arsfléde har beréaknats och dimensionerande floden har
beraknats for regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor pa 1.25.

Det foreslagna dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor. Att
rakna med klimatfaktor innebéar att det i berakningarna tas hansyn till férvantad klimatférandring
med mer intensiva regn.

Flodesberakningarna utfordes for féljande tva fall:

Befintlig: Innebéar att den nuvarande markanvandningen anvands som underlag i
berakningarna for att berakna floden utifran dagens markanvandning. Markanvandning ar for
detta fall uppdelat pa takyta (pa befintlig byggnad), hardgjord markyta, samt grényta. Dagens
markanvandning har uppskattats utifran flygfoto, grundkarta och métts upp med hjalp av
AutoCad Civil.

Planerad: Planerad markanvandning efter planens genomftérande. Markanvandning ar uppdelat
enligt tabell 1 och har gjorts efter aktuellt planférslag 2018-11-14.

Tabell 1 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som indata vid
modelleringen av fldden i Stormtac.

Tabell 1 Markanvéandning och tillampade avrinningskoefficienter (¢) inom planomrédet idag och efter
planens genomférande som har anvénts som indata till flodesberékningarna i Stormtac. Viktad ¢ for
befintlig situation = 0.55, viktad ¢ for planerad exploatering = 0.62.

Markanvandning [ Befintlig yta (m?) Planerad yta (m?)
0.9 1465 1465
e 0.5 - 6218
0.8 19701 20 655
0.2 12 152 4980
0.1 2497 2497

Totalt 35 815 35 815

Fororeningar

Vid berakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalten for atervinningscentral
samt parkmark valts foér befintlig situation. For framtida situation har markanvandningen
parkmark, atervinningscentral samt bangard anvants. Schablonhalter utgors av arsmedelhalter
samt avrinningskoefficient fér angiven markanvandning.
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| rapporten redovisas fororeningsbelastning (kg/ar) for hela planomrédet. Féljande féroreningar
har beraknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad
substans, opoléara alifatiska kolvaten (olja) och Bens(a)pyren (BaP).

Befintlig: Féroreningshalter och belastning for planomradet fére exploatering.

Planerad med dagvattenatgérder: Belastning for planomradet efter planens genomfoérande-
med de planerade reningsatgérderna. Tabell 2 visar markanvandning och
avrinningskoefficienter som har anvénts som indata i modellering av féroreningar i Stormtac.

Tabell 2 Markanvéandning och avrinningskoefficienter inom utredningsomradet idag och efter planens
genomférande som har anvénts som indata till féroreningsberékningarna i Stormtac.

Markanvéandning

Atervinningscentral
Banvall

Blandat grénomrade

Floden

Dimensionerande floden vid ett 10-arsregn presenteras i Tabell 3. Det 6kade flodet efter
exploatering beror delvis pa tkad hardgjord yta efter exploatering, samt att scenariot efter
exploatering inkluderar en klimatfaktor p& 1.25.

Tabell 3 Dimensionerande fléde vid ett 10-drs regn fran omrédet fére och efter exploatering. | scenariot
efter exploatering &r en klimatfaktor p& 1.25 inkluderad.

Scenario Flode
Foére exploatering 406 I/s
Efter exploatering 624 I/s

Fororeningar

Fororeningsberakningarna visar en 6kning av féroreningsbelastningen till Malaren-Fiskarfjarden
och Himmerfjarden efter exploatering och med rening. Det beror p& att det dagvatten som
tidigare leds till Magelungen nu leds till Malaren-Fiskarfjarden och Himmerfjarden. AVC Vantér
tillhor aven detaljplaneomradet Tippen, dar ytor som kommer ga till Malaren kommer att renas i
och med planerad exploatering och ombyggnation. Detta kommer att minska den totala
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okningen till Malaren-Fiskarfjarden. For att se helheten behdvs darfor dagvattenhanteringen
inom hela planomradet Tippen samt Hogdalsdepan beaktas.

Tabell 4 Féroreningshalter for utredningsomradet. Visar for respektive recipient, fére och efter
exploatering. Observera att ytor som ingdr i Magelungens naturliga avrinningsomrade kommer att kopplas
pa det ledningsnét som leds till Mélaren-Fiskarfjarden samt Himmerfjdrden.

Fore Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering exploatering
Magelungen Malaren (ugll) Magelungen Malaren med

(ngh) (ngi) rening (ug/l)
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Tabell 5 Féroreningsbelastningen for utredningsomradet. Visar for respektive recipient, fére och efter
exploatering. Observera att ytor som ingar i Magelungens naturliga avrinningsomrade kommer att kopplas
pa det ledningsnéat som leds till Malaren-Fiskarfjarden samt Himmerfjdrden.

Fore Fore Efter Efter
exploatering exploatering exploatering exploatering

Magelungen Malaren (kg/ar) Magelungen Malaren med
(CCIED) (kglar) rening (kg/ar)

0.27

2.2 = 21.9
0.024 = 0.084
0.037 = 0.201
0.27 = 1
0.00073 - 0.00372
0.013 - 0.041
0.043 - 0.147
0.000029 - 0.000214
120 = 310

4.8 = 12.1
0.0012 = 0.0032
0.00015 = 0.00047

Planerad dagvattenhantering

For att hantera dagvattnet inom omradet foreslas en dagvattendamm. Den nya dammen
foreslas ersétta den befintliga dammen. Dammen har dimensionerats for att kunna ta hand om
befintliga samt nya ytor enligt Stockholms stads atgardsnivd om 20 mm. Sparomradets
dagvatten planeras att omhandertas i banvallen, som bestar av krossmaterial.
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Tabell 6 Volymer som ska tas omhand enligt Stockholms stads &tgéardsniva.

Dagvattenhantering Areatill respektive  Reducerad area Volym som ska tas
I6sning (ha) (ha) omhand enligt
atgardsnivan (md)

Dagvattendamm — 2.22
Avc vantor

Dagvattendamm

For att hantera dagvatten fér nya och befintliga ytor fran AVC Vantér foreslas en
dagvattendamm. Denna dagvattendamm foreslas ta hand om 20 mm av nederbérden for
dammens tillrinningsomrade, samt ha en permanent area om 2 % av tillrinningsomradets
reducerade area, for att fa s goda reningsmaojligheter som mdjligt. Reningen i
dagvattendammen sker med hjalp av sedimentation av suspenderat material. Dammens
reningsfunktion presenteras i tabell 8.

Pa grund av dammens béjda form bér dammen forses med skarmar, sé att vattnet flodar genom
hela dammen, samt for att 6ka uppehallstiden i dammen. Féreslagna volymer och utformning
presenteras i figur 5 samt tabell 7. Dammen har en permanent volym, samt tva reglervolymer.
Forsta reglervolymen, Va1, avser att forbattra sedimenteringen under en dimensionerande
tomningstid (18 h for den féreslagna dammen) for en medelavrinning. Andra reglervolymen Vaz,
avser att fordroja storre regn och minska utflodet. Reglervolymera motsvarar stadens
atgardsniva om 20 mm for de ytor som leds till dammen. Dammens exakta utformning och
placering av skarmar far dock utredas vidare och bestammas i projekteringsskede.

Utloppet frdn dammen kan ske genom en dagvattenbrunn med skibord, s& som visas i figur 5.
Den reglerar dagvattendammens reglerh6jd, samt har ett mindre utlopp fran den permanenta
volymen sa att den kan omsattas. Efter rening kopplas dammen till en 200 PVC
dagvattenledning som passerar genom omradet.

Dammens placering och avrinningsomrade visas i figur 6. Mer detaljerad information om
dagvattendammen finns i bilaga 1.
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Sektion och tvarsnitt dver dimensionerad anlaggning

\\\ Li31m

il ke

=

Qo
Qo

i

Vi 510 m* A 150m°  S.4T%

B, iBm T
N lo,ot7m /1 h,0Mm
Z,1:30 “Biiam DO, 0051 m ,::E.._ng? m
h. 0.20m
Permanant vattanyta Z,1:30 h idm
Total regleryta
Vegetationzyia

Parmanant vattenvolym

Total vattenvolym

Medre reglervalym

Owre reglervolym

Andel vegetation

Tomningstid fér Qouti

Langd vid permanent vatienniva
Léngd vid maximal vatienniva
Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av lEgre skibordshal
Diamatar av Swre skibordshal
Botenbredd

Undre reglerhdjd

Owre reglerhiid

Dijup pa vatmarkszonen
Permanant vattendjup

Nedre sldntlutning

Owre slanilutning
Dimensionerande fidde
Maximalt wiflode

Utfidde fram permanent dammniva
Utfidde fran dvre reglervolym

Figur 5 Féreslagen uppbyggnaden av dagvattendammen fran Stormtac
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Figur 6 Foreslagen placering av dagvattendamm i turkos, samt dammens tillrinningsomréade i orange. Obs

schematiskt inritad damm.
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Tabell 7 Yta och férdréjningsvolym fér den féreslagna dagvattendammen

Dagvattendammens dimensioner

Permanent area (Ap) 320 m2

Total area (Acot) 550 m2

Nedre reglervolym (Vq1) 180 m3

Ovre reglervolym (Vq2) 200 m3

Permanent volym (V) (antaget vattendjup [Rik{oNi&
1m)

Total dammvolym 510 m3

Minsta rekommenderade férhallande 1:2.5
mellan langd och bredd

Amne Reningseffekt i %
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Sparomradet

Inom T1-omradet planeras det for spéar vilka anlaggs pa sparballast. Ballasten &ar ett
genomslappligt material dar nederbord huvudsakligen kan infiltrera. Inga hardgjorda ytor
planeras inom T1-ormadet. | och med att dagvattnet i huvudsak kommer att infiltrera i
sparballasten kommer ocksa en stor del av de eventuella féroreningar som finns i vattnet fastna
i ballastmaterialet. Inom depén planeras ett dagvattenmagasin anlaggas dit dagvatten kan
avledas. Det pagar ett 6vergripande arbete for att ta fram en dagvattenldsning for depaomradet
i och med att flera tilkommande bygger planeras.

Hydrogeologi

Delar av strackan langs T1-omradet sodra grans kommer att avgransas mot intilliggande
fastigheter av en genomslapplig stodmur. D& stédmurens konstruktion tillater genomslapplighet
for grundvatten, bedéms grundvattensituationen forbli oférandrad inom T1-omradet.

Norr om T1-omrédet har utstrommande grundvatten patraffats vid foten av Hogdalstoppens
slant. Grundvattnet bedéms kunna hanteras genom bortledning vilket kommer verifieras under
fortsatt utredning och projektering av depdomradet. | det fall det trots allt kommer att kravas en
grundvattenséankning kommer detta att bli foremal for tillstAndsprévning vilket i sadant fall
kommer att hanteras inom ramen for den storre tillstandsprovningen som gors for det nya
anslutningssparet till Farstagrenen.

Slutsats

De dagvattenatgarder som foreslas inom omradet ar en storre dagvattendamm, samt
omhandertagande inom sparomradet. Dagvatten som tidigare leds till Magelungen kommer
efter exploatering att ledas till Malaren-Fiskarfjarden och Himmerfjarden. Det kommer att
minska féroreningsbelastningen till Magelungen, samt risken for urlakning av fororeningar fran
den fororenade marken som finns inom omradet. D& mer mark blir hardgjord, samt att den nya
dammen inte &r ansluten till en stenkista. Miljokvalitetsnormerna i Magelungen riskerar darfor
inte att paverkas av planen.

Fororeningsbelastningen kommer att 6ka till Malaren-Fiskarfjarden samt Himmerfjarden (vattnet
leds halften av aret till Malaren-Fiskarfjarden samt halften av aret till Himmerfjardsverket). Det
finns dock idag stora befintliga ytor som inte renas inom planomradet Tippen. Efter
ombyggnationen inom planomradet kommer en stor del av dessa att renas. Delar av den nya
verksamheten kommer ocksa ske inomhus under tak, och inte utomhus som tidigare, nagot som
ar positivt for fororeningsbelastningen inom omradet. Inom Hogdalsdepan planeras ocksa
reningsanlaggningar. Detta kommer att minska den totala 6kningen till Malaren-Fiskarfjarden
samt Himmerfjarden. Malaren-Fiskarfjarden respektive Himmerfjarden har aven ett stort
tillrinningsomréde, och den eventuella 6kningen till recipienterna skulle vara valdigt liten i
forhallande till den totala belastningen. Det ar darfor svart att bedéma MKN utan att ta hansyn
till hela planomradet for Tippen samt ombyggnationen av Hogdalsdepan. Forandringarna i
féroreningsbelastning ar inte heller beroende av kabelplanen specifikt, utan forandringar inom
planomradet Tippen samt Hogdalsdepan. Slutsats blir darfor att en bedomning for MKN inte kan
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goras enbart for det har planomradet, utan bor goras for hela planomradet Tippen samt
Hogdalsdepan.
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