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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Ladkameran, Bandhagen. Planomradets yta uppgar till ca 1 ha. Pa fastigheten
avser Familjebostader att uppféra tre flerbostadshus med ca 150 lagenheter.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen skall aven redovisa lampliga och mdjliga renings- och
fordréjningsatgarder for dagvattnet inom planomradet.

Forutsattningen i utredningen ar att dagvattenflédet och féroreningstransporten inte skall
Oka efter exploatering.

Vid exploateringen av fastigheten erfordras rening och foérdrojning av dagvattnet for att
minska belastningen pa VA-nat och det kommunala reningsverket. For att uppna detta
foreslar Bjerking att takvatten leds till vaxtbaddar och dagvatten fran innergard leds till
makadammagasin innan det ansluts till befintligt VA-nat. Anlaggningarna ar
dimensionerade for en nederbérd om 20 mm som renas och avtappas under 12 timmar for
att uppnd erforderlig rening och fordrojning av dagvattnet. Efter fordrojning i
anlaggningarna ar flodet frdn omradet detsamma som fore exploatering.

Utgaende arliga mangder reduceras till en nivd som underskrider fororeningstranporten
fore exploatering for samtliga fororeningar. Detta innebar minskad belastning pa
reningsverket och anses inte férsvara for recipienten att uppna dess miljokvalitetsnormer.
| ett framtida scenario dar dagvatten fran planomradena leds i dagvattenledningar direkt till
recipienten gors bedomningen att detta inte hindrar recipienten att uppna stallda
miljokvalitetsnormer. Denna beddmning baseras pa att samtliga foreslagna atgarder
anlaggs inom planomradet.
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning som
underlag till detaljplanearbetet. Planomradets yta uppgar till ca 1 ha. Syftet med
utredningen &r att beskriva dagens situation samt de féréandringar som den planerade
exploateringen innebér pa dagvattenfldde och féroreningstransport fran omradet.

2.1 Underlag

Befintligt VA-nat, DWG-fil, Stockholm Vatten AB (2016-09-05).

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad
(2017-06-16).

Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholms
stad (2016).

Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms
stad (2015-03-09).

Hojddata fran Lantmateriet (2017-11-14).

Ladkameran modell strukturskiss, DWG-fil (2018-05-30).

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen (2009).
Situationsplan Tyréns (2018-06-01).

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allménna avloppsledningar”
(2016).

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011).

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011).

Utrednings PM Geoteknik — Markforhallanden och grundlaggning, Structor AB
(2018-03-20).

VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

2.2 Forutsattningar

Stockholm Stad stréavar efter en héallbar dagvattenhantering och har i sin dagvattenstrategi
satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Bjerking AB
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Enligt P110 ska ledningar och férdréjningsanlaggningar dimensioneras olika beroende pa
om omradet i frAga klassas som gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller
centrum- och affarsomrade, se Tabell 1. Omradet efter utbyggnaden klassas som tat
bostadsbebyggelse. Detta innebér att ledningarna tillats ga fulla vid ett 5-arsregn och
systemet tillats dammas upp till markniva vid ett 20-arsregn. | praktiken innebar det att
ledningar ska dimensioneras for ett 5-arsregn och magasin for ett 20-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattenmagasin.
Tabell hdmtad frén Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Ytterligare forutsattningar vid framtagande av dagvattenutredningen har varit:

e Fororeningstransporten fran planomradet skall inte 6ka efter exploatering.

e Daguvatten skall renas och fordréjas inom planomradet.

e Flodet fran planomradet skall inte 6ka efter exploatering.

e Dagvattenanlaggningar inom fastigheten skall dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm nederbord som avtappas under 12 timmar.

Bjerking AB
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Planomradet och dess forutsattningar

Planomrades areal uppgatr till ca 1 ha och avgransas norrut mot Grycksbovagen och i dster
mot Orbyleden (Figur 1). Huvuddelen av fastigheten utgérs av gronytor. Genom
planomradets stracker sig en gang,— och cykelvag. Befintliga byggnader finns séder och
vaster om planomradet. Exploatéren planerar att uppféra tre flerfamiljshus med ca 150
lagenheter samt parkeringsgarage.

LT T

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrdde markerat med blétt.

Bjerking AB
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Geologiska forutsattningar

| figur nedan framgar de geologiska forutsattningarna pa platsen. Planomradet ar belaget
pa berg och lera vilket innebar att 18g infiltration rader det underliggande marklagret. Det
innebar aven att mojligheten att lokalt omhanderta dagvatten (LOD) frdn tak och
parkeringsytor bedéms vara begransad. Berg i dagen forekommer i omradets norddstra
och sodra del. Lera forekommer i omradets nordvéastra del vilket kan medféra sattningar
for paford last.

Structor har utfort geotekniska undersokningar dar tva grundvattenrér installerades i norra
och ostra delen av omradet (Utrednings PM Geoteknik — Markférhallanden och
grundlaggning, Structor AB 2018-03-20). Undersokningen visade att grundvattennivan
ligger mellan +1,9 till +2,4 m under markytan i det norra réret och pa ett djup om + 1,7 m i
det Ostra roret. Enligt den geotekniska utredningen gar grundvattnets stromriktning troligen
at norr.

™o
Figur 2. Geologisk karta (hdmtad frén Bjerkings kartportal) © Lantméteriet.
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3.2

Avrinningsomrade

Avrinningsomradet har en yta om totalt ca 8 ha, markerat med gul linje i Figur 3. Ytvatten
avrinner mot en lagpunkt i omradets nordostra del. LAgpunkten utgors av en dikesbotten
med en hojd pa +27 m. Fran denna punkt rinner ytvattnet vidare i nordvastlig riktning langs
med Orbyleden. | figur nedan visas avrinningsomradet, vattendelare och rinnvagar inom,
och i anslutning till omradet.

Figur 3. Avrinningsomrade inom gulmarkerat omrade och planomrédet inom rédmarkerat omréade.
Ytvattnets rinnvagar visas med bla linjer.

Bjerking AB
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Bedomningen &r att dagvatten i viss man avrinner at SV mot Trollesundsvagen samt at NV
mot Grycksbovégen (Figur 4). Tillrinningen av dagvatten till planomradet férhindras i stor

utstrackning av avskarande diken langs gata och bedéms darmed vara liten.

Markytans hojder inom planomradet varierar mellan ca +30 m till +34 m. S6der om
planomradet finns ett antal hojder som bedéms dela de olika tillrinningsomradena. Inom
planomradet finns inga tydliga lagpunkter som riskerar att ansamla vatten vid kraftigare
regnfall. 1 samband med hojdsattningen ar det dock av stor vikt att de tillkommande
byggnaderna laggs hogre &n gatumark sa att vatten leds fran byggnaderna mot gatumark.

0 igcdhagen

Grycksbovagen
: y

/| Trollesundsvagen
~

vattendelare &r markerade med réda streck.

Bjerking AB
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Dagvatten fran planomradet avleds i dagslaget i kombinerad spill- och dagvattenledning till

Henriksdals reningsverk och vidare till

Saltsjon (Figur 5).
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Figur 5. Befintlig avledning av dagvatten fran planomradet till Henriksdals reningsverk och vidare till

Saltsjon.
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Befintliga VA-ledningar

| figur nedan framgar dragningen av VA-ledningar och dagvattenserviser i anslutning till
fastigheten. idag leds spill- och dagvatten till Henriksdals reningsverk via kombinerade
ledningar i Grycksbovégen. Fran reningsverket leds vattnet sedan vidare ut i Saltsjon.

: === Kombinerad
+ ¥ + " : "
Grycksbovagen =) & '_ Orbyleden == Vatten
Y N A Dagvatten
+ + + "f,-"x- + . \ s

Trollesundsvagen N
Planomrade

\2-. ‘.-

Figur 6. Befintliga VA ledningar i anslutning till planomradet.

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte belaget inom skyddsomrade for vattentakt.

Bjerking AB
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Planomrades areal uppgar till ca 1 ha och gransar i nordvast mot Grycksbovagen och i
oster mot Orbyleden. Huvuddelen av fastigheten utgdrs av gronytor (Tabell 2). Genom
planomradets Ostra sida stracker sig en gang — och cykelvdg. Séder och vaster om

planomradet finns befintlig bebyggelse.

g ' S
& (V

4 Planomrade

Figur 7. Satellitbild med markerat planomrade.

Tabell 2. Delavrinningsomraden fére exploatering.

.

Orbyleden

Delavrinningsomraden Area (ha)
Gronyta 0,8
Gang- och cykelvag och parkering 0,2
Totalt 1,0

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-10-25, Dnr 2015-14055

= | =
]

I Uppdrag nr 16U30696
| Sida 14 (26)

3.8

Oversiktlig beskrivning av planerad markanviandning

Det nya bostadsomradet utgérs av tre huskroppar med ca 150 lagenheter och ca 80
parkeringsplatser samt ytor for atervinning och vandplatser. Under byggnaderna langs med
Grycksbovagen planeras att anlaggas ett p-garage.

RS

Y Y ¥

\ \ \
LY S
v LAY, N\

e 1S

Figur 8. Bostadsomradets utformning med underbyggt garage inom rédmarkerat omréde,
Situationsplan frén Tyréns 2018-06-01.

| Tabell 3 nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 3. Delavrinningsomrdden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)

Tak 0,27

Hardgjorda ytor 0,45

(parkeringar/betongplattor)

Gronyta 0,28

Totalt 1,0
Bjerking AB
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3.9

Framtida avledning av dagvatten

Efter exploatering foreslas dagvattnet ansluta till dagvattenservis i Grycksbovagen och
ledas genom kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk och sedan vidare ut i
Saltsjon (Figur 5 och Figur 9). | framtiden kommer det kombinerade systemet att separeras
och byggas ut till ett duplikat system. Datum for utbyggnaden ar inte satt &nnu. Troligen
kommer dagvatten ledas genom duplicerade ledningar langs med Orbyleden till en
dagvattentunnel som leder vattnet till Saltsjon?.

— Kombinerad
Forbindelsepunkt | " == Vatten
Grycksbovagen M / N Dagvatten

Orbyleden

Planomrade

Figur 9. Avledning av dagvatten frdn planomradet efter exploatering och férbindelsepunkt i
Grycksbovégen (underjordiskt garage inom rédmarkerad figur).

1 Mejlkontakt med SVOA, 2017-11-01.

Bjerking AB
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4.1

4.2

Flodesberakningar

Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planomradets yta uppgatr till 1,0 ha.
e lllustrationer, planerad bebyggelse.

e Dimensionerande floden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

e Berdkningar ar gjorda med regn som har aterkomsttider pa 10 och 30 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

e Klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berakningar efter exploatering.

Fléoden fore och efter exploatering

Dagvattenflodet ar berdknat for delavrinningsomraden utifran framtagna illustrationer. |
Tabell 4 nedan redovisas framrdknade dagvattenfléden fére exploatering for regn med
aterkomsttid p& 10 respektive 30 ar och en rinntid pa 10 minuter.

Tabell 4. Berédknade dagvattenfiéden vid ett 10-ars respektive 30-arsregn fére exploateringen.

10 ar 30 ar
Avr. Red Regn Q Regn Q

Fére exploatering Yta | Koeff | area int (dim) int (dim)

(ha) (ha) | (/s ha) (I/s) (I/s ha) (I/s)
GC-véag och
parkering 0,2 0,8 0,16 228 36,5 325 52,0
Gronyta 0,8 0,1 0,08 228 18,2 325 26,0
Summa 1,0 0,24 ~55 ~78

| Tabell 5 nedan redovisas framréknade dagvattenfléden efter exploateringen for regn med
aterkomsttid p& 10 respektive 30 ar med klimatfaktor 1,25 och en rinntid p& 10 minuter.

Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden vid ett 10-ars respektive 30-drsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering.

10 ar 30 ar
Avr. Regn Q Regn Q
Efter exploatering Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (/sha) (I/s) | ()sha) (I/s)
Betongplattor/parkering 0,45 0,8 0,36 228 102,6 325 146,3
Gronyta 0,28 0,1 0,03 228 8,6 325 12,2
Takyta 0,27 0,9 0,24 228 68,6 325 97,8
Summa 1,0 0,63 ~179 ~255

Vid ett 10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter 6kar flodet efter exploateringen med
ca 124 l/s. Vid ett 30-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter okar flodet efter
exploateringen med ca 177 I/s. For att uppna de uppsatta malen kravs darfor fordrojande
atgarder.

Bjerking AB
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4.3

Skyfallsmodellering

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med upp till 10-arsaterkomsttid. Vid regn
med langre aterkomsttider finns det risk for att avioppsystemets kapacitet inte racker till.
Stockholm Vatten har darfér i samarbete med miljoférvaltningen genomfért en
skyfallsmodellering som visar méjliga 6versvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-
ars aterkomsttid. Hansyn har da tagits till de klimatforandringar som kan intraffa till &r 2100.
| figur nedan framgér hur det aktuella planomradet bedéms kunna paverkas av ett 100-
arsregn.

Konsekvenserna av detta har klassats som att utgdras av "Lagre sannolikhet (Scenario
C)”. | rapporten "Skyfallsmodellering for Stockholm stad (Stockholm vatten) anges att
scenariot utgar frdn nuvarande markanvandning och syftar till att ge en bild av mojliga
oversvamningsrisker. Nu nar planomradet utékats har sannolikheten for éversvamning
Okat till "hég sannolikhet”.

| detta scenario anges: Scenario C parametrar har valts for att inom rimliga granser vara
sa ogynnsamma som mojligt. Exempel p& antaganden som gjorts i detta scenario ar att
andelen hardgjorda ytor ar relativt stor, att avloppsystemet har relativt 1ag kapacitet i
forhallande till dimensioneringsnormen samt att infiltrationskapaciteten for gronytor ar
mycket begransad i tatbyggda omraden och nagot begransad i glesare bebyggelse samt i
gronomraden. | figur nedan framgar att delar av planomradet, med hog sannolikhet,
kommer att 6versvammas vid ett 100-arsregn. Det ar darfor av stor vikt att byggnader
hojdsatts sa att skador minimeras vid skyfall.

\\ I.

\ Medelhdg sannolikhet (Scenario B)

Hdg sannolikhet (Scenario A)

Lagre sannolikhet (Scenario C)

R\ a o\ oL
\ d‘.':-.g
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”.I .\. |
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: Q
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] -.l:‘.‘: \ —
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[ - @ .
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Figur 10. Skyfallsmodellering fér 100-drsregn (dataportalen.stockholm.se).
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Recipienten och dess status

Dagvatten fran planomradet leds i kombinerade dag- och spillvattenledningar till Henriksdal
reningsverk dar det genomgar flera reningssteg innan det slapps till recipienten. |
reningsverken reduceras ca 97-98 % av de organiska &mnena, partiklar och fosfor samt ca
70 % av kvavet innan det slapps ut till recipient. | och med det & myndigheternas krav
uppfyllda med marginal.2

For tillfallet slapps vatten fran reningsverket ut till Saltsjon. Saltsjon benamns av
Lénsstyrelsen som vattenférekomsten Strommen. Avsikten ar dock att de kombinerade
systemen skall delas upp och med detta leda spill- och dagvatten i separata ledningar.
Datum for utbyggnaden av separata ledningar ar inte satt &nnu.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Strommen har klassificerats som
"otillfredsstallande” baserat pa att bottenfauna uppvisar otillfredsstéllande status och
vaxtplankton mattlig status. Bottenfaunan ar darmed avgorande for statusbedémningen.
Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skal att faststalla miljokvalitetsnormen till
mattlig ekologisk status med tidsfrist till 2027. Det &r ekonomiskt och tekniskt omdjligt att
vidta de atgarder som skulle behdvas for att uppna god ekologisk status till 2021. Tillférsel
av naringsamnen fran utsjoomraden, hamnverksamhet och andra samhallsintressen
forsvarar kravet pa att uppna god ekologisk status till och med 2021. Om alla mgjliga och
rimliga atgarder vidtas kan mattlig ekologisk status forvantas uppnas 2027 (enligt VISS
senaste bedémning 2017-02-23).

Kemisk status

Den kemiska statusen i recipienten uppnar “ej god kemisk status” med avseende pa amnen
som kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), bly, antracen och tributyltenn. Mindre
stranga krav for PDBE och kvicksilverféreningar har satts i enlighet med bilaga 6 i Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte
Overstiga halterna framtagna under december 2015. Kvalitetskravet for kemisk status ar
satt till "god kemisk ytvattenstatus” skall uppnas till 2021 med undantag for antracen, bly
och blyféreningar samt tributyltenn som har tidsfrist till 2027 (enligt VISS senaste
beddmning 2017-02-23).

2 http://mww.stockholmvatten.se/vatten-och-aviopp/avioppsvatten/avioppsreningsverk/
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Dagvattenféroreningar

Fororeningar i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget StormTac
(v.18.2.1). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a. fldden,
fordrojning samt rening av dagvatten. De berékningsforutséttningar som programmet
kraver ar omradets markyta samt typ av delavrinningsomraden. En arsmedelnederbord pa
550 mm/ar har anvants i berakningarna.

Nedan redovisas dagvattnets fororeningsinnehall fére och efter exploatering utan rening.
Vid berakning i StormTac har delavrinningsomraden "gang- och cykelvag” och "grasyta”
anvants fore exploatering. Efter exploatering anvandes markanvandning “takyta”,
"parkmark” och "parkering”. Avrinningskoefficienter har anpassats sa de éverensstammer
med de som anvants i flodesberakningarna.

Riktvarden 3VU och specifika riktvarden for fosfor och kvave har tagits med som
jamforelsevarden eftersom dagvatten fran planomradena leds till Henriksdals reningsverk
innan utslapp till recipienten. Riktvarden 3VU ar foreslagna riktvarden fér dagvattenutslapp
fran verksamhetsutovare och galler i forbindelsepunkt till ett sammanhangande
dagvattensystem, exempelvis i forbindelsepunkt till allmén Va-anléaggning. Riktvarden for
fosfor och kvave ar gransvarden for Henriksdals reningsverk. Dessa varden avser utslapp
av renat avloppsvatten till recipienten Strémmen.

Tabell 6. Féroreningshalter och méngder fére och efter exploatering. Réda siffror anger halter som
overstiger riktvdrde 3VU och médngder som 6kar efter exploatering jamfért med fére.

Halter Mangder
Riktvarde | Halter fore | Halter efter | Mangder Mangder
3vus expl. expl. fore expl. efter expl.
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 300 110 91 0,18 0,35
Kvéave mg/l 10 1,4 1,3 2,4 51
Bly ug/l 15 3,6 17 0,006 0,064
Koppar ug/l 40 17 24 0,029 0,094
Zink ug/l 150 21 86 0,03 0,33
Kadmium ug/l 0,5 0,24 0,5 0,0004 0,002
Krom ug/l 25 4,5 9,4 0,008 0,036
Nickel ug/l 30 2,6 9,6 0,004 0,037
Kvicksilver ug/l 0,1 0,03 0,03 0,00005 0,00011
Susp. dmnen | mg/l 100 18 84 29 320
Olja mg/l 1,0 0,47 0,43 0,8 1,7

Efter exploatering okar samtliga féroreningsmangder i utgdende dagvatten. Vid
berékningar av fororeningshalter ses att halten bly 6verstiger riktvarde 3VU. Mot bakgrund
av den okade fororeningstransporten kravs atgarder for rening av dagvattnet innan det
ansluts till befintligt VA-nat.

3 Riktvarden 3VU tillampas for dagvattenutslapp fran verksamhetsutévare till bl.a. allman VA-anlaggning.
Riktvarden for fosfor och kvéave enligt gransvéarden for Henriksdals reningsverk.
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7.1

7.1.2

Framtida dagvattenhantering och férebyggande av
Oversvamning

Forutsattningar/principer for rening och fordréjning

Dagvattenflodet fran omradet efter ett 10-arsregn uppgar fore exploatering till 55 I/s. Den
andrade markanvandningen pé fastigheten leder till att flodet frAn omradet okar till 179 I/s.
Okningen medfér att fordrojningsatgarder erfordras. Mot bakgrund av den okade
féroreningstranporten kravs aven att dagvattnet renas innan det avleds till befintligt
dagvattennat. Enligt krav frdn VA-huvudmannen skall dagvattenanlaggningar inom
fastigheten dimensioneras for en vatvolym p& 20 mm. Atgardsforslaget som tagits fram
utgdrs av avvattning till véxtbaddar och makadammagasin. De specifika anlaggningarna
och dess placering i planomradet forklaras mer ingdende i kommande avsnitt.

Vaxtbaddar

Véaxtbaddar ar planteringsanlaggningar med vaxter som tal bade torka och héga
vattennivaer vilket méjliggér rening och tillfallig fordrojning av dagvatten. Rening sker
genom vaxtupptag samt filtrering genom jord. Anlaggningen bestar av en férdréjande zon
dar vattnet primart fordréjs samt en sandbaserad vaxtjordszon dar vattnet huvudsakligen
renas. | botten pd marklagret laggs draneringsledning som avvattnas till en brunn med
sandfang. Beroende pa tillganglig yta kan vaxtbaddarna anldggas sa att de samlar upp
takvattnet i direkt anslutning till husen (figuren tv) eller s anlaggs de mer centralt vilken
gor att aven gardsmarken avvattnas till dem (figuren th). Vaxtbaddar ar ett bra satt att
integrera dagvattenhanteringen med landskapsarkitekturen.

Oversvimningsskydd

Foirdrifjningszon

/ Oversviimmingsskydd

dll  Sandbaserad
b viistjord

VW -~

Figur 11. Tv:Tvérsnitt av en véxtbdddarna i anslutning till byggnad. Th: lllustration 6ver véxtbdddar i
ett bostadsomrade och stadsmiljé.

Takvatten foreslds avvattnas mot vaxtbaddar. Erforderlig fordréjning av takvatten mot
vaxtbaddar ses i tabell nedan. For att klara den erforderliga fordrojningen kréavs vaxtbaddar
med en yta om totalt 120 m2.
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Tabell 7. Férdréjningsbehov, area och djup for véxtbaddar fér omhéndertagande av takvatten.

Oomrade Avrinningsyta | Fordréjnings Area Djup
reducerad behov* véxtbaddar fordréjningszon
m? m3 m? m
Tak 2400 48 120 0,4

*Baserat pd reducerad avrinningsyta och 20 mm nederbérd.

Det saknas krav géllande vaxtjordszonens maktighet. Forslagsvis bér denna vara mellan
0,3till 0,5 m vilket gor att vaxtbaddsanlaggningarna kommer vara mellan 0,7 till 0,9 m hdga.
Vid regn som Overstiger 20 mm braddas vatten ut fran vaxtbaddarna. Vattnet kan da
antingen braddas mot ledningsnétet. Beslut om detta bor fattas ihop med landskapsarkitekt
vid detaljprojektering.

Makadammagasin

Makadammagasin ar krossfyllda dagvattenmagasin som bade renar och fordrojer. Utflode
sker antingen genom perkolation ut i omgivande marklager eller genom kontrollerad
avvattning mot ledning. Livslangden forlangs om magasinen anldggs med brunnar med
bade sandfang och vattenlds vilket forhindrar I6v och storre partiklar att komma in i
magasinet. | Figur 12 ses en skiss av en tvarsektion av ett makadammagasin.

JRANERINGSLEDNING 8160

- DRANERINGSLEDNING @160
MED SLITS | UNDERKANT _—

MED SLITS | UNDERKANT
/ \\ \\ -
JPPSAMLANDE DRANERNGSLEDNNG ~ / . N CEOTERTIL
@110 MED SLITS | GVERKANT S/ \
/ . MAKADAMFYLL
BRUNN MED SANDFANG / \\ MAGASIN
OCH VATTENLAS — / M

Figur 12. Tvérsektion av ett makadammagasin.

For att dagvattenflodet fran innergarden efter exploatering skall vara detsamma som fore
kravs att makadammagasinet har en volym om totalt 210 m3 (Tabell 8).

Tabell 8. Dimensionering av makadammagasin for férdréjning och rening av dagvatten.

Halrums- Magasin- Total volym Diu Total
Inlopp | Utlopp | volym makadam 9 Makadam- Jup magasin
behov - magasin
magasin area
I/s I/s % m3 m3 m m?
103 10 30 63 210 1 210

Makadammagsinet omhandertar regn som faller pa innergardar dar totalt 72 m3 vatten
behdover fordrdjas for att uppfylla kravet om 20 mm. Darmed krévs ett makadammagsin om
totalt 240 m2 (Tabell 9). Detta innebar att dagvattenflodet efter exploatering kommer att
vara detsamma som fore exploatering.
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Tabell 9. Férdrojningsbehov fér dagvatten frdn hardgjorda ytor pa innergérd och total volym fér
makadammagasinet.

° Avrinningsyta | Fordréjnings- °
Omrade reducerad behov* Halrumsvolym Total volym
m? m3 % m?
Innergérd 3600 72 30 240

*Baserat pa reducerad avrinningsyta och 20 mm nederbérd.

Innergarden delas upp i tvA omraden dar dagvatten fran innergard 1 gar till ett
makadammagasin langs med Grycksbovagen och dagvatten fran innergard 2 gar till ett
makadammagasin langs med Orbyleden (se Figur 13). Detta innebér att 45 m? dagvatten
fordroéjs inom innergard 1 och 27 m?3 dagvatten fordréjs inom innergard 2, se Tabell 10
nedan.

Tabell 10. Férdréjningsbehov fér dagvatten och total volym pd makadammagsin fér innergérd 1 och

innergard 2.

Omrade A‘:ﬂgﬂiggr;zta Fﬁrlcoi;?]jg‘i’r:gs- Halrumsvolym Total volym
m? m3 % m3
Innergérd 1 2240 45 30 149
Innergérd 2 1360 27 30 91
Summa 3 600 72 - 240

*Baserat pa reducerad avrinningsyta och 20 mm nederbérd.

| botten av makadammagasinen anléggs en dréneringsledning med lutning mot befintlig
VA ledning. For att styra flodet frdn magasinet kan avtappningen frdn magasinet regleras
med en flédesregulator. Brunnen forses med ett braddaviopp ca 1-1,5 m ovanfor
anslutande dagvattenledning. For att forhindra att spillvatten trédnger in i
makadammagasinet skall anslutningen till spillvattenledningen férses med backventil.
Magasinets slutliga placering samt braddpunkternas utformning bestdéms i
projekteringsskedet. | Figur 13 framgar utbredning och platser for samtliga anlaggningar.
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Foreslagen fordrojning och placering av atgardsforslag

For att uppna erforderlig rening och férdréjning av hardgjorda ytor foreslas att vaxtbaddar
och makadammagasin anldggs inom planomradet. Foéreslagna anldggningar och

fordréjningsvolymer ses i Tabell 11.

Tabell 11. Erforderlig férdréjningsvolym och féreslagen volym fér respektive atgéardsférslag.

S s e Fordrojnings Fordrdjnings
Oriride Avrinningsyta FOI’dI’OjnI:"lgS volym volym
reducerad behov e a
vaxtbaddar makadammagasin

m? m?3 m?3 m3
Tak 2400 48 48 -
Innergard 1 2240 45 - 149
Innergard 2 1360 27 - 91
Summa 6 000 120 48 240

*Baserat pa reducerad avrinningsyta och 20 mm nederbérd.
**Halrumsvolym pa 30 % inréknat.

Vaxtbaddar omhandertar takvatten. Dagvatten fran hardgjorda ytor inom innergard 1
omhéndertas i makadammagasin langs med Grycksbovagen. Dagvatten fran hardgjorda
ytor inom innergard 2 omhandertas i makadammagsin som gar langs med Orbyleden.
Foreslagen placering av dagvattenanlaggningar ges i Figur 13 nedan.
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Vaxtbaddar
B Makadammagasin
Dagvattenledning
O Foérbindelsepunkt
= Flédesvagar

Delare OO Y
innergard | E

Orbyleden

Innergard 2
I a———_
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\
NN

Figur 13. Féreslagna éatgérder, placering och avledning av dagvatten inom planomradet.
Féreslagna flédesvéagar visas med ljusblaa pilar.
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7.3

Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar

Som tidigare namnts riskerar delar intill planomradena att 6versvammas under ett 100-
arsflode. Darmed ar den sekundéara avrinningsvagen viktig att ta hansyn till vid hojdsattning
av innergardarna. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da
dagvattensystemet ar fullt. Vid ett sddant scenario ar det hojdsattningen av omradet som
styr vattnets vag. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader
ar det viktigt att hojdsatta marken sa den lutar mot 6nskad utflédespunkt. Innergarden vid
byggnaden narmast den tankta forbindelsepunkten i planomradets nordéstra del utgor ett
instangt omrade da marken lutar mot nordost (Figur 14). Marken foreslas darfor hojdsattas
sa att vatten ytledes kan rinna i sydostlig eller sydvastlig riktning fran byggnaden.
Dagvattnet foreslas sedan ledas mot utflodespunkten, antingen genom halrummet mellan
byggnaderna eller forbi naturytan och vidare runt byggnaden. Ytan mellan byggnaden i
omradets syddstra del och naturmarken utgor aven ett instangt omrade da naturmarken
lutar mot husen. Marken foreslas darfor hojdsattas sa att vatten fran naturmarken ytledes
kan rinna runt om byggnaden, antingen mot 6st eller mot norddst, och sedan vidare mot

utflédespunkten (Figur 14).
g ra ‘\ "‘\ﬁ \ /}‘,‘. T | i

=¥ Sekundar flodesriktning
. O Instangt omrade
. Utflodespunkt

Figur 14. Héjdséttning, instdngda omraden och sekundéra avrinningsvégar inom planomradet.
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7.4

Berakning av reningseffekt

For berakning av reningseffekten har varden hamtats frdn StormTac (v.18.2.1). Nedan
framgar reduktionen av ingdende halter och méangder efter rening i véaxtbaddar och
makadammagasin (Tabell 12). Reningseffekten for dagvattenhanteringen berdknades
enligt reningsanlaggningar i serie med vaxtbaddar och makadammagasin fér respektive
innergard med tillhérande huskroppar. Féroreningshalter och mangder efter reduktion
jamfors dven med riktvarde 2M eftersom att dagvatten fran planomrédet i framtiden kan
komma att ledas direkt till recipienten.

Tabell 12. Féroreningsberékning efter reduktion i véxtbdddar och makadammagasin.

Halter Méangder
Riktvarde | Riktvarde | Halter Halter Mangder Mangder
3VU 2M* fore expl. efter fore expl. efter
reduktion reduktion
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (halter) (kg/ér) (kg/ar)
Fosfor ug/l 300 175 110 40 0,18 0,15
Kvave mg/l 10 2,5 14 0,5 2,4 1,8
Bly ug/! 15 10 3,6 0,9 0,006 0,003
Koppar ug/l 40 30 17 3 0,029 0,011
Zink ug/! 150 90 21 7 0,03 0,02
Kadmium | ug/l 0,5 0,5 0,24 0,03 0,0004 0,0001
Krom ug/l 25 15 5 1 0,008 0,005
Nickel ug/l 30 30 3 1 0,004 0,004
Kvick- Ko/l 0,1 0,07 0,03 0,01 0,00005 | 0,00004
silver
Susp. ml | 100 60 18 5 29 19
amnen
Olja mg/l 1,0 0,7 0,47 0,01 0,8 0,4

Efter reduktion i vaxtbaddar och makadammagasin minskar samtliga féroreningshalter och
understiger gallande riktvarde. Vid berakningen konstateras dven att den arliga mangden
fororeningar som transporteras fran  planomradet minskar efter  rening.
Fororeningstransporten fran omradet efter exploatering innebar minskad belastning pa
reningsverket vilket forbattrar mojligheten  fér recipienten att uppna dess
miljokvalitetsnormer. | ett framtida scenario dar dagvatten fran planomradena leds i
dagvattenledningar direkt till recipienten gérs beddmningen att detta inte hindrar
recipienten att uppna stallda miljokvalitetsnormer. Denna beddmning baseras pa att
samtliga foreslagna atgarder anlaggs i planomradena.

4 Riktvarde 2M tillampas normalt for dagvattenutslapp till recipient.
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Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att sékra bebyggelsen mot éversvamning. Vid
hojdsattning av gator och byggnader &r det viktigt att gatorna laggs lagre an
fastighetsmarken s& att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far heller
inte ledas fran en fastighet éver till en annan.
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