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Sammanfattning

For kv. Ladkameran/Orby 4:1 i Bandhagen planeras nybyggnation av ca 180
hyresldgenheter mellan den idag befintliga bebyggelsen och Orbyleden i
Stockholms kommun. SLB-analys har pa uppdrag av AB Familjebostader
genomfort spridningsberdkningar for hur planforslaget kommer att paverka
luftkvaliteten i omradet. Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras
ar det viktigt att se till att manniskor utsétts for sa laga luftfororeningshalter som
mojligt med tanke pa negativa halsoeffekter.

Berdkningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO, vilka omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholms-
omradet. Berdkningarna har gjorts for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2030 med prognoser for trafikmangder och fordonsparkens
sammansdttning.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras ar 2030

For partiklar, PM10 finns tva olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av PM10 far inte 6verstiga halten
50 pg/m? (mikrogram per kubikmeter) mer dn 35 génger under ett kalenderdr.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela plan- och
berdkningsomradet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna dr hogst utmed
Orbyleden, 36-40 pg/m°. Utmed del av Grycksbovégen har gaturumsberékningar
utférts som visar pa halter invid husfasader som ligger i intervallet 32-35 pg/m?.

PM10-halten bakom de nya husen kommer att vara ca 2-3 pg/m? ligre jamfort med
nollalternativet eftersom de nya husen fungerar skyddande for de luftféroreningar
som kommer frén trafiken pa Orbyleden. Samtidigt kommer halterna 6ka ndgot vid
de nya husens fasad mot Orbyleden jamfért med nollalternativet.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras ar 2030

For kvavedioxid, NO; finns tre olika normvéarden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett dr svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO, far inte 6verstiga halten
60 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) mer dn 7 génger under ett kalenderar.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela plan- och
berdkningsomradet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna berdknas vara
hogst utmed Orbyleden, 24-28 png/m®, och utmed del av Grycksbovigen med halter
vid husfasader som ligger i intervallet 26-30 pg/m?>.

Pa samma satt som for PM10-halterna kommer de nya husen att fungera som ett
skydd fér de luftféroreningar som kommer fran trafiken p& Orbyleden, vilket ger
ndgot sankta NO»-halter bakom de nya husen. Samtidigt kommer halterna 6ka
nagot vid de nya husens fasad mot Orbyleden jamfért med nollalternativet.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalet Frisk luft har beslutats av Sveriges riksdag och definierar
luftfororeningshalter som ska nas senast till ar 2020. Malvérden for partiklar,
PM10 och kvévedioxid &r strdngare dn motsvarande miljékvalitetsnorm.
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For partiklar, PM10 klaras inte miljomalet fér dygn eller ar utmed Grycksbovigen
eller Orbyleden, men klaras i resterande delar av berdkningsomrédet dir ménniskor
till storsta del bor och vistas. For kvdavedioxid, NO, klaras miljomalet for &r med
marginal i hela berdkningsomradet.

Exponeringen av luftféroreningar 6kar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon tréskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt i omraden
dar ménniskor bor och vistas.

Vid jamforelse med ett tankt nollalternativ ar 2030 sa innebér den 6kade trafiken
och den nya bebyggelsen 6kade luftféroreningshalter utmed Grycksbovéagen och
vid husfasader som vetter mot Orbyleden. Samtidigt kommer ménniskor som vistas
och bor soder om de nya husen att fa en nagot lagre exponering av luftféroreningar
i jamforelse med nollalternativet da de nya husen fungerar skyddande mot trafikens
utslapp.

For att i storsta mojliga man minska méanniskors exponering for luftféroreningar
vid vistelse i planomradet kan man om mojligt placera gang- och cykelvagar,
cykelparkering och diverse gronytor sa att manniskor inte uppmuntras till vistelse
pa de platser dir de hogsta partikelhalterna berdknas. Entréer kan placeras mot
innergarden, bort frén den utsatta sidan mot Orbyleden och Grycksbovigen. Det &r
ocksa viktigt att tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot dessa
vdgar, utan fran takniva eller fran andra sidan av husen, in mot garden.

Oséakerheter for berdkningarna

I berdkningarna finns osédkerheter vad giller prognoser for trafikfloden och
framtida utslapp fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av
olika branslen, motorer och dédck. Vad géller sammanséttning av olika
fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon f6ljer berdkningarna
Trafikverkets prognoser for ar 2030. For framtida dickanvandning har
antagits en dubbdédcksandel vintertid pa ca 50-60 %, vilket dr de andelar som
har uppmatts ar 2015/2016 av Trafikverket och SLB-analys.

Det planeras ett bullerplank utmed Orbyleden som kan p&verka halterna. For att pa
ett korrekt sitt kunna bedoma effekten av bullerplanket behovs en mer avancerad
berdkningsmodell (en s.k. CFD-modell) &n den som anvénts fér denna utredning.
Bedomningen for kv. Ladkameran é&r att effekten av ett bullerplank utmed
Orbyleden ér relativt liten vid de nya husens fasad. Vistelseytor mellan
bullerplanket och husen kan uppleva en viss haltsdnkning vars storlek beror pa
vindriktning och vindstyrka. Eftersom berdknade halter redan ligger klart under
norm gors bedomningen att bullerplankets effekter inte behover utredas vidare.
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Inledning

For kv. Ladkameran/Orby 4:1 i Bandhagen planeras nybyggnation av ca 180
hyresldgenheter mellan den idag befintliga bebyggelsen och Orbyleden i
Stockholms kommun. Projektet planeras med byggstart ar 2018, med ett
fardigstallande ar 2020. Detaljplanen innefattar totalt fyra huskroppar som ska
upplétas inom planomrédet, beldget utmed Orbyleden och Grycksbovégen. Norr
om Grycksbovégen planeras ytterligare fortatning vilket skapar ett helt nytt
gaturum utmed Grycksbovédgen.

Stockholms stad har som mal att fortita befintliga férorter med utbyggd
kollektivtrafik. Bandhagen &r en klassisk tunnelbanefrort med bebyggelse fran
framforallt 50-talet och hér ses stora méjligheter till utveckling. Fortdtningen
beddms skapa en mer vdlkomnande entré till Bandhagen och en trevligare, tryggare
och mer levande milj6 1dngs med Grycksbovégen, Trollesundsvdgen och
Orbyleden. Exploateringen av Ladkameran &r dven en del av utvecklingen av ett
konceptbyggande av bostadshus for att kunna bygga fler hyresratter snabbare och
mer kostnadseffektivt. De sa kallade Stockholmshusen ska karakteriseras av en
varierande och god arkitektur och samtidigt leva upp till stadens i 6vrigt hoga krav
pa energianvandning, miljo och tillganglighet.

I denna utredning har spridningsberdkningar gjorts for luftféroreningshalter av
partiklar, PM10, och kvdvedioxid, NO», ett nollalternativ (ingen ny bebyggelse)
och ett utbyggnadsalternativ ar 2030. I utbyggnadsalternativet tas dven planerad
fortdatning norr om Grycksbovédgen med i berdkningarna. Berdknade halter har
jamforts med géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO enligt férordningen
SFS 2010:477.

Utifran berdknade halter har &ven en bedomning gjorts for hur manniskor som
vistas i omradet kommer att exponeras for luftfororeningar, enligt Lansstyrelsens
vdgledning for detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [2].

Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrade med planerad bebyggelse ar 2030 framgar av Figur 1.
Ytterligare exploatering med nya byggnader for kv. Diabilden och deras
forhdllande till kv. Ladkameran framgdr av Figur 2.

Prognoser for trafikfloden fér omgivande gator och végar i planomradet ar 2030
framgar av Tabell 1 Trafiken dr densamma f6r noll- och utbyggnadsalternativet.
Trafikprognoserna har erhallits fran Exploateringskontoret i Stockholm och &r att
betrakta som ett “worst case”-scenario for Ladkameran.
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Figur 1. Aktuellt planomréade (utbyggnadsalternativet) fér ny bebyggelse vid
Orbyleden i Bandhagen.

Figur 2. Planerad exploatering av kv. Diabilden (gra polygoner) norr om
Grycksbovégen och férhéllandet till Ladkameran (orangea polygoner) samt
omkringliggande végar.
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Tabell 1. Prognoser fér totala trafikfloden som drsmedeldygn (ADT) fér noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2030.

Gata Trafikflode Andel tung Skyltad
(ADT) trafik (%) hastighet (km/h)

Orbyleden 31 000 10 70

Grycksbovégen 11 000 7 50

Trollesundsvéagen, 3000 7 50
soder

Trollesundsvéagen, 10 000 7 50
norr

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftféroreningshalter har gjorts med SMHI-Airviro gaussmodell [3]
och med OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i SMHI-Airviro. SMHI-Airviro
vindmodell har anvénts for att generera ett representativt vindfalt Gver
gaussmodellens berdkningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftféroreningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nér
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till SMHI-Airviro vindmodell anvénds
darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska métdata fran en flerarsperiod
(1993-2010). De meteorologiska méatningarna har hdmtats fran en 50 meter hog
mast i Hoégdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den
geografiska fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. I
omraden med tidtbebyggelse representerar berdkningarna halter tva meter ovan
taknivd. En gridstorlek, dvs. storleken pa berdkningsrutorna, pa 25 meter x 25
meter har anvénts for aktuellt planomrade. For att beskriva haltbidragen fran
utsldppskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berdkningar gjorts for
hela Stockholms och Uppsala lén. Haltbidragen fran kéllor utanfor lanen har
erhdllits genom maétningar.

OSPM gaturumsmodell

I taitbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftféroreningar i
taknivd. For att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-
berédkningarna med berdkningar med gaturumsmodellen Airviro-OSPM.
Forutsdttningarna for ventilation och utspadning av luftféroreningar varierar mellan
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olika gaturum. Breda gator tdl betydligt storre avgasutslapp, utan att halterna
behover bli oacceptabelt hoga, dn trdnga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just
bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner, spelar
stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-modellen
anvénds for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse. I f6ljande
utredning har gaturumsbrakningar utforts for Grycksbovédgen, mellan Ladkameran
och den nya planerade bebyggelsen for kv. Diabilden.

Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid
framrdkning av halter av luftféroreningar. For berdkningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges Luftvardsférbunds lanstickande emissionsdatabas for &r 2013
anvants [5]. Dér finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. végtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. I Stockholmsregionen ar vagtrafiken den
storsta kéllan till luftféroreningar. Utslappen innehdller bl.a. kvdveoxider, kolviten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Viégtrafikens utslapp av kvdveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.2). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [6]. Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller fér ar 2030 (nollalternativ och
utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och brénslen, t ex
andel dieselpersonbilar ar 2030, giller enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och kvdveoxider
kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skarpta avgaskrav som
beslutats inom EU. Den forvantade 6kade dieselandelen kommer dock att ddimpa
minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vdgbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-
andelar baseras pa Nortrip-modellen [28, 29]. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen 6kar med végtrafikens hastighet [7, 28,29].

SLB-analys gor kontinuerliga méatningar av dubbdédcksandelar i Stockholm [8].
Trenden visar att dubbdédcksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar
2010. For berdkningarna anvdnds emissionsfaktorer motsvarande
dubbdécksandelar pa 50-60 % for personbilar och litta lastbilar. Storre infartsleder
har nagot hogre dubbdicksandelar dn lokalgator, vilket stods av Trafikverket
Region Stockholms métningar [9].



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-18, Dnr 2015-14055

LVF 2017:22 Luftutredning for kv. LAdkameran i Bandhagen, Stockholm

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda ménniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna dr juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vagledande védrden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsnormerna fungerar som réttsliga
styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planldggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm overtrdads. For
ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [10]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa ldga att miljokvalitets-
normer for dessa dmnen klaras i hela regionen [11, 12, 13, 14, 15, 16].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftfororeningar bade for lang och kort tid. Fran hédlsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfdllen da de
exponeras for hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvéarden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena éverskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [10] framgar att miljokvalitetsnormer géller for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vdg- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hélsa. Virdena anges i enheten pg/m? (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett dygnsmedelvérde.
Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderdr. I alla méatningar i Stockholms- och Uppsala ldn har
dygnsmedelvirdet av PM10 varit svarare att klara d4n drsmedelvérdet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala ldn visade detta [16].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvardet av PM 10 under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 50 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hdgre dn 30 pg/m? for att
miljokvalitetsmalet ska klaras.

10
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Tabell 2. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [10, 17].

Tid for Normvidrde  Malvarde Anmaérkning

medelvarde (ug/m?3) (ug/m?3)

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO;

Tabell 3 visar gédllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvdavedioxid,
NO: till skydd for hilsa. Normvérden finns for arsmedelvirde, dygnsmedelvirde
och timmedelvarde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvéarde.
Arsmedelvirdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvirdet far éverskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvéardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla métningar i Stockholms- och Uppsala lén har
dygnsmedelvirdet av NO, varit svérare att klara dn arsmedelvérdet och
timmedelvérdet. Detta bekraftades dven i kartliggningen av NO»-halter i
Stockholms och Uppsala ldn [16].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvirdet av NO, under
berikningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 3. Miljékvalitetsnorm och miljékvalitetsmal for kvéavedioxid, NO, avseende
skydd av hélsa [10, 17].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvirde (ng/m?3) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte overskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Vardet far inte dverskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-18, Dnr 2015-14055

LVF 2017:22 Luftutredning for kv. LAdkameran i Bandhagen, Stockholm

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa méanniskors
hélsa [18, 20]. Effekter har konstaterats d&ven om luftféroreningshalterna
underskrider gransvirdena enligt miljobalken [21, 22]. Att bo vid en vag eller gata
med mycket trafik dkar risken for att drabbas av luftviagssjukdomar, t.ex.
lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa
arftliga forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn ar mer kénsliga d4n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade vagar riskerar
bestdaende skador pa lungorna som kan innebéara samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjirdedel av barnen i Stockholms 14n upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [20]. Ménniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftfororeningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor léper stérre risk dn yngre att f en hjart-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen 6kar om de utsétts for
luftfororeningar.
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Resultat

PM10-halter for nollalternativet ar 2030

Figur 3 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for nollalternativet ar 2020. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hélsa ska klaras
far PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela plan- och
beridkningsomradet. Langs med Orbyleden &r halterna hégst och ligger i intervallet
36-40 pg/m?>. Dirmed 6verskrids miljomalet 35 pg/m?, som giller for dygn, utmed
Orbyleden men klaras en bit ifrdn vigen dir manniskor bor och vistas. Aven
miljomalet for ar 6verskrids.

%% N

3

NN

20 - 25 pg/m?®

o 25 - 30 pg/m?® nedre utvarderingstréskeln
o
4 30 - 35 pg/m® miljomal

] 1 1 | L = .
Sttt 35 - 50 pg/m*® dvre utvarderingstriskeln

Figur 3. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet for nollalternativet &r 2030. Normvérdet som ska klaras &r 50 ug/m3.

PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 4 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd fér médnniskors
hiilsa ska klaras far PM10-halten inte ¢verstiga 50 pg/m°.
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Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela plan- och
berdkningsomradet da de nya byggnaderna uppfors fér Ladkameran.
Fortsittningsvis &r halterna hégst utmed Orbyleden, 36-40 pg/m?. For
Grycksbovagen, mellan Ladkameran och Diabilden har gaturumsberdkningar
utforts som visar pa halter vid husfasader som ligger i intervallet 32-35 pg/m?,
vilket innebir dverskridande av miljomalet for dygn 35 pg/m?.

PM10-halten bakom de nya husen kommer att vara ca 2-3 pg/m? ligre jamfort med
nollalternativet eftersom de nya husen fungerar skyddande for de luftféroreningar
som kommer frén trafiken pa Orbyleden. Samtidigt kommer halterna 6ka nagot vid
de nya husens fasad mot Orbyleden jamfért med nollalternativet.

N T

N% Q¥

- o
&, By !
oA TR
L &

20 - 25 pg/m®
25 - 30 pg/m® nedre utvarderingstréskeln

30 - 35 pg/m® miljgmal
i i e e 35 - 50 pg/m® dvre utvarderingstraskeln
T T T T T T T 1

Figur 4. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e
vérsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvérdet som ska klaras &r 50
ug/ma. I figuren visas &ven kv. Diabilden med planerade nya byggnader (gra

polygoner).

NO.-halter fér nollalternativet ar 2030

Figur 5 visar berdknad medelhalt av kvdvedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet
for nollalternativet &r 2030. Halterna géller 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors hélsa ska klaras
far NO,-halten inte dverstiga 60 pg/m°.
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Miljokvalitetsnormen kvédvedioxid, NO; klaras med marginal i hela plan- och
beridkningsomradet. Langs med Orbyleden &r halterna hégst och ligger i intervallet
24-28 pg/m®. Aven miljomalet for ar klaras i hela berdkningsomréadet.

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
vérsta dygnet for nollalternativet &r 2030. Normvérdet som ska klaras &r 60 ug/m3.

NO:-halter fér utbyggnadsalternativet ar 2030

Figur 6 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO; under det 8:e vérsta dygnet
for utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géaller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for méanniskors
hilsa ska klaras far NO»-halten inte 6verstiga 60 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO- klaras i hela plan- och
berdkningsomradet da de nya byggnaderna uppfors for Ladkameran. Halterna
berdknas vara hogst utmed Orbyleden, 24-28 pg/m?® och utmed Grycksbovigen,
mellan Ladkameran och Diabilden, med halter vid husfasader som ligger i
intervallet 26-30 pg/m°. Aven miljémélet for &r klaras med marginal i det nya
gaturummet.

Pa samma séatt som fér PM10-halterna kommer de nya husen att fungera som ett
skydd for de luftféroreningar som kommer fran trafiken pd Orbyleden. Detta
sdanker NO»- halterna nagot bakom de nya husen jamfort med nollalternativet.
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Samtidigt kommer halterna 6ka négot vid de nya husens fasad mot Orbyleden
jamfort med nollalternativet.

B 215 pgime |
B 15 - 18 pginr
[0 18- 24 pgime

24 - 30 pg/m?

Figur 6. Berédknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO; (ug/m3) under det 8:e
véarsta dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvérdet som ska klaras &r 60
ug/ms.
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Bullerplank

Det planeras ett bullerplank utmed Orbyleden som kan péverka halterna. SLB-
analys har tidigare utrett effekten pa luftfororeningshalter vid bullerplank [19].
Effekten ar att bullerplanket tvingar den fororenade luften fran kallan upp 6ver
bullerplanket eller ut at sidorna. Till f6]jd av att planket pressar den férorenade
luften uppat, fas en haltékning pa hogre hojd, som storst precis ovanfor
bullerplanket. Halterna blir d&ven nagot hogre pa utsidan av planket. Bakom planket
kan en viss haltsankning uppnas. Effekten avtar dock relativt snabbt och kan anses
forsumbar efter ca 20-25 meter for ett normalhogt bullerplank pa 2-3 meter.

For ett 2 meter hogt bullerplank kan man anta en minskning av det lokala bidraget
pa maximalt 20 % direkt bakom planket. Upp till och med 20 meter bakom planket
ar minskningen ca 5-10 %. Haltsdnkningen blir nagot hogre for ett 3 meter hogt
plank, maximalt omkring 25 % av det lokala bidraget direkt bakom planket och
med effekter upp till ca 25 meter bortom planket. Bullerplankets effekt pa halterna
paverkas kraftigt av vindriktning och vindstyrka.

For att pa ett korrekt sdtt kunna bedoma effekten av bullerplanket utmed Orbyleden
och hur det paverkar halterna vid fasad for de hus i kv. Ladkameran som vetter mot
bullerplanket beh6vs en mer avancerad berdkningsmodell som kan hantera mer
komplicerad geometri. For detta anvands s.k. CFD-modulering (Computational
Fluid Dynamics). Bedomningen fér denna utredning &r att effekten av ett
bullerplank utmed Orbyleden ér relativt liten vid de nya husens fasad. Vistelseytor
mellan bullerplanket och husen kan uppleva en viss haltsdnkning vars storlek beror
pa vindriktning och vindstyrka. Eftersom berdknade halter redan ligger klart under
norm gors beddmningen att bullerplankets effekter inte behover utredas vidare.

Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet &r det viktigt med sé 1ag
exponering av luftféroreningar som mdjligt for manniskor som bor och vistas i
omradet. Det beror pa att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga
negativa hdlsoeffekter uppkommer. Sarskilt kédnsliga for luftféroreningar ar barn,
gamla och ménniskor som redan har sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet medfor 6kade
luftfororeningshalter utmed Grycksbovigen jamfort med om inga nya hus
uppfordes. Detta beror pa att gaturummet smalnas av och trafikens avgaser kan inte
spadas ut och blandas upp med renare luft pa ett lika effektivt sétt som tidigare. De
berédknade halterna géller vid husfasad vilket gor att médnniskor som vistas i detta
omrade far en 6kad exponering av luftfororeningar i jamforelse med
nollalternativet. Halterna av férorenad luft kommer &dven att vara nagot hogre
utmed de hus som vetter mot Orbyleden. Samtidigt kommer ménniskor som vistas
och bor soder om de nya husen att fa en nagot lagre exponering av luftféroreningar
i jamforelse med nollalternativet.

For att i storsta mojliga man minska méanniskors exponering for luftféroreningar
ndr de vistas inom planomradet kan man om mdjligt placera géng- och cykelvagar,
cykelparkering och diverse gronytor sa att manniskor inte uppmuntras till vistelse
pa de platser dér de hogsta partikelhalterna berdknas. Entréer kan placeras mot
innergarden, bort frén den utsatta sidan mot Orbyleden och Grycksbovigen. Det &r
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ocksa viktigt att tilluften for ventilation inte tas fran fasader som vetter mot dessa
végar, utan fran takniva eller fran andra sidan av husen, in mot garden.

Osakerheter i berakningarna

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller osdkerheter. Systematiska
fel uppkommer nédr modellen inte pd ett korrekt sétt férmar ta hansyn till alla
faktorer som kan paverka halterna. Kvaliteten pa indata dr en annan parameter som
paverkar hur vél resultatet speglar verkligheten. For att fa en uppfattning om den
totala noggrannheten i hela berdkningsgangen dvs. emissionsberdkningar, vind-
och stabilitetsberdkningar samt spridningsberdkningar jamfors modell-
berdkningarna fortlépande med métningar av bade luftféroreningar och
meteorologiska parametrar i regionen [23]. Jimforelserna visar att berdknade halter
av NO; och PM10 gott och vil uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan
uppmadtta och berdknade halter enligt Naturvardsverkets foreskrift om kontroll av
luftkvalitet [24]. Hansyn har ocksa tagits till intransporten av luftféroreningar till
regionen utifran méatningar vid bakgrunds-stationen Norr Malma, 15 km nordvast
om Norrtdlje.

Osdkerheterna i de berdknade halterna ar storre for ett framtidsscenario jamfort
med nulédget. Detta beror pd att det i dessa berdkningsscenarier tillkommer
osdkerheter vad giller prognostiserade trafikfloden och framtida utsldpp fran
vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av branslen, motorer och déck.

NO. och utslapp fran dieselbilar

NOy-halterna i trafikmilj6 beror till stor del pa den dieseldrivna trafiken. I
jamforelse med motsvarande bensinfordon har dieslar bade hogre utslapp av
kvédveoxider, NOx (NO+NO») och en hogre andel av kvidvedioxid (NO, av NOy),
vilket betyder att direktutslappen av NO; &r storre. Under de senaste tio dren har de
dieseldrivna fordonen 6kat kraftigt i Stockholmsregionen. Huvudskalet till
okningen ar miljobilsklassningen som har gynnat branslesndla dieselfordon i syfte
att minska utsldppen av vaxthusgaser.

Maitningar i verkliga trafikmilj6er har visat att emissionsmodeller kan underskatta
de dieseldrivna fordonens utslapp av kvaveoxider och kvavedioxid. Det géller bade
for personbilar, ldtta och tunga lastbilar samt fér bussar. For den tunga trafiken
tycks skillnaden i utslapp vara storst i stadstrafik dar dieslarna inte kan koras
effektivt. Skillnaden ar ocksd storre for nyare fordon med strangare avgaskrav.

Osdkerheter finns for framtida dieselandelar men enligt Trafikverkets prognoser for
ar 2020 kommer den kraftiga 6kningen att fortsitta och andelen bensinfordon
vdntas minska i motsvarande grad. Andelen NO; av NO ldngs gatorna kommer
déarmed att fortsdtta oka. I denna utredning anvéander vi en forenklad berdknings-
metod som inte fullt ut tar hansyn till den 6kande andelen NO, i utsldppen.
Sammantaget innebdr ovanstdende osdkerheter sannolikt att halterna av
kvédvedioxid underskattas i framtidsscenarier.

PM10 och dubbdacksandelar

PM10-halterna i trafikmiljo bestar framst av partiklar som har orsakats av
dubbdéckens slitage pa vagbanan. Andelen dubbdéck bland de létta fordonen lag
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lange pa ca 70 % under vinterperioden i Stockholmsregionen, men har minskat
sedan mitten av 2000-talet. Minskningen beror pa att regeringen har beslutat om
olika atgédrder for att minska partikelutslappen fran vagtrafiken. Kommunerna har
t.ex. getts mojlighet att i lokala trafikforeskrifter forbjuda fordon med dubbdéck att
kora pd vissa gator eller i vissa zoner. Regeringen har ocksa beslutat om att minska
dubbdéacksperioden med tva veckor pa varen.

For dubbdack tillverkade efter den 1 juli 2013 genomfordes en begransning av
antalet tilldtna dubbar till 50 stycken per meter rullomkrets. Detta skulle enligt
Transportstyrelsen ge en minskning av antalet dubbar i fordonsparken med ca 15 %
och en motsvarande minskning av végslitage och partiklar [25]. Den alternativa
godkdnnanderegeln innebér dock att det finns nytillverkade ddck med uppemot 200
dubb per meter rullomkrets som uppfyller de nya regelverken. Trafikverket och
norska motsvarigheten Statens Vegvesen har latit VTT (Statens vag- och
transportforskningsinstitut) studera partikelgenereringen for olika dubbdack som
uppfyller de nya reglerna [26]. Studien visar att de ddck som godkants enligt den
alternativa regeln med manga fler dubbar genererar mer slitagepartiklar an
dubbdécken med mindre antal dubb. Sammantaget innebér detta att det finns en
stor osdkerhet om vad det nya regelverket kommer att innebéra for
partikelgenereringen fran fordonsparken i framtiden.
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Bilaga

Beslut som syftar till att minska dubbddcksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéck for fard pa gata eller del av gata.

o Trafik- och renhdllningsnamnden i Stockholms stad beslét att infora
dubbdacksforbud pa Hornsgatan fran den 1 januari 2010. Fran den 1 januari 2016
inférdes dubbdécksforbud dven pa Fleminggatan och delar av Kungsgatan.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om tidigarelagd tid da det ar forbjudet att
fardas med dubbdéck i Sverige. Forbud géller mellan 16 april och 30 september.

o Transportstyrelsen beslutade i samrad med Finland och Norge om en begransning
av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter rullomkrets. Kravet
gdller dack som dr tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

o Regeringen beslutade 2011 att ge kommunerna ytterligare mojligheter att reglera
dubbdécksanvdndningen genom att tilldta zonférbud for dubbdacksanvandning.

o Trafik- och renhallningsndmnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda miljézon som utesténger fordon med dubbdéck.

¢ Regeringen faststdllde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lan for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO,) [27].

Resultat frdan kontroller av dubbdicksandelar i Stockholmsregionen [8, 9]
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1 Region Stockholm omfattar Stockholm, Sédertdlje samt Nacka kommun. Notera att Trafikverket
kontrollerar parkerade fordon.

2 Gator med dubbddcksférbud i Stockholms innerstad omfattar Hornsgatan fr.o.m. 2010 samt
dven Fleminggatan och Kungsgatan fr.o.m. 2016. SLB-analys kontrollerar rullande fordon.
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LVF 2017:22 Luftutredning for kv. Ladkameran i Bandhagen, Stockholm

Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell foérening. Medlemmar dr 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méitningar, utsldppsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsférbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

( , c— LUftVérdearbund Sodermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se
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