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1 Bakgrund
P& uppdrag av Penbroke AB har MarkTema AB gjort en bedomning av om foreslagen

dagvattenlosning kommer att uppna de riktlinjer som Stockholmsstad anger for att uppna en
miljomaéssigt god dagvattenhantering.

Fastigheten ligger i korsningen Regeringsgatan och Master Samuelsgatan i stadsdelen
Norrmalm.

2 Sammanfattning:

Kravet pd hur dagvatten skall hanteras pé ett langsiktigt och hallbart sitt dr av globalt intresse. Pa
Europanivé har 6verenskommelse om en gemensam miljosyn resulterat i Ramdirektivet for
vatten 2000/60/EG (Vattendirektivet).

Lénsstyrelsen dr den myndighet som i planprocessen bevakar att Ramdirektivet effektueras.

P& kommunal niva uppréttas en miljopolicyplan, dér recipienter klassificeras utifran ekologisk
status. Kommunens direktiv formuleras 1 foreskrifter och Checklistor som anger vad som skall
framga av en dagvattenutredning 1 planskedet.

Overgripande malsittning #r att vattenmiljderna i Sverige skall uppna bade en “god ekologisk
status” och en ’god kemisk status”.

Stockholms stad tillimpar gronytefaktor som en parameter for att géra bedomning av foreslagen
dagvattenanldggning. Faktorn anger andel grongjorda ytor inom fastigheten.

Malséttningen ar att minska fororeningsbelastningen fran dagvattnet med 70-80%.

For att nd mélet maste c:a 90 % av dagvattnet fordrojas och renas.

En dagvattenanldggning som har férmaga att magasinera 20 mm nederbord kommer att uppna
malet.

Grundldggande vid planférandringar dr att dagvattenhanteringen inte far forsdmras.

Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen for Kv. Hasten kan endast ske pa takniva eller under grundlidggning da
ingen omgivande fastighetsmark finns tillgénglig.

Grundvattennivén har registerats till strax under 0. Lagsta golvplan pé c:a -2,7 innebér att
grundldggningsnivan kommer att understiga grundvattenytan vilket omdjliggor anldggning av
Oppet utjimningsmagasin i det laget.

Den 16sning som ét tillambar &r att skapa en god dagvattenhantering pa tak och terrasser.

Den totala tillgéingliga takytan &r c:a 3600 m2, varav en takterrass utgor c:a 2400m2.
Takterrassen kommer att utforas pé plan 15 och en del av terrassen kommer att tas upp av ett
400m2 ljusschakt tiackt av kupolglas se figur 1.

Terrassen kommer till stor del att grongoras pa fyllnadslager av varierande tjocklek pa mellan
0,4 och 0,8m.

Fyllningen kommer besta av létta jordlager och drinerande och fukthédllande lager. se figur 3.
En Grodanmatta kommer ha fukthdllande funktion, samt spridningsfunktion till buskar och
marktickare.

Mattan har enligt uppgift en vattenhllande kapacitet motsvarande 34 1/m2.

Dagvatten fran glaskupolen berdknas kunna tas omhand och fordrjas i terrassens 6verbyggnad.
Ovriga utviindiga balkonger och terrasser (c:a 1200 m2) kommer att hirdgoras med
dagvattenavledning till invindiga ledningar.

Dagvattenlosningen berdknas uppné foljande resultat:
— Miljomadlet med fordréjning av ett 20 mm regn uppnds
—90 % av drsnederbérden kan fordréjas och utjimnas inom fastigheten
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-Féroreningar binds i fyllnadsmaterial pd terrassbjdlklag

- Flédesutjdmning genom trdg avrinning fran fastigheten

- Berdknat maximalt dagvattenfléde som kommer avledas fran fastigheten kommer att minska
med 62-78 I/s i férhdllande till nuldge

3 Geoteknik/ hydrologi

Geotekniska utlatande har upprittats av Tyréns for Histen 21.

Omradet ligger pd en del av Stockholmsasen.

Av den byggnadsgeologiska kartan framgér att ytjorden bestar av friktionsjord med sten, grus
och sand samt i den Gstra delen av lera.

Grundvattenobservationer utforda av Hagakonsult 1968 visar en stabiliserad niva pa strax under
0 i system RH 00 (c:a + 52cm 1 RH2000)

4 Forutsittningar for dagvattenhantering

Nedan beskrivs planens forutséttningar och mojlighet att hantera dagvatten pa ett miljomaéssigt
satt.

Befintlig och planerad byggnad kommer att ha samma totalarea.

En visentlig skillnad &r dock att den nya byggnaden kommer att ha betydligt storre andel
grongjorda ytor dér nederborden kommer tas omhand.

Byggnaden planeras for bostéder, kontor, affarsverksamhet samt restauranganléggningar.
Byggnaden kommer att uppforas 1 13 vaningsplan varav 4 plan under mark.

Dagvatten kommer huvudsakligen hanteras pé takplanet dér en terrass kommer att anldggs.

Takterrassen utfors till stor del som grongjord med plantering, buskar, marktickare. Del av ytan
kommer att vara kommunikationsytor och utféras av 6ppen markbeldggning.

Vid nederbord kommer regnvattnet att infiltrera ner 1 6ppna marklager och tas upp och fordrojas
i dverbyggnaden. Overskottsvatten som inte kan bindas i materialet leds till bjilklagsbrunnar
anslutna till vertikalt invindigt forlagda dagvattenledningar.

Figur 1 Takterrass for dagvattenhantering
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S Mélséttning/myndighetsdirektiv

Overgripande

Kravet pa hur dagvatten skall hanteras pé ett langsiktigt och hallbart sétt dr av globalt intresse. Pa
Europaniva har 6verenskommelse om en gemensam miljosyn resulterat i Ramdirektivet for
vatten 2000/60/EG (Vattendirektivet).

Lénsstyrelsen dr den myndighet som i planprocessen bevakar att Ramdirektivet effektueras.

P& kommunal niva uppréttas en miljopolicyplan, dér recipienter klassificeras utifran ekologisk
status. Kommunens direktiv formuleras i1 foreskrifter och Checklistor som anger vad som skall
framga av en dagvattenutredning 1 planskedet.

Att dagvattenanldggningen utfors enligt planforslaget bevakas i utférandeskedet vid bygglov och
byggsamrad.

Overgripande malsittning #r att vattenmiljderna i Sverige skall uppna bade en “god ekologisk
och kemisk status”.

For att nd malet skall exploatoren till samradsskedet redovisa en dagvattenhantering som har
forutséttning att uppna stillda krav pé en god och hallbar 16sning.

Ett bra utformat dagvattensystem har ett trogt avrinningsforlopp d.v.s. tiden fran regnets borjan
tills recipienten nds &r lang.

En ytlig avledning dér vattnet ges mojlighet att infiltrera 1 marken gor att fororeningar fastlaggs
innan vattnet nar recipienten.

I dokumentet ’Stockholms vig till en hédllbar dagvattenhantering” 2015-03-09 samt tillhdrande
”Checklista for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen” 2015-06-03 ges konkreta
riktlinjer for mal och krav.

I Remissutgéva bendmnd ”Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tdt stadsbebyggelse
2016”har definitionen gronytefaktor forts in.

Gronytefaktorn anger andel grongjorda ytor inom planen. En hog gronytefaktor innebér att en
stor del av marken &dr grongjord och har bra forutsittningar att ta hand om regn.

Som riktlinje for en bra dagvattenhantering anges att om 20 mm av ett dimensionerande regn
kan tas omhand 1 omrédet, finns forutséttningar att ta hand om 90 % av arsnederborden inom
omrédet.

Stockholms stads miljomal kan dvergripande sammanfattas i foljande:
e Minska fororeningsbelastningen med 70-80%
e Forebygga skadliga 6versvimningar
e Viilja rdtt byggmaterial

6 Ledningssystem och recipient

Stockholm Vatten ansvarar for allménna ledningar for vatten, dagvatten och spillvatten.
Stockholms ledningsnit dr utfort med kombinerade ledningar for dag och spillvattenledningar pa
senare delen av 1800-talet. Losningen var vanlig fram till 1960-talet d& duplikatsystem med
separata ledningar for spillvatten och dagvatten borjade tillampas.

Kombinerade ledningssystem leder bdde dagvatten och spillvatten till reningsverket.
Reningsprocessen ar kénslig for stora flodesvariationer, vilket &r ett tungt motiv att for att
fastighetsdgare skall tillse att dagvattenflodet fordrdjs fore utslipp till forbindelsepunkten.
Ledningssystemet som forsorjer Kv. Hésten ar ett duplikatssystem och dagvattnet leds i separat
ledning ut 1 Stockholms strom. Strommen definieras som dvergéngsvatten till Saltsjon.
Strdmmens vattenarea dr 4 km2.

Vattnet bedoms kunna fa en god ekologisk status och en god kemisk ytvattenstatus 2021.
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Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) dr vattnets ekologiska status 1 dagsldget enligt
foljande overgripande parametrar:

e Ekologisk status Ej klassad

o Tillkomst/hdrkomst Kraftigt modifierad
e Kemisk status Uppndr ej god

e Kemisk status utan allt éverskridande dmnen Uppnadr ej god
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J( ."*.r'-t-lu_ o \ g -\\\—"- \ .\\\ /

Figur 2 recipienten Stockholms strém

7 Planens paverkan fore och efter

En god dagvattenhantering mojliggor att en stor del av nederborden kan aterforas till marken pa
platsen dér regnet faller, och inte ledas bort frdn omradet.

Planen far heller inte medfora miljoforsamring efter genomforandet.

Utredningen kommer att visa pa miljokonsekvenser fore och efter plangenomforande.

Fore:

Det ar inte helt klarlagt hur det befintliga dagvattensystemet ér utformat, men bedémningen ér att
nuvarande dagvattenflode till stor del avleds oreducerat till forbindelsepunkten.

Viss rening av takvatten kan ske i de delvis grongjorda innergérdarna.

Efter

Planerad byggnation innebér en ofordndrad takyta pa 3600 m2.

En stor de av ytan kommer att forses med 6ppna material vilket kommer att ddimpa
dagvattenavrinningen.

Av berdkningen som redovisas nedan framgér att det maximala utflode fran fastigheten kommer
att minska med c:a 62 I/s vid ett 10 &rsregn och motsvarande 78 1/s vid ett 20 arsregn.

Genomforandet planen bedéms ge en miljoforbattring som kan sammanfattas enligt nedan.
- Minskat féroreningsutsldpp,

-Storre andel av drsnederborden bibehdlls inom fastigheten,

-Momentant Idgre dagvattenutflode.
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8 Dagvattenlosning

En takterras kommer att omhénderta och fordrdja en stor del av nederbdrden.

Terrassen kommer att utféras med 6ppna och vattengenomsliappliga material pa en yta av c:a
2000 m2.

En glaskupol for ljusinslédpp till atriumgérd omgérdas av takterrassen.

Terrassoverbyggnaden kommer att utféras med en tjocklek pa 0,4-0,8 m och byggas upp av litta
material och i en grongjord yta pa c:a 1500 m2. Den grongjorda ytan kommer att bestd av
planteringar och sedumvéxter se exempel figur 3.

Beroende pa regnforlopp och pa jordlagrens torrhet kommer marken ha en formaga att ta hand
om en regnmingd motsvarande upp till 34 mm innan vatten avleds fran fastigheten.

Ett material som kan magasinera 20 mm regn kan behélla 90 % av arsnederbdrden, som dr 640
mm 1 Stockholm.

Det innebir att en stor del av regnmingden kommer att tas upp i1 konstruktionen och aterforas till
vaxtligheten.

Dagvattenlosningen ger en god dagvattenhantering bade m.h.t. rening och férdrdjning.

Overskottsvatten som inte kommer att kunna tas omhand p4 terrassen ledas bort med ett vil
utjimnat flode. Ytterligare fordrojningsatgarder efter det att vattnet natt husets
dagvattenledningssystem erfordras ej.

Anslutning av dverskottsvatten kommer att ske 1 forbindelsepunkt i1 fastighetsgrins.

s

Sedum Ar_e
- S .I\ ™

Arcostaphylos alpina
Figur 3 Vixtbeklddnad pa takterrass
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9 Flodesberikning

Arsnederbérden ér i genomsnitt 640 mm/ar i Stockholm. Nederbdrden forvintas ka med
tilltagande klimatforédndringar, och allt intensivare regnforlopp forvintas, darfor tillimpas en
klimatfaktor pd 1,25 i berdkningarna.

Malséttningen &r att fastighetsédgaren skall ta hand om sé stor andel av dagvattnet som majligt
inom fastigheten. Fastighetsdgaren kan beroende pé forutsittningar i1 varierande grad fordrdja,
infiltrera och perkolera dagvattnet inom fastigheten.

Motiven forutom miljoskél varfor ledningsdgaren stiller hdga krav pa reducerat dagvattenutsliapp
till det allménna ledningsnétet kan vara:

Overbelastning i ledningsndtet med éversvidmningsrisk som foljd,
Driftsstorningar i reningsverk
Risk fér nddutlopp till recipient

For planen Kv. Hésten finns inget faktiskt krav pa flodesreduktion, s& kommande redovisning
kommer att visa storlek pad minskat flode 1 forhallande till nulédge.

Berédkningsresultat visar pad ett minskat dagvattenflode fran fastigheten efter planens
genomforande pd mellan 62-78 I/s beroende pé regnaterkomsttid se figur 5.

Flédesberdkning

Klimatfakior 1,25
Markanvandning area
Ursprunglig mark Fladesherikning
Medverkande oreg mi koef. Ared m? 20mim Arsavrinning 640mm Ursprungli
Takyta | 3000] 0,9] 2700,0 54,0 1728,0] Takyta

Ared m? Ainntid min_ 5 dr

Innergdrd | 300 0,5] 150,0] 3,0] 96,0/ Inner ghrd 7]

Totalt 3300 28500 57.0 18240 Titakt 2850 86,2 78
Enploaterat Flodesberakning

Medverkande area m2 koef. Ared m2 28mim Arsawrinning 640mm Exploatering Ared m2 Ainntid min_ 5 dr 10dr
Takyta hardgjord 260 K 234, 4,'1‘I 149, Takyta hirdgjord 234 5] 7. 5.1
Takyta gréngjord 1485 X 742, 14,9 475, Takyta gréngjord 742,5 10] 16, 31,1
Takyta Brig 780 K 390, 1.8 249, Tayia Gvig 390 15 A 11,1
Kringyta 775, I 387, 7.8 248, Kringyta 387,5| 10 8, 111
Totalt o 3300 17540 35,1 11228 Totalt 1754 41,6 524
Erfoderlig hilrumsvolym 20mm regn 15.1 Diff 446 -55.4

Figur 5 Flddesberdkning

10 Fororeningsberiakning

Fororeningsberdkningarna visar att koncentrationshalten och den totala belastningen minskar
frdn omradet vid genomforande av planerad nybyggnation, dé reningsanldggningen &r inkluderat
1 berdkningen (Tabell 5 och Tabell 6 och 7).

Planens genomforande kommer alltsa att innebéra att fororeningsbelastningen for samtliga
prioriterade @&mnena minskar fran omradet vilket dr positivt ur miljosynpunkt. Vid en jamforelse
med “Forslag till riktvirden for dagvattenutslapp” niva 1M, kan urskiljas att dagvattnets
fororeningshalt generellt sett dr 1ag och ligger under riktviardena efter planerad nybyggnation.
Eftersom bade fororeningshalter och belastning minskar till recipienten bedoms att planens
genomforande inte riskerar att MKN inte kan uppnds for recipienten.
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Tabell 1. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn utredningsomrddet (idag) och efter planerad
nybyggnation med reningsanléggning (Planerat med rening).

Kvicksilver

Enhet

pe/!
pg/l
pe/l
pe/!
pg/l
pg/l
pe/!
pg/l
pg/l
pg/l
pe/!

pg/l

Idag
85
1200
2,5
7,7
27
0,72
3,7
4,1
0,0046
24000
19

0,0091

Planerat med rening

52
690
0,46

2,6
3,6
0,029
0,58
0,40

0,0045
6000
48

0,0013

Riktvirden for dagvattenutslapp?,

160

2000

8.0

18

75

0.4

10

15

0.03

40 000

700

0.07

Tabell 2. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) fran utredningsomrddet idag och efter planerad nybyggnation

med reningsanldggning (Planerat med rening).

Amne

@
<

Koppar

Zink

Kadmium

Krom

Nickel

Kvicksilver

Suspende

Olja

Bens(a)Pyren

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

! Totala fraktioner avses for naringsamnen och metaller.

Idag
0,17
2,3
0,0049
0,015
0,052
0,0014
0,0073
0,0081
0,0000089
47
0,038

0,000018

Planerat med rening

0,048
0,63
0,00042
0,0023
0,0033
0,000026
0,00053
0,00037
0,0000041
5,4
0.0044

0.0000012

2 Forslag till Riktvarden for dagvattenutsldpp, niva 1M. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Riktvardesgruppen, 2009.
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11. Slutsats

I denna utredning har det ingdtt att bedéma den planerade nybyggnationens pdverkan pd
dagvattenfloden, féroreningshalter och féroreningsmdngder i det dagvatten som uppkommer
inom omrddet.

Foreslagen dagvattenhanteringsplan kommer genom sin tillimpning att félja Stockholms stads
riktlinjer fér hantering av dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation.
Fororeningsberdkningarna visar att férdrdjning och rening ske pd ett sddant sdtt att bade
fororeningshalter och féroreningsbelastningen i stort sett minskar jimfért med dagslget.

Tvd 6vergripande kriterier skall vara uppfyllda enligt riktlinjerna;

-1 fororeningsbelastningen skall inte dka efter genomférd exploatering
-2 dagvattenflodet fran omrddet skall inte 6ka efter genomfor exploatering.

Féroreningsbelastningen uppfylls genom tillskapande av erforderlig markmagasinering ddr
filtrering och avsdttning av fororeningar kan ske i planerad 6verbyggnad. Berdkningar visar att
foreslagen dagvattenanldggning har férutsdttning att omhdnderta 20 millimeter av ett 10-
drsregn genom tillskapande av en total magasinsvolym pa 35m3.

Dagvattenflodet fran omrddet kommer enligt berdkningar att minska med 55 I/s relaterat till
berdknat nuvarande fldde.

Foreslagen anldggning kommer att ha en total magasinsvolym pd 35 m3 vilket innebdr att bdgge
kriterierna ddrmed uppfylls.
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