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1 INLEDNING

WSP har pa uppdrag av Fastighets AB Balder utfort en skrivbordsinventering pa fastighet
Gladan 3 avseende férorenad mark och har sammanstéllt resultatet i denna PM.
Byggnaden pa fastigheten ska rivas och erséttas av bostadsbebyggelse. Infor detaljplan,
som till sommaren 2017 ska granskas, kontaktades WSP av Fastighets AB Balder for
undersokning av eventuella markfororeningar.

Syftet med detta PM ér att:

e Beskriva bakgrund pa fastighet Gladan 3

o Redogora for resultaten av utford inventering avseende férorenad mark

e Foresla provtagningsplan (metodik samt antal och placering av provpunkter) med
bakgrund av vad som framkommit i inventering férorenad mark.

1.1 UNDERLAG

For inventeringen har féljande underlag anvénts:

e Registerutdrag ur kommunens stadsbyggnadsarkiv
e Metria FastighetsSok

e VISS VattenIinformationsSystem Sverige

e Bygg- och plantjansten Stockholm stad

e  Objektutskrift Miljférvaltningen Stockholm stad

o Kontakt med Lansstyrelsen for sokning i EBH-stddet

Efter sdkning i EBH-stddet framkom fdljande rapporter:

- WSP (2004) PM Oversiktlig miljéteknisk undersékning pa fastigheten Gladan 3,
Stockholms kommun Uppdragsnummer 10056356 daterad 2004-12-15.

- WSP (2004) Due Diligence — Teknik och Milj6. Gladan 3 Byggnadsfysikalisk
bedbmning. Uppdragsnummer 10056356 daterad 2004-12-10.

Det framkom aven MIFO 1 och 2 blanketter och objektssammanfattning, samt
sammanstallning av laboratorierapporter och ritning éver provpunkter fran "Provtagning av
fastigheten under hésten 2007” utfort av ByggMiljoGruppen.

2 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet, fastighet Gladan 3, utgor en yta pa ca 1400 m? och ar belaget i
stadsmiljo vid Stadshagen pa Kungsholmen i Stockholm. Se figur 1. Fastigheten bestar av
bebyggda eller hardgjorda ytor.

Fastigheten gransar till tunnelbanestation Stadshagen, bostadshus, park och skola i 6ster.
| 6vriga vaderstreck angransar fastigheten at byggnader som i huvudsak anvands for
kontorsverksamhet. Essingeleden ar belagen ca 100 meter &t vaster. Fastighetsagare ar
Stockholms kommun/Exploateringskontoret, fastigheten ar upplaten med tomtratt.
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Figur 1. Rod markering visar fastighetens lage pa Kungsholmen i Stockholm.

2.1 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

Karlbergskanalen ar belagen ca 250 m norr om fastigheten. Ulvsundasjon ar belagen ca
500 m &t vaster och Malaren ar belagen ca 1400 m at soder. Fastigheten tillhor
delavrinningsomrade som rinner till Malaren-Ulvsundasjon. Huvudavrinningsomradet &ar
Norrstroms avrinningsomrade (VISS 2017-05-08). Den topografiska lutningen uppgar till
ca 7 % och narmaste recipient ar Karlbergskanalen (Lansstyrelsen 2010-01-13).

Bergarten i omradet bestar av metagravacka, glimmerskiffer, grafit- och/eller sulfidférande
skiffer, paragnejs, migmatit, kvartsit, amfibolit (SGUa 2017-05-08, berggrund 1:1 miljon).
Pa fastigheten finns enligt SGUs brunnsarkiv inga installerade brunnar, men pa andra
sidan Warfvinges vag finns enligt SGU en brunn med okénd anvandning, laget ar dock
osakert. | naromradet finns ett antal energibrunnar (SGUa 2017-05-08, brunnar). Jordarten
pa fastigheten bestar av tunt eller osammanhangande ytlager pa urberg (SGUa 2017-05-
08, jordarter 1:25 000 — 1:100 000). Jorddjupet varierar mellan 0-1 meter (SGUb 2017-05-

08).
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2.2 SKYDDADE OMRADEN

Fastigheten ar ej belagen i omrade skyddat av Miljobalken. Ytvattenférekomster som
omger Kungsholmen (Ulvsundasjon, Malaren, Karlbergssjon och Karlbergskanalen) ar
skyddade enligt Fiskvattendirektivet (NFS 2002:6). Omgivande mark och vatten &r
nitratkansliga omraden (nitratdirektivet 91/676/EEG) och avloppskansliga vatten avseende
fosfor (avloppsdirektivet 91/271/EEG). Utbver detta &r fastigheten ej belagen i omrade
skyddat av Vattenforvaltningsforordningen (VISS 2017-05-08).

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Fastigheten Gladan 3 bebyggdes forsta gangen ar 1948. Ursprungligen &r fastigheten en
kontor- och industrifastighet men byggnaden anvéands idag fér kontors- och
garageverksamhet. Garage, forrad, teknikutrymmen och ett htgspanningsstallverk ar
belaget pa kallarplan. | kallarplanet finns &ven en nedre kéllardel med ett aldre
reningsverksrum (WSP 2004a).

3.1 TIDIGARE VERKSAMHET

Pa fastigheten forekom tidigare en ytbehandlingsindustri mellan ar 1948 till 1989 (WSP
2004b). Enligt WSP (2004b) sanerades byggnaden i samband med att verksamheten
avvecklades, men nagon rapport som beskriver atgarderna har inte kommit WSP tillhanda
inom ramen for nu utford inventering.

Enligt Lansstyrelsen ar primarbransch ytbehandling av metaller, elektrolytiska/kemiska
processer. Sekundarbransch ar anlaggning for farligt avfall, elektroteknisk industri, grafisk
industri, 6vrigt oorganisk kemisk industri, évrigt BKL 4, verkstadsindustri med och utan
halogenerade I6sningsmedel. Tidigare verksamhetsuttvare var Kvarnstréms Fabriks AB,
Regulator- & Instrument AB Billman, AB Almex, KAFAB AB, Interprint AB, Avanti
Fargstudio AB och Allkopia Offsettryckerier AB (Lansstyrelsen 2010-01-13).

3.1.1 Kemikaliehantering

| den tidigare verksamheten ska det hanterats stora mangder krom och nickel (WSP
2004b). Det ska ha forekommit alla tdnkbara typer av ytbehandling och verksamheten var
lokaliserad till kallarplan, bottenplan och vaning 1. Triavfettningsapparater har férekommit
pa fastigheten. Fororeningar med mycket hog farlighet som hanterats och kan férekomma i
jord, grundvatten och byggnadsmaterial pa fastigheten ar cyanid, krom (VI), kadmium och
trikloretylen. Féroreningar med hog farlighet och som kan férekomma bedéms vara koppar,
nickel, koncentrerade syror och eldningsolja. Aven zink kan férekomma, vilket bedéms ha
mattlig farlighet (Lansstyrelsen 2010-01-13).

4  TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

4.1 WSP 2004 BYGGNADSFYSIKALISK INVENTERING (WSP
2004A)
WSP genomforde ar 2004 en byggnadsfysikalisk inventering pa fastigheten. Dar framkom

att byggnaden troligtvis ar grundlagd med betongsulor mot fast underlag. Vid okulér
besiktning genomford av WSP observerades asbest pa flera stallen.
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Asbest pa plan 5 har enligt noteringar i rapport sanerats. Fuktskador noterades ocksa i
kallarplanet och utgjordes av vattenlackage genom delar av terrassen, lackage genom
kallarvdggar mot Warfvinges vag, avsaknad av golvbrunnar vilket i kombination med
ventilation/luftrorelser skapat kondens. Terrassbjalklag plan 5-6 ar enligt noteringar i
rapport tatat (WSP 2004a).

4.2 WSP 2004 MILJOTEKNISK UNDERSOKNING (WSP 2004B)

WSP genomfdrde ar 2004 en miljéteknisk undersokning (WSP 2004b). Dar framkom att
grundvattnet star nara golvet pa kallarplanet. | den aldre reningsanlaggningen, belagen en
trappa ned fran kallarplanet, star grundvattnets tryckniva éver golvnivan vilket gav upphov
till artesiskt vatten i en av borrpunkterna. Vatten samlas i en pumpgrop under garaget och
leds darifran till spillvattennatet.

Undersokningen utférdes genom 8 st borrpunkter. | 7 st. provtogs fyllnadsmassor och i 2
st. punkter uttogs betongprov. Ytterligare 3 st. betongprover uttogs pa vaggar och golv.
Halterna fran jord- och betongproverna jamférdes med Naturvardsverkets davarande (nya
riktvarden utkom 2009) generella riktvarden for férorenad mark, mindre kénslig
markanvandning (MKM) och haltgrans for farligt avfall.

Provtagning av vatten skedde i en pumpgrop i garaget, i en pumpgrop i det gamla
reningsverket och i det vatten som tryckte upp ur ett borrhdl i det aldre
reningsverksrummet. Uppmatta halter i vatten jAmférdes med riktvarden framtagna av
Livsmedelsverket (tjanligt dricksvatten) och CCME (hollandska riktvarden foér skydd av
akvatiskt liv).

| Tabell 1 foljer en sammanstéllning av antal prov som ¢éverskrider de rekommenderade
riktvardena i rapporten fran ar 2004.

Tabell 1. Antal prover som 6verskrider rekommenderade riktvarden i tidigare undersbkning
pa fastighet Gladan 3. Resultat fran prover pa ofiltrerat vatten, jord och betong. Totalt antal
prov for respektive @mne anges inom parentes (WSP 2004b).

Vatten Jord Betong
Amne Antal 6ver riktvarden  Antal 6ver riktvarden  Antal 6ver riktvarden
(Totalt antal prov) (Totalt antal prov) (Totalt antal prov)

As 2(3) 0(@3) 0(5)

cd 3(3) 0(3) 1(5)

Co Riktvarden saknas 2(3) 0(5)

Cr 3(3) 0(7) 0(5)

Cu 3(3) 0(3) 0 (5)

Hg 1(3)

Mo - 0(3) 0 (5)

Ni 2(3) 0(7) 0 (5)

Pb 1(3)till 3(3) 0(3) 0 (5)

beroende p&4 CaCOs

v - 0(3) 0 (5)

Zn 3(3) 0(3) 0 (5)

Cr (V1) - 0(3) 1(2)
Bensen 0(1)

Toulen 0(1)
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Etylbensen 0(1)

Summa xylener 0(1)
Diklorbensener 1(1)
Trikloreten 0(1)
Benso(a)pyren Under

rapporteringsgrans
som dverskrider

riktvarden
Olja>C10-C40 0(1)
0Olja>C6-C16 - 0(2)
Olja>C16-C35 - 0(2)
Cyanid total 0(1)

WSP bedémde att utifrin resultaten av vattenprovtagningen i pumpgropen under garaget,
kunde vattnet fortsattningsvis pumpas till spillvattennétet men WSP rekommenderade
uppféljande provtagning exempelvis en gang om aret. Regelbunden exponering for
manniskor skulle undvikas. Vad géller vattnet i pumpgropen under reningsverket var
halterna s& hoga att vattnet tillsammans med slam férdes bort fér destruktion.

Tva av jordproverna pavisade halter av kobolt som kan vara 6verskridande farligt avfall,
beroende pa om det ar lattléslig eller icke lattloslig kobolt. WSP bedémde att de uppmatta
halterna i jord inte utgjorde nagon risk for manniskors héalsa eller miljo, utifran den
davarande markanvéandningen som bedémdes vara mindre kanslig markanvandning. WSP
rekommenderade dock kontroll av massor i det fall massorna ska avlagsnas fran
fastigheten.

Ett betongprov 6verskred motsvarande halt for MKM i jord avseende sexvart krom. WSP
rekommenderade att patraffad férorening i betong skulle avgransas genom vytterligare
provtagning.

4.3 BYGGMILJOGRUPPEN 2007

Utifran laboratorieresultat och ritning dver uttagna provpunkter fran "Provtagning av
fastigheten under hésten 2007” utfort av ByggMiljoGruppen som WSP tagit del av gar att
utlésa att 6 st betongprov och 3 st prov i underliggande fyllning analyserades fér total
cyanid i september 2007. 6 st betongprov och 4 st prov p& underliggande fyllning uttogs
och analyserades avseende metallerna krom totalt, krom VI, koppar, nickel och zink.

Ingen rapport tillhérande denna provtagning har framkommit under inventeringen. Vid en
jamforelse underskrider samtliga prov av total cyanid de av Naturvardsverket framtagna
generella riktvardena for kanslig markanvandning KM (Naturvardsverket 2016). Resultat i
fyllnadsmassor avseende metaller pavisar kraftigt forhojda halter av framférallt krom och
krom VI, i tv& av proverna tverskridande haltgrans for farligt avfall FA (Avfall Sverige
2007). Halterna krom och krom VI som pavisades i betongen var lagre an i fyllningen men
overskred i ett par fall motsvarande riktvarden for MKM (Naturvardsverket 2016) i jord.
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4.4 LANSSTYRELSEN 2001-2010, MIFO FAS 1 OCH 2

MIFO fas 1 och fas 2 har utforts av Lansstyrelsen mellan &r 2001-2010 pa fastigheten.
Objektet heter Kvarnstroms Fabriks AB, Kungsholmsfabriken och har IDnr FO0180-0084.
Under MIFO fas 1 och 2 (faltbestk 2007-11-29; Lansstyrelsen 2010-01-13) faststalldes att
kallaren anvands som parkeringsgarage och att det i det aldre reningsverket en trappa ned
forekom lukt av syra. Under en jarnlucka i golvet patraffades ett utrymme med slam/vatska
pa botten av okant innehall. Lansstyrelsen bedémer att fororeningar framst riskerar att
forekomma i fyllnadsmaterialet under huset.

Spridningsférutsattningarna bedéms som mycket stora, pa grund av att jorden bestar av
tunt fyllnadslager pa berg och fororening kan spridas i eventuella sprickbildningar och
ledningsgravar. Néarhet till Karlbergskanalen och topografisk lutning bidrar till att
Lansstyrelsen beddmer risken for spridning till ytvatten som hég till mycket hég. Det
forekommer aven mattlig till stor risk for spridning till byggnader.

Fororeningsnivan i mark bedéms av Lansstyrelsen som mycket stor, i grundvatten som
mattlig till stor. Féroreningsnivan i byggnader pa fastigheten bedéms som stora.

Lansstyrelsen bedomer Kvarnstroms Fabriks AB, Kungsholmsfabriken, som riskklass 2
(stor risk).

5 BEDOMNING AV
FORORENINGSSITUATION

WSP bedtmning av féroreningssituationen efter utférd inventering ar att
bostadsbebyggelse inte bor placeras pa massorna dar nuvarande byggnad star.
Fylinadsmassor under betonggolvet i fastigheten har provtagits i tva omgangar i totalt 10-
11 punkter och har uppvisat hog féroreningsgrad avseende metaller. Halterna ar i nivd med
haltgrans for farligt avfall i enstaka fall (krom, krom VI och eventuellt kobolt). Vatten fran
pumpgropar under byggnaden var vid provtagning ar 2004 kraftigt fororenat av metaller.
WSP bedtmer att det idag finns risk att bade vatten som ansamlas i pumpgroparna och
grundvattnet ar paverkat.

6 REKOMMENDATIONER

6.1 JORD

Infér &ndrad markanvandning till bostadsbebyggelse rekommenderar WSP att uppmatta
halter i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning KM.

WSP bedtmer att de redan provtagna ytliga fyllnadsmassorna kan utgora en risk for
manniskors halsa och miljon vid kanslig markanvandning. Ytterligare jordprovtagning av
fyllnadsmassor under huset bedéms i nulaget inte som nédvandig, da tidigare utférda
provtagningar pavisat hoga halter av metaller. Yiterligare provtagningar bidrar sannolikt
inte till 6kad kunskapsbild vad géller bedémning av risker for framtida boende.

Tidigare patraffade féroreningshalter innebéar att jord inom omradet inte kan hanteras fritt i
samband med schaktarbeten utan maste hanteras utifran féroreningsgrad.
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WSP rekommenderar att massor med fororeningshalter dver KM grévs bort for att
sakerstélla att det inte foreligger nagon risk for manniska eller miljo. Inféor masshanteringen
rekommenderas kompletterande provtagning av fyllnadsmassor efter att byggnaden rivits.
WSP rekommenderar att ett urval av dessa jordprover &ven analyseras for kvicksilver,
cyanid-totalhalt och cyanid-fri. Massor som ld&mnas kvar samt schaktbotten boér efter fardig
schakt provtas for att sékerstélla att kvarvarande halter inte medfor ndgon risk.

Schakt i fororenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en
anmalan enligt 28 § (Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd)
goras till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.

6.2 GRUNDVATTEN OCH PORGAS

Det finns risk att grundvattnet ar paverkat. Det har framkommit att triavfettningsapparater
anvants pa fastigheten, men endast ett vattenprov i en pumpgrop har analyserats for
klorerade kolvaten. WSP rekommenderar att ett antal punkter borras genom byggnadens
betonggolv for porgasmatning av flyktiga kolvaten. Detta ar férmodligen inte mgjligt i
reningsverket p.g.a. tidigare patraffat artesiskt vatten. WSP rekommenderar darfor att
porgasmaétning utfors i dvriga delar av kallaren. Aven passiv méatning av inomhusluft
rekommenderas. Slutligen rekommenderas installation av grundvattenrdr for
grundvattenprovtagning.

Syftet med porgas-, inomhusluft- och grundvattenprovtagning ar att utifran resultaten
beddma férekomst av férorening i gasform och i grundvatten, framst avseende klorerade
kolvaten i gas och vatten samt metaller, cyanid-total och cyanid-fri i vatten.

Utfdrs provtagning av gas och grundvatten i ett tidigt skede av detaljplanearbetet finns tid
att utifran resultaten bedéma behovet av eventuella kompletterande undersokningar
och/eller eventuella riskminskande atgarder.

6.3 BYGGNADEN

Innan rivning rekommenderar WSP att det i fastigheten utférs en asbestsanering. |
samband med rivning av byggnaden rekommenderas att byggnadsmaterial provtas med
avseende pa metaller och eventuellt cyanid.

6.4 OVRIGT

WSP rekommenderar att en handlingsplan arbetas fram innan rivningsstart avseende
fororenat lanshallningsvatten fran pumpgropar om sadant finns kvar. Framtida
undersokningar och arbeten bor ta hansyn till att vattnets tryckniva ligger éver golvniva i
det nedre aldre reningsrummet.
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7 FORSLAG PROVTAGNINGSPLAN

Utifran resultaten av genomford inventering avseende fororenad mark foreslar WSP
foljande miljoprovtagning innan byggnaden pa Gladan 3 rivs:

e Porgasmatning i mark under betong i kallarplanet i 5-8 punkter for analys av
flyktiga kolvaten.

e Passiv méatning i inomhusluft av flyktiga kolvéaten, 3-5 punkter

e Installation av 3 st. 63mm PEH grundvattenrdr utanfor byggnaden, roren installeras
med foderrérsborrning ned till berg for provtagning av klorerade kolvaten, cyanider
och metaller. Kontroll av grundvatten bor aven innefatta analyser av alifater,
aromater, BTEX och PAH.

Utifran resultaten av genomford inventering avseende fororenad mark foreslar WSP
foljande markmiljoprovtagning efter att byggnaden pa Gladan 3 rivits:

e Jordprovtagning i fyllnadsmassor for klassificering efter féroreningsgrad infor
bortschaktning av massor.
o Kontrollprovtagning av jord i schaktbottnar och schaktvéaggar efter avslutad schakt.

For framtagande av mer detaljerad provtagningsplan bedomer WSP att ett platsbesok
kréavs samt att ritningsunderlag i form av ledningskartor och ritningar dver kallarplanen av
bestéllaren 6versands till WSP. Utifran detta kan atkomst och lamplig placering av
provtagningspunkter infor eventuellt faltarbete tas fram i samrad med bestallaren.

Eventuellt faltarbete som utférs av WSP genomfoérs enligt utvalda delar av
Naturvardsverkets rekommendationer (Naturvardsverket 1994a, Naturvardsverket 1994b,
Naturvardsverket 1999), SGF:s falthandbok Miljctekniska markundersdkningar (SGF 2013)
samt lampliga delar i Arbetsmiljoverkets publikation "Marksanering - om héalsa och sékerhet
vid arbete i férorenade omraden” (Arbetsmiljoverket 2015).

Tidsplan for eventuellt faltarbete tas fram i samrad med bestallaren.
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VI AR WSP

WSP ér ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultféretag.
Vi erbjuder tjénster fér hallbar samhallsutveckling inom Hus &
Industri, Transport & Infrastruktur och Miljé & Energi. Bredd och
mangfald kdnnetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 34 000
medarbetare pa 6ver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 500 medarbetare.

WSP Sverige AB
Arenavagen 7

121 88 Stockholm-Globen | ]
Tel: +46 10 7225000 /.
/

http://www.wspgroup.se
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