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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for,
del av, fastigheten Liljeholmen 1:1, Hagersten. Planomradets yta uppgar till cirka 0,11
hektar.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen skall &ven redovisa lampliga och mdjliga renings- och
fordrojningsatgarder for omhandertagandet av dagvattnet inom planomradet.

Forutsattningen for utredningen ar att dagvattenflédet och halter/mangder féroreningar ut
fran omradet ska minska efter exploatering. Planen ska inte forsamra forutsattningarna
att uppfylla miljékvalitetsnormerna for vatten i berérda recipienter.

I samband med exploateringen av fastigheten erfordras rening och fordrojning av
dagvattnet for att minska belastningen pa recipient och dagvattennat.

For att uppna detta foreslar Bjerking att takvatten, och dagvatten fran parkeringsyta, leds
till ett makadammagasin om totalt 15 m? innan det ansluts till befintligt dagvattennat.
Regnvatten som faller pa gardsytor leds till gronytor for infiltration (LOD). Den foreslagna
I6sningen minskar dagvattenflodet fran 7 I/s till 1,25 I/s vilket motsvarar flodet fore
exploatering. Magasinet har dimensionerats i syfte att minska flode men aven sa att 20
mm nederbord skall kunna kvarhallas under 12 timmar for att uppna erforderlig rening.

Bjerking har tagit del av Stockholms skyfallsmodellering dar det framgar att planomradet
inte riskerar att dversvammas i handelse av 100-arsregn.

Fororeningar i dagvattnet reduceras till en niva som, med god marginal, underskrider
gransvarde 2M. Aven utgdende, arliga mangder reduceras till en niva som vasentligt
forbattrar mojligheten for recipienten att uppna god status.

Mot bakgrund av att den arliga fororeningstransporten till recipienten minskar ar
bedomningen att exploateringen inte paverkar malet att nd beslutade miljokvalitetsnormer
2027.

Bjerking AB
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Oxlaggen, Hagersten som underlag till detaljplanearbetet. Planomradets yta
uppgar till cirka 0,11 hektar och &r idag obebyggd.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebér pa dagvattenflodet samt féroreningstranporten fran
omradet.

2.1 Underlag

Karta kv Oxlaggen, dwg, 2016-02-02
Oxlaggen situationsplan
Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09

Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016)

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011)

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011)

Stockholm Vatten och Avfall, "Checklista dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen”, version 2017-06-16

2.2 Forutsattningar

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1.

2.

3.

4.

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden

Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Vidare forutsattningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

Riktvarde 2M (Forslag till riktvarden, Riktvardesgruppen, februari 2009)
Flodet fran planomradet skall inte oka efter exploatering
Fordrojningsmagasinet dimensioneras sa att 20 mm nederbord kan kvarhallas
under 12 timmar.

Flodesberakningar utgar fran ett 10-ars regn med varaktighet pd 10 min

Bjerking AB
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Planomradet och dess forutsattningar

Planomradets mark, som i huvudsak utgors av parkmark och omfattar ca 0,11 ha, se
figur 1. Planomradet gransar nordost mot Tellusborgsvégen, i nordvast mot Létmogatan
och i sydost mot Nypongrand.

. . -

Brannkyrka
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Figur 2. Oversiktskarta med markerat planomréde.
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3.1

In och utstromningsomraden

Planomradet utgérs idag av yta med hojdskillnader ifran oster till vaster. S&val avrinning
som tillrinnings bedéms idag dock som ringa. Regnvatten som faller inom planomradet
infiltrerar ned i moranen. Tillrinnande dagvatten férhindras av dagvattenbrunnar férlagda i
de gator som omger planomradet. Inga lagpunkter eller instangda omraden har
konstaterats.

Figur 3. Oversiktskarta med aktuellt omrdde markerat.
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3.2

33

34

Geologiska forutsattningar

Marknivaer i den sodra delen mot Nypongréand varierar mellan ca +33 och +34. | den
norra delen mot Létmogatan ligger marknivan pa ca +30. Berget gar i dagen i den Ostra
delen. | nedan framgar SGU geologiska karta som redovisar jordarter i omradet. Mot
bakgrund av att den underliggande markytan utgérs av moran finns goda férutsattningar
for infiltration av dagvatten. Bedémningen &r att grundvattenytan ligger relativt lagt mot
bakgrund av moranens infiltrationsformaga.

. bergi dagen
. maoran
"l sten, grus och sand
1 B vaxellagring

lera
B organisk jord
m fylining
X krosszon
== sprickzon /
/\ andmoran

Figur 4. Geologisk karta, SGU, 2017-09-13.

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet &r inte belaget inom skyddsomréde for vattentakt.

Oversiktlig beskrivning av dagens markanviandning

Omradet bestar av parkmark med enstaka trad samt en néatstation pa den sddra delen av
omradet. | tabell 1 nedan framgar avrinningsomradets areal fore exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fére exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Gronyta 0,11
Totalt 0,11
Bjerking AB
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3.5 Befintliga va-ledningar

Nedan framgar dragningen av ledningar i anslutning till fastigheten.

Omradesgrans

— Vatten
—— Dagvatten
—— Spillvatten

Figur 5. Befintliga VA ledningar i anslutning till fastigheten. (svart linje omradesgrans).
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3.6

Oversiktlig beskrivning av planerad markanvéindning

Pa fastigheten planeras att uppforas en byggnad, 3-5 vaningar, med plats for ca 30
lagenheter, tvattstuga/forrdd samt 6vriga lokaler, utformning enligt figur nedan. Den
slutliga utformningen kan komma att andras.

ONE T dWTH

[EY) 00Z1 WIwHS (WhEGE*)

Figur 6. Bostadsomradets utformning.
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Nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploateringen.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering
Delavrinningsomraden Area (ha)
Tak 0,04
Hardgjorda ytor 0,02
Gronyta 0,05
Totalt 0,11
Dagvattenfloden

Berdkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Fléden

Planomradets yta uppgar till cirka 0,11 ha
lllustrationer, planerad bebyggelse

Dimensionerande fléden har beraknats med Dahlstrdéms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104

Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid p& 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter

Klimatfaktor p& 1,25 har anvants i flodesberakningar efter exploatering

Fléden fére exploatering

Dagvattenflddet ar beraknat for delavrinningsomraden utifran illustrationer framtagna av
Familjebostader. Valda avrinningskoefficienter fér de olika ytorna finns redovisade i tabell

3.

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10

minuter

fore exploatering redovisas i tabell 3 nedan.

Tabell 3. Dagvattenfldde fore exploatering vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet.
Yta Yta Avrinnings- Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn, 10
min
Enhet ha I/s, ha /s
Gronyta 0,11 0,05 0,0055 227 1,25
Totalt 0,11 0,0055 1,25
Bjerking AB
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De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet p& 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,25 efter exploatering utan fordrojningsatgarder redovisas i

nedan.

Tabell 4. Dagvattenfldde efter exploatering vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet.

Ytor Area | Avrinnings | Ared | Varaktighet | Klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min

Enhet ha /s, ha Vs
Takyta 0,04 0,6 0,024 227 1,25 6,8
(delvis
sedumtak)
Hardgjorda 0,02 0,8 0,016 227 1,25 4,5*
ytor
Gronyta 0,05 0,05 0,0025 227 1,25 0,71*
Totalt 0,11 0,042 (11) ~7

Regnvatten som faller pa hardgjorda ytor leds till gronytor for infiltration.

Efter exploatering av omradet beraknas utflodet av dagvatten uppga till 7 I/'s mot dagens
1,25 I/s. Mot bakgrund av flodesokningen ar bedémningen att fordréjande atgarder

erfordras.

Bjerking AB
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Recipienten och dess status

Avrinning fran planomradet sker till recipienten Arstaviken. | figur nedan framgar
planomradets lokalisering i forhallande till recipienten
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Figur 7. Oversiktskarta med recipienten Arstaviken i dster.

Ekologisk status

Recipienten uppnar idag "god ekologisk status”.
(VISS).

Miljékvalitetsnorm

Recipienten skall uppna "god ekologisk status” 2027.

Kemisk status

Recipienten uppnar inte klassificeringen "God kemisk status”. Avseende statusen finns
ett antal mindre stranga krav for kemiska féreningar.

De mindre stranga kraven avser bromerad difenyleter som ej uppnar kvalitetskravet "god
kemisk ytvattenstatus”. Detsamma galler for kvicksilver och kvicksilverféreningar.

For recipienten finns ett antal undantag med tidsfrist for att uppna "god kemisk status”.
For amnena tributyltenn, bly och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt
antracen galler en tidsfrist till 2027.

Miljokvalitetsnorm

Recipienten skall uppna "god kemisk ytvattenstatus” 2027.

Bjerking AB
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Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken

pa de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och mangder fére och efter utbyggnad utan rening. Halterna

jamfors med riktvarde 2M. Rdéda siffror anger halter och méngder som okar efter

exploatering. Vid berakning av féroreningsspridning fore exploatering har
detaljavrinningsomrade "parkmark” anvants och for berakningar efter exploatering har

detaljavrinningsomrade "bostadsomrade” anvants.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. Rdda siffror anger

féroreningar som okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 84 150 0,018 0,040
Kvéave mg/l 2,5 1,1 13 0,25 0,35
Bly ug/l 10 3,8 7 0,00082 0,0019
Koppar ug/l 30 10 15 0,0023 0,0040
Zink ug/l 90 18 62 0,0039 0,016
Kadmium ug/l 0,5 0,18 0,35 0,000040 0,000091
Krom ug/l 15 1,9 29 0,00042 0,00076
Nickel ug/l 30 1,6 51 0,00035 0,0013
Kvick- ug/l 0,07 0,015 0,012 0,0000033 | 0,0000032
silver
Susp. mg/l 60 33 34 7,3 8,9
amnen
Olja mg/l 0,7 0,13 0,29 0,028 0,076

Vid berakningar av amnenas koncentration ses en 6kning efter exploatering. Utgaende

halter underskrider dock riktvarde 2M. Aven den &rliga mangden féroreningar okar for ett
flertal parametrar efter exploatering.

Mot bakgrund av 6kningen av utgdende féroreningar fran fastigheten kravs att dagvattnet
renas innan det leds ut fran planomradet.

Bjerking AB
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6.2

7.1

Berdkning reningseffekt
For berakning av reningseffekten har varden hamtats frAn Storm Tac (uppdaterad 2017).
Nedan framgar reduktionen av ingadende halter och mangder efter reduktion i
makadammagasin. Réda siffror anger halter som 6kar efter exploatering.
Tabell 6. Féroreningsberakning efter reduktion i makadammagasin.
Halter Mangder
Rikt- Halter | Halter | Halter efter | Méangder Mangder Méangder
varde fore efter reduktioni | fore expl. | efter expl. efter expl.
2M expl. expl. | makadam- efter reduktion
magasin i makadam-
magasin
Amne enhet| (halter) | (halter) | (halter) (halter) (kg/ér) (kg/ér) (kg/ér)
Fosfor ug/l 175 84 85 34 0,018 0,021 0,0084
Kvave mg/I 2,5 1,1 1,7 0,76 0,25 0,43 0,19
Bly ug/l 10 3,8 2,5 0,38 0,00082 0,0006 0,00009
Koppar ug/l 30 10 7,3 1,1 0,0023 0,0018 0,00027
Zink g/l 90 18 27 4,05 0,0039 0,0066 0,00099
Kadmium | ug/l 0,5 0,18 0,75 0,11 0,000040 0,00018 0,000027
Krom g/l 15 1,9 3,8 0,57 0,00042 0,00092 0,00014
Nickel ug/l 30 1,6 4,3 0,43 0,00035 0,0010 1*10+
Kvick- ug/l 0,07 0,015 | 0,0048 0,0026 | 0,0000033 | 0,0000012 | 0,00000066
silver
Susp. mg/l 60 33 23 2,3 7,3 57 0,57
amnen
Olja mg/I 0,7 0,13 0,033 0,0033 0,028 0,00081 0,000081
Vid berékningen konstateras att samtliga utgdende halter och mangder minskar efter
rening i makadammagasin. Vid berdkningen av fororeningar efter exploatering har
detaljavrinningsomrade tak anvants.
Framtida dagvattenhantering samt férebyggande av
Odversvamning
Forutsattningar/principer fér rening och férdrdjning

For att hantera dagvatten fran planomradet foreslas att makadammagasin anlaggs vilket
bade ger fordrojning och rening av dagvattnet. Magasinsvolymen utgérs av porvolymen i
fyliningsmassorna vilket ar 30 % for makadam. | magasinets botten anlaggs en
dréaneringsledning med lutning mot befintligt dagvattennat. Genom att anpassa
dimensionen pa utloppsledningen kan avtappningen frdn magasinen regleras.

Efter fordrojning av dagvattnet ar flodet oférandrat jamfort med fore exploatering. |

samband med detaljprojekteringen skall hojdséattningen av marken utféras sa att
regnvatten fran tak avleds till makadammagasin.

Regnvatten fran hardgjorda ytor leds tillgrasytor och planeringar for infiltration.

Makadammagasinen avvattnas till befintligt dagvattennat i anslutning till Létmogatan
alternativt till ledningar férlagda i Tellusborgsvagen.

Bjerking AB
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For rening och fordrojning av dagvattnet foreslas att det anlaggs ett makadammagasin
om totalt 15 m3. Den beréknade férdrojningsvolymen géller oavsett om gréna tak anlaggs
eller ej (de tunna sedumtakens fordrojande effekt &r mycket liten). Vatten fran takytor leds
via hdngrannor och stuprér och avrinner mot sydvéstra delen av fastigheten. Takvatten
leds i dagvattenledning till makadammagasin. Regnvatten som faller pa hardgjorda
gardsytor leds till gronytor, via slitsar i kantsten, for infiltration (markerat med bla pil).
Regnvatten som faller pa parkeringsyta leds via brunn till dagvattenledning (markerat
med gront) och vidare till makadammagasin.

Tabell 7. Magasin for rening och fordréjning av dagvatten.

Inlopp | Utlopp | Porvolym | Magasin- Total Djup pa Total
makadam volym volym magasin magasin
magasin area
I/s I/s % m3 m3 m m?
7 1,25 30 5 15 1,3 ~12

| figur nedan framgar forslag pa placering av makadammagasin.

Forslag pa ytor for placering
av magasin, tot 15 m3
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Figur 8. Forslag pa makadammagasinets placering.
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Figur 9. Exempel pa ranndalsplattor for avledning av dagvatten mot gronytor.

Ett alternativ till hardgjorda gardsytor kan utgdras av ytor med halsten. Dess haligheter
skapar utrymme fér avledning av dagvatten genom infiltration. Se figur nedan.

Figur 10. Halstensplattor.
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Makadam magasin
Markyta

Aterfyllnad jord frén
dkern

Dradneringsledning
med slits i tverkant

Makadamfyllt
draneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

Figur 11. Sektionsritning makadammagasin

Efter det att dagvattnet renats och fordréjts i makadammagasinet passerar vattnet en
reglerbrunn dar flodet kan anpassas. Vid regn som 6verskrider 10 ars-regn (med 10
minuters varaktighet) stiger vattennivan i reglerbrunnen och breddar direkt till
dagvattennatet.

Bjerking AB
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Skyfallsmodellering

| figur nedan framgar hur planomradet kan komma att paverkas av ett 100-arsregn. Av
kartbilden framgar att den berorda fastigheten inte innehar instdangda omraden dar vatten
ansamlas i samband med skyfall.

Vid hojdsattning av gator och byggnader ar det viktigt att gatorna och gardsmark laggs
lagre &an byggnaden sa att dagvattnet kan rinna ytledes langs de gator som omger
planomradet vid extrema regn. BIa pilar i anslutning till planomradet anger hur dagvatten
kan komma avledas i samband med skyfall.
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?9; L / -”"; s .Y \ ‘ b Medeihdg sannalikhat (Scenanio B)

Lagre sannolikhet (Scenario C)
Figur 12. Sannolikhet for markéversvamning vid 100-arsregn enligt Stockholm Vattens
skyfallsmodellering 2015.
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