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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av SISAB utfoért en dagvattenutredning for férskolan Blagull 1, som
ligger i Hasselby Villastad, Stockholms stad. Férskolans huvudbyggnad totalférstordes i en brand
i maj 2015 och nu ska ny och storre foreskolebyggnad placeras pa fastigheten. I samband med
detta utokas ocksa forskolans gardsyta.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att féresla en hallbar systemlésning for
hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Kvaliteten pa
dagvattnet som avleds fran utredningsomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att paverka
recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
Kvantitetsmassigt far inte de dimensionerande flédena 6ka efter planens genomférande jamfort
med dagslaget.

For att na malet foljs Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och storre
ombyggnation. Vid varje nederbordstillfille ska 20 mm nederbdérd renas och fordrojas fran
utredningsomradets hardgjorda ytor, innan vidare avledning. Forutom stadens riktlinjer for
dagvattenhantering ska i detta fall &ven SISABs och Boverkets riktlinjer foljas gillande bland
annat utformning och storlek pa friytor pa forskolegarden, samt att stdende vatten inte ar
onskvart dd det kan innebéra en sdkerhetsrisk for barnen. Det innebar begransningar vad géller
O0ppna dagvattenldsningar inom gardsytan. Den foreslagna systemlésningen har tagit hinsyn till
detta.

Resultatet av utredningen visar att bade flédena och féroreningshalter utan férdréjande- och
renande atgarder okar nagot efter nybyggnationen, frimst pa grund av att takytan pa
huvudbyggnaden 6kar, samt att gardens andel hardgjorda ytor 6kar.

Fororeningsberdakningarna visar att med de planerade reningsatgirderna renas- och fordrojs
dagvattnet sa pass effektivt att bade féroreningshalter- och féroreningsbelastningen minskar
jamfort med dagslaget. Framst ar det reningen av gardsytans dagvatten i det planerade
makadamdiket, som ger det goda reningsresultatet. Makadamdiket anlaggs utanfor forskolans
staket for att inte utgora en sdkerhetsrisk for barnen. Fordrojning av dagvatten fran takytor
planeras i ett underjordiskt fordréjningsmagasin, som placeras inom gardsytan. Att det ar en
underjordisk 16sning gor att rekommenderad minsta friyta for barnen fortfarande kan uppfyllas,
da markytan ovan magasinet ar tillginglig for lek. Eventuellt 6verskottsvatten fran
makadamdiket avleds till fordrojningsmagasinet. Fran fordrojningsmagasinet, som forses med
strypt utlopp, avleds dagvatten till det kommunala kombinerade spill- och
dagvattenledningsnatet i Kaprifolviagen.

Utdver ovan beskrivna 16sningar tillampas ocksa lokalt omhdndertagande av dagvatten pa
gardsytan genom att anlagga genomsladppliga beldggningar och hdjdsattning av gardsytan sa att
avvattning mot gronytor kan ske.

Tillampas dessa principer uppnds den fordréjning och rening av dagvattnet som kravs for att
inte Oka flodena eller riskera att pdverka recipientens status negativt eller dess moijligheter att

uppna miljokvalitetsnormerna.
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BAKGRUND OCH SYFTE
Marktema har pa uppdrag av SISAB utfort en dagvattenutredning for Blagull 1, del av
fastigheten Hasselby Villastad 10:13 samt del av Grimsta 1:2.

Forskolan Blagull som ligger i Hasselby villastad, Stockholms stad. SISAB planerar att
placera en ny forskolebyggnad pa platsen, da den tidigare forskolebyggnaden
totalforstordes i en brand ar 2015. [ samband med att en permanent férskolebyggnad
placeras pa fastigheten utokas ocksa forskolans byggyta samt gardsyta. Totalt ar
utredningsomradet cirka 3800 m? stort efter planerad nybyggnation.

[ foreliggande utredning redogors for Stockholms stads dagvattenstrategi samt riktlinjer
for hantering av dagvatten vid ny-och storre ombyggnation. Vidare berdaknas fléden,
fororeningshalter och féroreningsbelastning fore och efter nybyggnation.

En systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras presenteras. I principforslaget
framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for utredningsomradet och hur
dagvattnet foreslas avledas fran omradet och anslutas till kommunalt VA-ledningsnat.
Principforslaget foljer de principer och riktlinjer som finns bade vad géller fordrojning
och rening av dagvattnet i Stockholms stad men ocksa SISABS och Boverkets riktlinjer
foljs gallande bland annat utformning och storlek pa friytor pa forskolegarden.

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi
[ detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna nar det galler hantering av
dagvattnet som aterfinns i Stockholms stads dagvattenstrategi (antagen ar 2015).

De huvudsakliga riktlinjerna for att omhanderta dagvatten ar enligt strategin att:

e Dagvattenhanteringen ska vara robust och klimatanpassad

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas

e I andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman platsmark.

e [tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

e Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

e Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pd kvartersmark och allman mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

e Vid nybyggnation, samt sa langt det ar mojligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekundéra avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.
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Riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och stérre ombyggnation
Det finns dven specifika riktlinjer for dagvattenhantering vid ny-och storre
ombyggnation som tagits fram av Stockholms stad.

For att nd malet att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80
% kravs att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordrojs och renas. Fordrojande steg
som klarar av att magasinera 20 mm nederboérd kan fanga den volymen och motsvarar
atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha en mer langtgdende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under
12 timmar via ett filtrerande material. Dagvattenanlaggningar ska forses med
braddfunktion sa att dven floden 6ver 20 mm kan hanteras.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenforekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i
statusen till en lagre klass far ske vad galler den sammanvagda statusen, men aven for
var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

[ dagvattenutredningen berdknas forutom fororeningshalter aven belastning av
fororeningar i dagvattnet, innan och efter planens genomférande. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sdkerstalla att
miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas aven vid planerad
exploatering av omradet. Utgangspunkten ar att inte 6ka belastningen av fororeningar
efter exploatering jamfort med innan, helst minska den genom rening av dagvattnet
innan det avleds fran planomradet. Sarskilt hansyn tas till de amnen som recipienten har
problem med.

Boverkets och SISABS riktlinjer for forskolor

Friytor for lek pa forskolegarden

Friyta for lek och utevistelse som begrepp omfattar den yta som barnen kan anvanda pa
egen hand vid sin utevistelse. Forradsbyggnader, bil- och cykelparkering samt ytor for
lastning och lossning ar otillgangliga for barnen och ingar darmed inte i friytan for lek
och utevistelse.

Byggnadsndmnden ska bedéma vad som ska anses som tillrackligt stor och lamplig
friyta for lek och utevistelse. Detta ska alltid goras i samband med prévning av bygglov.
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For friytor vid forskola, skola, fritidshem eller liknande verksamhet har Boverket tagit
fram allmanna rdd som fortydligar innebérden i bestimmelsernal.

Nar friytor for lek och utevistelse ska placeras och anordnas boér man sarskilt beakta
friytans storlek, utformning, tillganglighet och sdkerhet samt férutsattningarna for att
bedriva dndamalsenlig verksamhet. Med dndamalsenlig verksamhet avses att friytan kan
anvandas till lek, rekreation samt fysisk och pedagogisk aktivitet for den verksamhet
som friytan ar avsedd for.

Utifran studier och aktuell forskning har flera kommuner tagit fram egna riktlinjer, med
rekommenderade matt for friyta. Sddana riktlinjer ar inte bindande men kan vara ett
stod vid handlaggning av detaljplaner, bygglov och tillsynsarenden.

Vid bedémningen av om friytan ar tillrackligt stor bor hansyn tas till bade storleken pa
friytan per barn och till den totala storleken pa friytan. Ett rimligt matt pa friyta ar 40
m2 per barn i forskolan. Forskning visar att den totala storleken pa friytan helst bor
overstiga 3000 m2. P4 en gard som ar mindre, oavsett antal barn, kan en barngrupp fa
svart att utveckla lek och socialt samspel pa ett satt som tillgodoser deras behov.

Projekteringsanvisningar Mark, SISAB

SISAB har utarbetat projekteringsanvisningar for Mark?. Féljande punkter har
definierats som betydelsefulla nar systemldésningen for dagvattenhanteringen har
arbetats fram:

e Inga tillfalliga eller 6ppna vattenspeglar ar tilldtna inom friytorna/gardsytorna
som overstiger 7 cm.

e Singel och makadam ska inte forekomma som ytlager. Storre stenar kan kastas
omkring och mindre kan sattas i halsen.

1 Boverkets allmédnna rad FRI-BFS 2015:1. Om friyta for lek och utevistelse vid fritidshem, forskolor,
skolor eller liknande verksamhet.

? Projekteringsanvisningar Mark. For projektorer och entreprenérer utgava 17, dec 2016. SISAB.
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OMRADESBESKRIVNING OCH MARKANVANDNING

Omradesbeskrivning och markanvandning idag

Utredningsomradet ligger inom Stockholms stad och ar beldget i Hasselby Villastad.
Omradet avgransas i vaster av Kaprifolvagen, i 6vrigt av park-och naturmark. I Figur 1
visas en flygbild over aktuellt utredningsomrade och hur gardsytan planeras att utokas.
Naturomradet i omradets sodra del ska som kommer att réjas nagot for att fa fri sikt, i
ovrigt lamnas orord.

Inom utredningsomradet ar markytan relativt flack med nivavariation pa +31 till + 29
meter Over havet. Lagsta punkten aterfinns i omradets sodra del.

Figur 1. Flygfoto éver utredningsomrddet. Rdd streckad linje = fastighet idag, orange linje= visar
hur fastighetens totalyta planeras bli efter nybyggnation. Kdlla: hitta.se
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Planerad nybyggnation och utformning av omradet

Den planerade nybyggnationen omfattar en ny och stérre huvudbyggnad for
forskoleverksamhet, samt en utékning av gardsytan med huvudsakligen en
tillkommande naturmarksgard som ar drygt 1500 m2, Totalt ar utredningsomradet cirka
3800 m2. Foreslagen utformning av omradet askadliggors i Figur 2.

9 (28)
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Figur 2. Planerad nybyggnation av omrddet. Situationsplan, daterad 2016-10-11.
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Jordlager

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom utredningsomradet av glacial lera samt
berg med tunt eller osammanhangande jordtdcke. Figur 3 visar SGUs jordartskarta for
aktuellt utredningsomrdde (inringat i figuren). Infiltrations- och
perkolationskapaciteten bedoms darfor som lag och langsam.

Figur 3. Jordartskarta 6ver aktuellt utredningsomrdde som domineras av glacial lera (gul) samt
berg (rott) med mordntdcke (prickigt). Skala 1: 2500. Kdlla: SGU.

Grundvatten
Ingen geoteknisk utredning ar gjord dnnu, sa grundvattennivaerna ar ej kdnda i
dagslaget.

Sattningsskador, skredrisk
Det finns inga kdnda risker for skred, eller forekomna sattningsskador.

Utstromningsomraden
Det finns inga sumpskogar, karr eller viatmarker inom eller i narheten av
utredningsomradet.

Markfororeningar
Ingen miljéteknisk unders6kning ar utford. Forekomst om markfororeningar ar oként,
men mindre trolig da fastigheten tidigare brukats for forskoleverksamhet.
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Markavvattningsforetag
Det finns inga befintliga markavvattningsforetag inom eller i narheten av
utredningsomradet som bor beaktas i denna utredning.

Vattenskyddsomrade

Omradet ingdr ej i Ostra Mélarens Vattenskyddsomrade. Planomradet ligger cirka 1 km
fran Malaren och avrinningen sker i kombinerat nét till Bromma avloppsreningsverk dar
vattnet renas innan det avleds vidare till recipienten Saltsjon (via Norrenergi som
utvinner varme ur avloppsvattnet).

Befintligt ledningssystem och servisanslutning

Fastigheten Bldgull 1 har idag separata dag- och spillvattenserviser. Mojligheten till
dupliceringen far inte tas bort utan fastigheten maste dven fortsattningsvis ha skilda
serviser for dagvatten och spillvatten enligt krav fran Stockholm Vatten. Kombinerat
ledningsnét for dagvatten och spillvatten i Kaprifolviagen avleder dagvatten fran
forskolans fastighet idag. Figur 4 visar befintlig anslutningspunkt till det kommunala
ledningsnatet i Kaprifolvagen.

LEDNINGSTYPER
Aviopp
& . / Vaten
/8
Information (tex, bild, ljud)
Flarrvarme
e 7 J / Flarrja
/) Cas
3/ Owiga
Baskana

v Stockholms
SE stad
7



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-10-12, Dnr 2015-21717

mark=
gtem? 12 (28)

Figur 4. Svart ring visar befintlig anslutningspunkt till det kommunala ledningsnditet.

5.9 Bradddpunkter i systemet
Stockholm Vatten (SVAB) har kontaktats for information och eventuella braddpunkter i
systemet. Enligt SVAB finns inga braddpunkter i ndrheten av utredningsomradet. Den
narmaste braddpunkten ar vid Bromma ARV och det ar hela reningsverkets braddpunkt.

5.10 Inrapporterade fall av 6versvamningar i ledningsnat och mark
Det finns enligt SVAB inga inrapporterade fall med 6versvimningar vare sig i
ledningsnatet eller markoversvamningar i nairomradet fram till och med idag.
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5.11 Avledning till dagvattenledningsnat
[ utredningen undersoktes mojlighet att avleda dagvattnet till dagvattenledningsnat
istdllet for till det kombinerade ledningsnatet, som sker idag. Dock drogs slutsatsen att
det inte var mojligt eftersom storre delen av ndromradet ocksa ar anslutet till
kombinerat nat, se Figur 5 (gratt omrdade= avledning i kombinerat nat till Bromma ARV
och darefter till Saltsjon, turkos farg= avledning i dv-ledningsnat till Malaren). Darfor
behalls nuvarande anslutningspunkt till det kombinerade ledningsnatet. Att avleda
dagvattnet norrut ar inte mojligt pa grund av nivaskillnader, omgivande mark norr om
planomradet ligger hogre dn planomradet.

Figur 5. Grdtt= avleds i kombinerat system till Bromma avloppsreningsverk och vidare ut i Saltsjon.
Turkos= avleds till Mdlaren via dagvattenledningar. Kdlla: Dataportalen.

5.12 Recipienten, status och miljokvalitetsnormer
Dagvattnet avleds idag till det kombinerade ledningsnéatet och vidare till Bromma
Avloppsreningsverk. Efter rening i Bromma avloppsreningsverk leds det vidare ut i
Saltsjon.

Nedan redovisas for nuvarande status i recipienten och miljokvalitetsnormerna for
Saltsjon, eller Strommen som ar vattenférekomstens namn:
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o Ekologisk statusen: Dalig ekologisk status med kvalitetskravet mattlig ekologisk
status ar 2027.

e Kemiska ytvattenstatus: Ej god kemisk ytvattenstatus med kvalitetskravet god
kemisk status 2027°. Aven da kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE)
och tributyltenn féreningar dr undantagna ar den kemiska ytvattenstatusen “ej
god”.

e Prioriterade &mnen: Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenforekomsten ar kvicksilver, bly, antracen, fluoranten, polybromerade
difenyletrar och tributyltenn-féreningar. For dvriga prioriterade dmnena ligger
uppmadtta matdata under sina respektive gransvarden alternativt saknas
matdata.

Saltsjon/Strommen har dven problem med 6vergddning och syrefattiga forhallanden,
miljogifter, fororenade sediment och férdndrade habitat genom fysisk paverkan.

3 Osakert ar, da inget ar framgick i VISS.
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Floden

Dagvattenfléden fore och efter planerad nybyggnation har berdknats med dagvatten-och
recipientmodellen StormTac. Modellen beraknar floden utifran markanvandning och
arlig nederbord i Stockholmsomradet. Arsflode har beriknats och dimensionerande
floden har beraknats for regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor pa 1,25. Det
foreslagna dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor.
Att rdkna med klimatfaktor innebar att det i berdkningarna tas hansyn till férvantad
klimatférandring med mer intensiva regn.

Flodesberdkningarna utférdes for foljande tva fall:

1. Befintlig: Innebar att den nuvarande markanvandning anvdnds som underlag i
berakningarna for att berdkna floden utifran dagens markanvandning.
Markanvandning ar for detta fall uppdelat pa takyta (pa tidigare byggnad),
hardgjord markyta, genomsldpplig beldggning, gras samt naturmark. Dagens
markanvandning har uppskattats utifran platsbesok, grundkarta och matts upp i
Eniros karttjanst.

2. Planerad: Planerad markanvandning efter planens genomférande.
Markanvandning ar uppdelat pa takyta, hardgjord markyta, genomslapplig
belaggning, grasyta samt naturmark utifran situationsplan, daterad 161011.

Tabell 1 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som
indata vid modelleringen av fléden i Stormtac.

Tabell 1. Markanvdndning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) inom utredningsomrddet idag och
efter planens genomférande som har anvdnts som indata till flédesberdkningarna i Stormtac.

Markanviandning ® Befintlig yta (m?) Planerad yta (m?)

Takyta 0.9 500 928
Hardgjord markyta 0.8 405 699
Grasyta 0.1 982 45
Genomslipplig beldggning 0.5 345 560
Naturmark 0.1 1523 1523
Total yta 3755 3755

Viktad @ for befintligt utredningsomrade = 0.32, viktad  for planerad nybyggnation = 0.49.
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Fororeningar

Vid berdkningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalten for gardsyta
inom kvarter och takyta valts vilka mest troligt dterspeglar verkligt forhallande. Dessa
har anvants eftersom det inte finns ndgon "egen schablonhalt” for just férskola i
Stormtac. Schablonhalter utgérs av arsmedelhalter samt avrinningskoefficient for
angiven markanvandning.

16 (28)

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
utredningsomradet. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar,
zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska
kolvaten (olja) och Bens(a)pyren (BaP). For samtliga amnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberdkningar har utforts for tva fall. For bada fallen avses
fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar
utredningsomradet och ansluter till kommunalt ledningsnat. |
fororeningsberakningarna har naturmarken exkluderats eftersom den inte omfattas av
renings-och férdrojningskravet som Stockholms stad har gillande dagvattenhantering.

1. Befintlig: Féroreningshalter och belastning fér utredningsomradet fore
nybyggnation.

2. Planerad med dagvattendtgdrder: Fororeningshalter och belastning for
utredningsomradet efter planens genomférande- med de planerade
reningsdtgdrderna (makadamfylit dike utanfér gdrdsytan).

Tabell 2 visar markanvadndning och avrinningskoefficienter som har anvants som indata
i modellering av féororeningar i Stormtac.

Tabell 2. Markanvddndning och avrinningskoefficienter inom utredningsomradet idag och efter
planens genomférande som har anvénts som indata till fororeningsberdkningarna i Stormtac.

Markanvandning

Gardsyta inom kvarter+ 1732

Takyta 500 928

2232 2232

41 gardsytan inkluderas: hardgjord markyta, grasyta och genomslapplig beldggning.
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6.2.1 Berdkning av fororeningshalten i dagvatten efter rening

7.1

Total avrinning, arsmedel 1000 m3
10-arsregn m. klimatfaktor 1.25 341/s 521/s

Berakning av fororeningshalten, Ctot, fran hela omradet efter rening i planerade anlaggningar
berdknades pa foéljande sitt:

Ctot (ng/1) = 1000 000 x Ltot/Qtot.

Ltot= Summan av belastningen efter rening fran de olika delytorna (kg/ar)

Qtot= Summan av arsflodet fran de olika delytorna (m3/ar).

RESULTAT

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela utredningsomradet visar att de
dimensionerande flodena kommer att 6ka nagot efter planerad nybyggnation. Detta kan
forklaras med en dndrad markanviandning dar en del av gronytan ersatts med en
hardgjord yta i form av storre takyta pa huvudbyggnad samt en stérre andel hardgjord
gardsyta an idag. Tabell 3 visar de berdknade dimensionerande flodena inom
utredningsomradet fore planerad nybyggnation (befintligt) och efter planerad
nybyggnation (planerat) med klimatfaktor 1,25 pa 10-arsregn.

Tabell 3. Dimensionerande fldde (1/s) vid regn med dterkomsttid pa 10 dr for hela det befintliga
utredningsomrddet samt efter planerad nybyggnation (planerat) utan férdrdjande dtgdrder. vid
10-drsregn anvdnds klimatfaktor 1.25.

Befintligt Planerat

7.1.1 Behov av fordrojning med forutsattning att inte 6ka det dimensionerande

flodet till ledningsnitet

Om fordrojningsbehovet berdknas med forutsattning att inte 6ka flodet jamfort med
dagens lage, ska 18 1/s fordrojas vid ett 10-arsregn. Det motsvarar en fordrojningsvolym
pa 12 m3 med 10 minuters varaktighet. Maximalt far flodet till det kommunala
ledningsnatet inte overstiga 34 1/s (d.v.s. flodet vid ett 10-arsregn med befintlig
markanvandning).

Da de nya riktlinjerna i Stockholms stad f6ljs gallande rening och fordrojning av
dagvatten ger detta totalt 34 m3 fordrojningsvolym, se nedan, sa erforderlig
fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet bedéms uppfyllas med god marginal.
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Fororeningar

Behovet av rening inom utredningsomradet har beraknats med forutsattningen att 20
mm regn ska fordrdjas och renas inom utredningsomradet innan vidare avledning.
Naturmark omfattas inte av reningskravet och dar berdaknas ingen fordréjning, men for
takytan och gardsytan dar hardgjord mark forekommer, redogors
fordrojnings/reningsbehovet i Tabell 4.

18 (28)

For att uppfylla Stockholms stads riktlinjer gallande rening av dagvattnet behovs sdledes
34 m3 fordrojningsvolym inom utredningsomradet.

Tabell 4. Ytor inom fastigheten som omfattas av har férdréjnings- och reningsbehovet samt
planerade dagvattenanliggningar.

Total Ared Foérdrojnings- Planerad anlaggning

yta behov

Takytan Avvattnas till underjordiskt

928 m? 835 m? 17 m3 P . g
huvudbyggnad fordréjningsmagasin, 23 m
o Avvattnas ytligt till omkringliggande
2 2 3
Gardsyta 1304m 848 m 17'm gronytor samt makadamfyllt dike, 11 m3
SUMMA 2232 m? 1683 m? 34 m3

@ =takyta = 0.9, (p= gardsytan efter exploatering, utan naturmark = 0.65.
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PLANERADE FORDROJNINGS-OCH RENINGSANLAGGNINGAR

Genomsldppliga beldggningar

Inom fastigheterna ska dagvattnet i mojligaste man infiltreras. Genom att undvika
hardgjorda ytor och istéllet anvanda genomslappliga beldggningar sa som konstgras,
markarmering i betong eller genomslappliga asfaltsbeldggningar kan infiltration ske.
Atgirderna medfor fortsatt infiltration, och den ytavrinnande mingden dagvatten som
maste omhandertas minskar. Figur 6 visar bilder pa genomslappliga beldggningar.

Figur 6. Bilder pd genomsldppliga beldggningar. Konstgrds i vinstra bilden, och markarmering i
betong i hégra bilden.

Utnyttja gronytor for infiltration av dagvatten fran gardsytor

Generellt inom utredningsomradet galler att utnyttja de infiltrationsytor som finns
tillgdngliga. Det kan planeras genom hojdsattning sa att hardgjorda ytor avvattnas mot
gronytor, som tillater infiltration i marken.

Gardsytornas overskottsvatten avleds ytligt i forsta hand till grasytor for infiltration. Vid
kraftiga regn kommer det dock ske en avrinning fran grasytorna till det makadamfyllda
dike som planeras att anlaggas precis utanfor staketgransen langs 6stra sidan av
omradet. Via dagvattenbrunn pa gardsytan kan dagvatten ocksa avledas till
makadamdiket.
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8.3 Makadamfyllt dike utanfor staket

Dagvatten fran gardsytorna som inte infiltrerar i gronytor och permeabla ytor pa garden
foreslas att avvattnas ytligt till ett makadamfyllt dike (krossdike) for avledning av
dagvatten fran planomradet. Krossdikena har en renande och flédesutjamnande effekt
pa dagvattnet. Krossdike viljs i detta fall eftersom krossdiken har en bra
reningsférmaga och det finns tillgdnglig plats for att anldgga ett dike utanfor staket langs
med utredningsomradets 6stra langsida. Ett makadamdike som ar placerat enligt Figur
10 skyddar ocksa utredningsomradet fran att 6versvimmas av dagvatten fran
skogsmarken dster om omradet.

Makadamfyllda diken kan antingen utféras med eller utan en skdlad grasyta pa toppen
dar ytligt dagvattnet kan samlas upp och avledas vid kraftigare regn. Under eventuell
grasyta gors ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med makadam. Geotextil kan anvandas for
skydda makadammen fran omgivande mark. I botten av diket laggs en dranerande
ledning. Genom att gora ett strypt utflode fran diket kan diket &ven fungera som en
fordrojningslosning. Dikessystemet ansluter enligt Figur 10 till det underjordiska
fordrojningsmagasinet i plast.

Det dagvatten som inte avrinner ytligt till makadamdiket avvattnas till
dagvattenbrunnar pa gardsytan. Dagvattenledningen fran brunn ansluts till

makadamdikets drianeringsledning. Hojdsattningen pa gdrdsytan bor anpassas sa att
den ytliga avrinningen sker mot makadamdiket i stor utstriackning som moijligt.

Det dike som har dimensionerats for andamalet dr 60 meter langt och har matt enligt
Figur 7. Med dessa dimensioner finns det 11 m3 fordrdjningsvolym i diket. Figur 8 visar
en sektion dar gardsytan, staket och gc-vag framgar.

hi 250 mm
/
~ h8 | 200 mm
~ T
1:2.0
h4/h5 | 350 mm
(O ]
| n7 | 150 mm
Underbyggnad / he6 1000 mm
v undergrund / terrass

Krossdike (makadamdike)

Figur 7. Uppbyggnad av planerat krossdike for rening och avledning av dagvatten frdn gdrdsytan.
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Figur 8. Sektion ddr makadamdike, gc-vdg och gdrdsyta framgar.

8.4 Dagvatten fran takytor
Dagvattnet fran takytor avleds och fordrojs i ett underjordiskt fordrojningsmagasin
uppbyggt av plastkassetter. Fordréjningsmagasin av plastkassetter anses inte ha ndgon
storre reningsformaga, och speciellt inte i detta fall dd omkringliggande mark inte har sa
stor infiltrationskapacitet, utan ska fraimst ses som en fordréjande atgard. Optimalt ur
reningssynpunkt hade varit en 6ppen renings- och féordrojningslosning, men detta ar ej
forenligt med forskoleverksamheten som bedrivs pa fastigheten. Matten pa friytor
behover tillgodoses, vilka inte ar mojligt att kombinera med 6ppna dagvattenlésningar
pa gardsytorna.

Kassettmagasinet kan antingen goras tatt eller anldaggas sa att perkolation ar majligt till
omgivande mark. Ett fordréjningsmagasin som anlaggs som en otat konstruktion med
perkolationsmojlighet, ska anldggas med botten pa magasinet minst 0,5 m 6ver hogsta
uppmatta grundvattenniva.

Genom att leda in dagvatten i magasinet och strypa utflodet fordrojs vattnet innan det
leds vidare till det kombinerade kommunala ledningsnatet. Det bor finnas en
braddmoijlighet fran magasinet. Att ett underjordiskt kassettmagasin i plast valjs i detta
fall motiveras nedan:

e Inget vatten far fordrojas ytligt pd gdrdarna dar barnen leker som kan skapa en
tillfallig eller permanent staende vattenpelare. Detta kraver underjordisk
anlaggning.
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e Den ar yt-och volymseffektiv och marken ovan magasinet kan nyttjas som friyta
for barnen.

e Kassettmagasin av plast anldaggs "spolbara” och har darmed en langre livslangd
jamfort med en stenkista dar partiklar med tid satter igen bade botten och
sidovaggar.

Nackdelen jamfort med stenkista ar att stenkistan har en viss renande formaga som inte
ett fordrojningsmagasin i plast anses ha.

8.4.1 Berdknad ytbehov for en dagvattenkassettanlaggning

8.5

Kassetterna har en lagringskapacitet pa cirka 95 %, vilket innebar att de ar mycket
utrymmeseffektiva. Dagvattenkassetter finns i olika matt, beroende pa leverantor, och
kan monteras ihop till 6nskad storlek pa magasin.

For att berdkna det ytbehov som behover reserveras for dagvattenkassetter anvands
matt pa dagvattenkassetter fran Rehau. De har matten 0,8 m * 0,8 m * 0,66 m (L*B*H)
och rymmer 0,4 m3. Eftersom makadamdiket férdréjer 11 m3 vatten ar erforderlig
fordrojningsvolym i kassettmagasinet 23 m3 (totala férdrojnings- och reningsbehovet =
34 m3).

For att kunna fordroja 23 m3 behovs saledes cirka 58 stycken kassetter vilket tar cirka
37 m?2 yta (under mark) i ansprak om kassetterna laggs i ett lager. Observera att det
finns andra fabrikat pa kassetterna som har andra matt, ytbehovet som anges kan alltsa
forandras om ett annat fabrikat viljs. Figur 9 visar hur en dagvattenkassett ser ut samt
ett magasin under anldggning.

Figur 9. Dagvattenkassett och kassettmagasin under anldggning.

Beridaknad fororeningshalt och belastning med planerade anlaggningar
Fororeningsberakningarna visar att bade fororeningshalter och belastning minskar fran
omradet vid genomforande av planerad nybyggnation, dd "reningsanlaggningen”
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(makadamdiket) ar inkluderat i berdkningen (Tabell 5 och Tabell 6). Troligtvis ar
belastningen dnnu mindre dn vad som visas i tabellerna eftersom de hardgjorda ytorna
dven avvattnas mot gronytor vilket inte dr inkluderat i berdkningarna.

23 (28)

Planens genomfdrande kommer alltsa att innebara att belastning av fororeningar
minskar fran omradet vilket ar positivt ur miljosynpunkt. Vid en jamforelse med
"Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp” niva 2M, kan urskiljas att dagvattnets
fororeningshalt generellt sett ar 1ag och ligger under riktvardena bade idag och efter
planerad nybyggnation. I det hér fallet kommer dven dagvattnet att passera Bromma
avloppsreningsverk och renas ytterligare innan det slutligen avleds till Saltsjon.

Eftersom bade féroreningshalter och belastning minskar till recipienten kan slutsatsen
dras att planens genomforande inte riskerar att MKN inte kan uppnds for recipienten.

Tabell 5. Berdknade fororeningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn utredningsomrdadet (idag) och efter
planerad nybyggnation med reningsanldggning, makadamfyllt dike (Planerat med rening).

Enhet | GET Planerat med rening Riktvirden for dagvattenutslapps,

g/l 1700 950 2500
ug/l 29 1.31 10
g/l 0.38 0.34 0.5
g/l 3.3 1.75 15
pg/l 2.8 2.3 30
ug/l 0.02 0.01 0.07
g/l 30000 13860 60000
pg/l 200 34 700
pg/l 0.007 0.01 0.07

Totala fraktioner avses fér naringsamnen och metaller.

6 Forslag till Riktvarden for dagvattenutslapp, niva 2M. Regionala dagvattennatverket i Stockholms ldn. Riktvardesgruppen, 2009.
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Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning (kg/dr) frdan utredningsomrddet idag och efter planerad
nybyggnation med reningsanldggning, makadamfyllt dike (Planerat med rening).

A

24 (28)

Amne* Enhet Idag Planerat med rening

Fosfor kg/&r 0.08 0.07

Kvéve kg/&r 1.6 1.3

Bly kg/ar 0.0027 0.0018
Koppar kg/ar 0.011 0.0068
Zink kg/ar 0.024 0.022
Kadmium kg/ar 0.0004 0.0004
Krom kg/&r 0.003 0.002
Nickel kg/ar 0.003 0.003
Kvicksilver kg/&r 0.00002 0.00001
Suspenderad substans kg/&r 28 19
Olja kg/ar 0.18 0.05

kg/ar 0.000006 0.000008
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SAMMANFATTNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Figur 10 visar en systemlosningen for den foreslagna dagvattenhanteringen i omradet,
sammanfattas dven kortfattat nedan i text.

Dagvatten fran tak pd forskolebyggnad

e Forskolans tak planeras att bli ett sadeltak. Hela takytan avvattnas dock mot
underjordiska fordréjningsmagasinet, vilket hojdsattningen tillater.
Fordrojningsmagasinet forses med strypt utlopp som reglerar maxflodet ut till
det kommunala ledningsnatet.

Dagvatten frdn gdrdsytan

e De hdrdgjorda ytorna som planeras pa forskolegarden avvattnas i forsta hand till
omkringliggande gronytor for infiltration.

e De genomslappliga beldggningarna avvattnas ytligt mot omkringliggande
gronytor.

e Eventuell dranering pa genomslapplig beldggning kopplas till
dagvattenledningsnatet inom forskoleomradet som i sin tur leds in i den samlade
underjordiska fordréjningslésningen.

e Ett makadamfyllt dike anlaggs precis utanfor staketgrans enligt Figur 8 for att
omhénderta ytavrinnande vatten fran gardsmarken. Diket forses med
draneringsledning i botten som ansluts till det underjordiska
fordrojningsmagasinet. Det makadamfyllda diket har en bra reningseffekt pa
dagvattnet.

Viktigt att papeka ar att det planerade makdamfyllda diket inte far placeras innanfér
staketgransen da detta ar ej forenligt med SISABs projekteringsanvisningar for mark.
Varken singel eller makadam far féorekomma som ytlager inne pa gardsytorna, eftersom
storre stenar kan kastas omkring och mindre sattas i halsen.

Dagvatten frdn naturomrddet

e Dagvatten fran naturmarken 6ster om omradet omhandertas i det planerade
makadamdiket vid stora regn. Den naturmark som ingar i forskolegarden ligger
lagre an forskolebyggnaden och gdrden. Den avvattnas sdderut i riktning mot
befintlig gc-vag. Intill gc-vagen finns befintliga dagvattenbrunnar som
omhandertar ytavrinnande vatten vid storre regn.
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Figur 10. En éversiktlig bild éver utredningsomrddet och en systemlésning for hur dagvattnet ska
hanteras. Figuren finns ocksd som bilaga 1.

Anslutningspunkter till det kommunala ledningsnditet

Anslutning till det kommunala ledningsnéatet foreslas i den punkt dar anslutning sker
idag. Figur 10 visar den punkt dar dagvattnet foreslas avledas till det befintliga
kommunala kombinerade ledningsnatet (forbindelsepunkt vatten, spill och dagvatten).
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SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hojdsattning for dag- och drinvatten fran privatmark

En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Hojdsattningen
pa gardsmarken bor i forsta hand utformas sa att dagvatten avleds till makadamdiket
langs Ostra sidan av fastigheten. I andra hand till dagvattenbrunn pa gardsytan som
ocksa avleder dagvatten till makadamdiket. Dranvatten maste ocksa avledas pa ett
sakert satt. Hojdsattningen av dagvattenanldaggningarna ar ett viktigt moment i
dimensioneringen for att klara av att avvattna ett omrade bade vid normala
regntillfallen samt kraftiga regn. Byggherren maste fa principen for draneringssystemets
funktion och utformning tydligt forklarad, samt vilka konsekvenser detta medfor for
utformningen av husets grundkonstruktion.

Sekundara avrinningsvagar

Vid kraftiga regn kommer dagvattnet inom utredningsomradet att avledas ytligt soder ut
mot naturmarken. Idag finns en rannstensbrunn dar som ar kopplat till det kombinerade
natet.

Kaprifolvagen och 6vriga omkringliggande vagar ligger lagre dn forskolans fastighet
vilket kommer att skydda byggnaden mot dversviamning fran omkringliggande omraden
da vattnet avleds ytligt pa vigen istillet for att dversvimma fastigheten. Aven det
planerade makadamdiket skyddar mot 6versvamning fran den hogre liggande
naturmarken dster om planomradet. Oversvimning av fastighetsmarken ir dirmed inte
troligt.

Lagpunkter och instiangda omraden

Den foreslagna hojdsattningen av gardsytan medger ett lagstrak langs med mitten av
gardsytan framfor forskolebyggnaden som rekommenderas att ses 6ver. En brunn ar
planerad i lagpunkten pa gardsytan som foreslas avleda vatten till makadamdiket. Det ar
en relativt liten hardgjord yta som avvattnas till brunnen sa som det planeras idag, sa
kapaciteten bedoms som god. Mest fordelaktigt vore det dock att se till att gardsytan
istdllet avvattnas ytligt mot makadamdiket. Inga instdngda omraden ar identifierade.
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11 SLUTSATS

I denna utredning har det ingdtt att bedoma den planerade nybyggnationens paverkan
pa dagvattenfldden, fororeningshalter och féororeningsmangder i det dagvatten som
uppkommer inom omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits
fram. Den foreslagna l6sningen for dagvattenhantering inom omradet sidkerstaller att
planens genomférande inte riskerar att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte kan
uppnas. Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och storre
ombyggnation har foljts. Samtidigt har den systemldsning for dagvattenhantering som
arbetats fram tagit hansyn till Boverkets och SISABS riktlinjer gidllande utformning och
storlek pa friytor inom forskolegdrdar.

Fororeningsberakningarna visade att med de planerade reningsatgarderna renas- och
fordrojs dagvattnet sa pass effektivt att bade fororeningshalter- och
fororeningsbelastningen minskar jamfort med dagsldget. Framst ar det reningen av
gardsytans dagvatten i det planerade makadamdiket, som ger det goda
reningsresultatet. Fordrojning av dagvatten fran takytor planeras i ett underjordiskt
fordrojningsmagasin, som placeras inom gardsytan. Att det ar en underjordisk 16sning
gor att rekommenderad minsta friyta for barnen fortfarande kan uppfyllas, da markytan
ovan magasinet ar tillganglig for lek. Utdver ovan beskrivna ldsningar tillimpas ocksa
lokalt omhandertagande av dagvatten pa gardsytan genom att anldgga genomsladppliga
belaggningar och hojdsattning av gardsytan sa att avvattning mot gronytor kan ske.

Tillampas dessa principer uppnas den fordrojning och rening av dagvattnet som kravs
for att inte oka flodena eller riskera att paverka recipientens status negativt eller dess
moijligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.



