Godkant dokument - Frida Wilhelmsson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-10, Dnr 2016-10920

E4 Forbifart Stockholm

FSE212
Mottagningsstation Skarholmen

PM
DAGVATTENUTREDNING

BYGGHANDLING

2017-08-17
2W140023-FSE212

@in
\:_D TRAFIKVERKET

Granskare Godkand av

Ort

Datum

Bernt Nystrom Martina Kurtovic

Stockholm

2017-08-17




Godkant dokument - Frida Wilhelmsson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-10, Dnr 2016-10920

. . @in

Objektnamn E4 Forbifart Stockholm

Entreprenadnummer FSE212 \-r} TRAFI KVERKET

Entreprenadnamn Mottagningsstation Skarholmen A

Beskrivning 1 PM

Beskrivning 2 DAGVATTENUTREDNING

Beskrivning 3

Beskrivning 4

Status

Diarienummer

Konstruktionsnummer

Objektnummer 8448590

Projekteringssteg BYGGHANDLING

Statusbenamning

Foretag

Forfattare/Konstruktdér  Martin Skjenken

Externnummer

Innehall

1 INIEAMNG c.veitieieeeeeeeeeeee ettt et et s et e st e s s e s e e s ss e s st e s saessaeesa e st aesaeenaaenaannaans 3
1.1 BaKEIUNA....cveieiiiiieeiieeieeteeteet ettt e st et e st e st e s e e s aesae s e e s s e s aasaesssasnsasssasnes 3
1.2 UppAragsbesKIiVIING .......cccveeieeieeiieieeieeieeteeteetesteeteereeesaeesaeesaessaessvassaasneas 3

2 FOTULSATININZAT ..eecvieevieeiieeiecieeteetee e eetee e et e et e st e s aeseesae s s eesaesssesssesssasssesssasssasssesssannees 3
2.1 Tidigare utredningar och UNderlag..........cccoeveeeeeieeiecieciecieceeee et eee e 3
2.2 DagvattenSITATEGI....cuveeieerieeieeieeieeteetee et te e ae s eeeaeesteesae e seesaesaeesaesasneas 3
2.3 DIiMENSIONETING ...vveevieerieeriieieeieeieeiteeteetesstesrteetesaesssesssesssesssesssasssesssesssesssasnses 3
2.3.1  FIOAEI....uriiiiieciieeeieeereeccreecetecere e veeereeesbaeesseeessseeeseeesasesasensssensseesssseensasensseens 4
2.4 Recipient och miljORvalitetSNOTINET .....cc.veevveeiieieeieeieeieeeee et ae s 4
2.4.1  MiljokvalitetsSnormer 0Ch StAtUsS......cccueevieeieevieerieeieneeeteetee e eeeeee e e e eeseeeeeas 5
2.4.2  RECIPIENT .ueeviiiieiicctectectectee ettt et et e st e st e sae e st e s s e s s essaasssessaasssasssasnsans 5

3 NUlAGESDESKIIVIIING. .. .cicviicieirieieeieeieeie ettt et ste e testestesaeesae s resae s saeesaesssessaesssasssasneas 5
3.1 Planbeskrivning och befintlig avrinning .........ccecceevveevieevenveeceeseeceeceeceecveenen 5
3.2 Geotekniska fOrhAIANAE .......ccuveeeveeereeereeceeceeeere et eereeereeerreeeerreeesseennns 6
3.2.1  Topografi och ytbeskaffenhet.........cccevueeieeiienienieeiececececeeee e 6
3.2.2  MarkfOrhallanden ...........coveeeiieeiiieenieeeieccreeeteecreecere e ereeesreeeerae e sreeeareeenneas 6
3.2.3  GrundvattenfOrhallanden ..........c.oooveeeieeeiieeeiieeeniecere et e reeeneae 7
3.3 Befintliga ledningar.......cccueeveeieeieeieeieeiectectee ettt ve et sae et e 7

4 DagvattenflOde .....cceecuieciieiieieeeeeeeeee ettt et e sae e re e e e e e e ra e raesraenraenes 8
4.1 Befintlig STtUAtioN .....ccceeeveeciiecieeeceeeeeee ettt 8
4.1.1  MarkanvVANANING ....c.ccceeeveecieeeeceececeeeeeece e ste e seeeste e s e e aeessessaeesaessesssasneas 8
4.1.2  FlOdeShEraKNiNGAT ......cueecveeieeiieieeieeieeteeteeteeteesteeaeseesaeeseesessessesssessesnees 9
4.2 Planerad SITUATION ......cccvveerveeeniveenieeereeereeesteeeeeeeeteeereeesseeeesseeesseeessesessssessseennns 9
4.2.1  MarkanvVANAINING .....ccccveeiveeiieeiiieienieeieerteeteeteesteeseesaesaessesssesssessesssesssesssssnees 9
4.2.2  FlOdeSheraKNiNgAT ......cccccveeuieiieeieeieecrieeeeceeseesreeeteesseesseesssesseesssessaesseessaesssenns 11

5 MAZASINSVOIYIN....cccuiieiiieiieiieciieceeet et et et et et e s e e esesseessaessaesssesssesssasssanssanssasssasssasseens 11

6 FOroreningsSbheraKNiNEAT . .....cccciieeeecieeieereeetieceecteseeereeeseesseesseesseesseessessseesseessessseessesnns 11
6.1 FOroreningsbelaStiing .......c..ccveeeeeeeceeseeciecieceeseeeeesreesreeeseeeseesseesseesssesseenns 11

7 Principlosningar for dagvattenhantering ...........ccceceeeeeeveeieceeeeeceeseeceeeeeseeseeeeenns 13
7.1 HOJASATINING ..eveeveeieeeiiecieeceeeeeee et et et et e ve e e esseesseesreesse e sessseessesssesssaessaenns 13
7.2 Miljoanpassade materialval ............ccceeveeieeieeieniecieciecreeeee e 13
7.3 Stuproérsutkastare och ytlig avrinning.........ceeceeeeeeveeeveeceeciieereeeeeeeeeeeseeeeenne 14
7.4 Genomslappliga BElAZENINGAT ......ccveeeeeiiecieciieceeceeceeeece e e es e e saeenns 14
7.5 Underjordiska dagvattenmagasin.........cccceeeeeeeeeeeseeseeseeseeeeeseeseeeseesseesseens 14

8 Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet ..........c..cceeeeeeeeeeeceesreesreeseeseenns 15
8.1 Permeabel asfalt + Dagvattenkasetter under korytan.........ccceceeeeeeeeceenneene 15

9  Slutsats och reKOmMmMENAAIONET .........ccovveerrieeriierieeeieeeeeereeeeeeeereeerreeenseeeesaeeeseeeseas 16

10 RELETEIIS c.vvieveieieeeeteeeeteeeteecetteeeteeerteeerteeestaeeesbeeeseeensaeessseessseeessseesasesssensssessssessseensseens 17

2(17)

FSE212 / C:\Users\A502592\OneDrive - AF\PROJEKTI\FSK02 FSE212\PM dagvattenhantering\2W140023-FSE212_REV.doc / / 2017-08-17 / / (Utskriven 2017-09-12

18:45)



Godkant dokument - Frida Wilhelmsson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-10, Dnr 2016-10920

E4 Forbifart Stockholm

@in
FSE212 Mottagningsstation Skarholmen \:!:; T R A F I KV E R K ET

PM, DAGVATTENUTREDNING

1 Inledning

1.1 Bakgrund

AF Infrastruktur AB har fitt i uppdrag av Trafikverket att utfora en dagvattenutredning for byggnation
av VA-station 282 som dr en mottakningstation for att behandla tunnelavlopp genereras fran
bergtunnlar Skdrholmen. Badde VA-stationen och bergtunnlarna ingér i det stora infraprojektet
Forbifart Stockholm som foérvaltas av Trafikverket. Byggnationen omfattar en huvudbyggnad med
tillhérande korsspar.

1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beriknade dagvattenfloden for planomréadet innan och efter byggnation

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Beridknade forandringar i féroreningsbelastning frdn dagvatten frdn planomradet innan och efter
exploatering

o Forslag pa hallbar dagvattenhantering

2 Forutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag

I arbetet har foljande underlag erhllits frin Trafikverket och AF:

e Design PM_VA-station 282

e Korsparsanalys

e Ledningskartor 6ver bade befintliga och planerade VA-ledningar

e  Geotekniska undersokning

e Dagvattenhantering i Stockholms stad — Riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stad har upprittat en dagvattenstrategi, mars 2015, som utgor grunden for stadens arbete
med dagvatten inom kommunen. Strategin gir i korthet ut p4 att allt dagvatten i forsta hand ska
omhindertas direkt vid killan genom s.k. lokalt omhéandertagande av dagvatten (LOD). Detta innebar
att allt dagvatten som uppstar pa kvartersmark i forsta hand dven bor férdréjas och renas inom
kvartersmarken (Stockholms stad, 2015).

Mélet for kvartersmark i Stockholm dr att minska fororeningsbelastningen frén stadens dagvatten med
i storleksordningen 70-80 procent. For att nd det mélet maste en mycket stor andel, cirka 9o procent,
av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Fordréjande steg som klarar att magasinera 20 mm
nederbord kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad
(Stockholm stad, 2016).

Genom att dimensionera dagvattenanldaggningar for 20 mm nederboérd skapas en renings- och
fordrojningseffekt for 9o procent av drsnederborden. Det dr ocksé viktigt att anldggningarna utrustas
med braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger floden 6ver 20 mm (Svenskt Vatten AB,
2016).

2.3 Dimensionering

Berdkningar gors for floden vid 10-arsregn med varaktighet pa 10 minuter. Hansyn tas till de 6kade
flodena till f61jd av klimatforandringarna. For olika aterkomsttider forvintas 6kning bli cirka 20 %
vilket ger en klimatfaktor for det dimensionerande regnet pa 1,20 (Svenskt Vatten AB, 2016). Vid
berikning av befintlig avrinning anvinds ingen klimatfaktor.
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231 Fléden
For berdkning av regnintensiteten har Dahlstroms formel (Svenskt Vatten AB, 2011).
3= lI‘l T
ig =190+ VA= 59“9) +2
Ty
Dar:

ii=regnintensitet, [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet, [minuter]|
A = aterkomsttid, [manader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvinds rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dimensionerande flode beriknas med f6ljande formel
(Svenskt Vatten AB, 2016).

Gaim = A * @ * iy * klimatfaktor

Dar:

qaim = dimensionerande flode, [l/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoef ficient, [—]

ii=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet pga andrat klimat, 1,20 i detta fall

24 Recipient och miljékvalitetsnormer

Skdrholmens

gard Skirholmsbacken

Planomrade

Figur 1: Geogrdfisk placering
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24.1 Miljokvalitetsnormer och status

Miljokvalitetsnormer ar ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag for att komma tillratta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskéllor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att
beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln dr att alla vattenforekomster ska
uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras,
den ska istillet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tvd omréden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Tabell 1 Statusklassificering av recipienten Drevviken (VISS, 2017)
Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Kvalitetskrav och Kvalitetskrav och
Status . Status .
tidpunkt tidpunkt
Milaren-Fiskarfjarden God God ekologisk Ule):;?;i?kgOd God kemisk
SE657865-161900 tat ytvattenstatus 202
57505 ? status ytvatten-status attenstatus 7

2.4.2 Recipient

Recipienten ar Mélaren - Fiskarfjarden. Fran planomradet gér dagvattnet i Skarholmsvégens sodra
dike. Vidare gar vattnet in i dagvattennatet vid korsningen Bjorksatravagen - Skarholmsvagen.
Dérifran transporteras vattnet upp till Skarholmsbacken och vidare ned till Mélaren - Fiskarfjarden,
som figur 1 visar.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Planbeskrivning och befintlig avrinning

VA-stationen 282 befinner sig i Satra, en stadsdel i S6derort inom Stockholms kommun. Planomradet
ar beldget soder om Skiarholmsvigen, med sin Ostra del parallellt med tunnelbanan. Hela planomréadet
omfattar en yta pé ca 0,4 hektar. I dagslaget rinner dagvattnet i nordvést riktning mot vagdlket langs
Skarholmsvagen. Avrinningsvigar inom planomradet folJer befintliga marknivaer, som har sin hogsta
punkt i sydligaste hornet samt en ldgpunkt vid norra gransen dir Skarholmsvagen gar.

Figur 2 illustrerar gransen for planomrédet och befintlig avrinning av dagvatten.
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TECKENFORKLARING

- —-=-- Planomrade

mm) Flodesritning

Figur 2: Grdnsen fér planomradet samt flédesriktningar

3.2 Geotekniska forhallande

3.21 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet begriansas av ett bergparti i soder, Skarholmsvégen i norr och tunnelbanan direkt till oster.
Den so6dra delen av planomrédet bestar av en h6jd med berg i dagen pé en niva av ca +46. Fran hojden
sluttar det ner mot mitten av omradet som har lagsta punkt pa drygt +36. I dagsldget 4r omradet till
stor del skogsmark med partier av berg i dagen och grusade koromraden. Direkt 6ster om planomradet
gar tunnelbanans grona linje i ytlige. Omrédet fungerar idag som en inofficiell dumpningsplats for
diverse tradgards- och byggavfall.

3.2.2 Markforhallanden

Inom arbetsomradets sydligaste del finns ett omrade med berg i dagen. Borrhal 13A189-91, se figur 3,
som ligger narmast hojdpartiet, visar pa 0,5-2 meter friktionsjord/fyllning ner till berg.

Borrhal 09F018, som ligger nira sydostligaste hornet av planerad anlaggning, visar pa 4,6 meter djup
ned till berg. Jordlagren i borrhélet bestar av ca 0,8 m fyllning, f6ljt av ca 1,5 m mullhaltig
torrskorpelera och blockrik friktionsjord pa berg. Fortsatter man i riktning ut fran hojdpartiet pa
omrédet tycks jordlagerfoljderna 6vergripande folja ssmma monster med 6kande tjocklek pa lerlagret
och djupet till berg.
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Figur 3: Oversikt 6ver de geotekniska undersékningarna

3.2.3 Grundvattenférhallanden

For grundvattenror 09Fo17RU, som ir installerat pd 6stra delen av omradet, ligger markytan pa +36,5
och medel grundvattenyta pa +31,9. Nivaerna har uppmitts till mellan +31,1 och +32,1 (beroende pa
arstid och nederbord). Berget ligger hir pa niva +31,1.

Grundvattenror 13A191RU, som ir installerat pa sddra delen av omrédet, visar markyta pa +38.
Nivaerna har uppmitts till mellan + 36 och +36,5 (beroende pa arstid och nederbérd). Berget ligger
har pa niva +36.

3.3 Befintliga ledningar

Det finns inga befintliga dagvattenledningar i ndrheten utan endast vigdiket for avledning av
dagvattnet.
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4 Dagvattenflode
4.1 Befintlig situation
41.1 Markanvéandning

@wn
1y TRAFIKVERKET

Planomradet dr beldget i Satra inom ett naturmarksomréde séder om Skiarholmsvagen. I dagslaget
bestar planomradet huvudsakligen av naturmark med tit vaxtlighet. Dock finns det dven en liten
grusad yta omringad av trad frén alla hall férutom den norra sidan som griansas av vigen.

Markanvandningskartan framgar i Figur 4.

TECKENFORKLARING

Grusplan
B Maturmark

Figur 4: Karta 6ver befintlig markanvéndning

Olika markanvindning innebar varierande infiltrationsférmagor av dagvatten. Denna férméga
beskrivas med en sé kallad avrinningskoefficient som avser hur stor andel av nederbord som bidrar till
avrinning, dvs. vatten som inte gér att infiltrera pa grund av hardgjorda ytor. Intervallet 4r mellan 0-1
da hogre koefficient tyder pa storre mangd avrunnet dagvatten, alltsd samre infiltrationsférmaga.

I tabell 2 nedan framgér befintlig markanviandning med motsvarande avrinningskoefficienter.
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Tabell 2 Avrinningskoefficienter for befintlig markanvdndning (Svenskt Vatten AB, 2016)

Befintlig markanvindning Avrinningskoefficient
Grusvag 0,4
Naturmark 0,1

Tabell 3 beskriver de tva planomradets markanvandning mer specifikt genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess beriknade reducerande yta.

Tabell 3 Areaberdikning for befintlig markanvédndning inom planomrdadet

» . Yta Avrinnings- Reducerad yta
Markanvindning [m?] koefficient [ha]
Grusplan 536 0,4 0,021
Naturmark 3589 0,1 0,036
Totalt 4125 - 0,057
41.2 Flédesberakningar

Flodesberdakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor enligt tabell 3 med
specifika floden vid ett 10-arsregn nedan.

L ilU—érsrsgnlt}min =228 [I/S!ha]

Det dimensionerande flodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanviandning. Resultaten
for planomréadet redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Beriknade dimensionerande fléden for befintlig situation vid ett 10-Grsregn inom planomrdadet

10-arsregn

Markanvandning . . "
Dimensionerande flode [1/s]
Grusplan 4,9
Naturmark 8,2
Totalt 13,1
42 Planerad situation
421 Markanvandning

Byggnation av en VA-station planeras inom planomradet som bestér av en huvudbyggnad samt
korytor till stationen for slamsugning. Drygt halva ytan av hela planomrédet blir hardgjort jamfort
med dagens situation. Ovrig mark férblir som i dagslaget, dvs. naturmark. Illustration Gver
planomradets planerade markanvandning framgar i Figur 5.
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TECKENFORKLARING
Hl Tak

Asfalt
B MNaturmark

Figur 5: Planerad markanvdndning éver planomrddet
Tabell 5 nedan framgéar framtida markanviandning med motsvarande avrinningskoefficienter.

Tabell 5 Avrinningskoefficienter fér framtida markanvdndning (Svenskt Vatten AB, 2016).4

Framtida Avrinningskoefficient
markanvindning
Tak 0,9
Asfalt 0,8
Naturmark 0,1

Tabell 6 beskriver planomradets markanvindning mer specifikt genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Tabell 6 Areaberdkning for befintlig markanvidndning inom planomrddet

Markanvandning Yta [m2] Avrinnings-koefficient | Reducerad yta [ha]

Tak 1215 0,9 0,11

Asfalt 1109 0,8 0,09

Naturmark 1801 0,1 0,02

Totalt 4125 - 0,22
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422 Flédesberakningar

Samma ekvationer har anvants for flodesberdakningar for planerade omréadet, med en klimatfaktor pa
1,20. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode enligt nedan.

ilU—érsregnlUmin * 1,20 = 274 ['E/S:hﬂ]
Det dimensionerande flodet har beraknats med klimatfaktor 1,20. Resultaten for planomradet
redovisas i tabell 7.

Tabell 7 Berdknade dimensionerande fléden fér planerad situation vid ett 10-arsregn inom planomrdadet

10-arsregn

Maranvanduing Dimensionerande flode [1/s]
Tak 30,0
Asfalt 24,3
Naturmark 4,9
Totalt 59,2

For 10-arsregn har flodet 6kat med 46,11/s inom planomradet efter byggnation av VA-stationen.

5 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad bor 20 mm nederbérd
pa ett kvarter fordrgjas. Tabell 8 visar berdkningsresultaten av erforderlig magasinvolym for
planomradet.

Den erforderliga magasinvolym inom planomradet ar berdknad till ca 44 ma3.

Tabell 8 Berdknad magasinsvolym fér planomradet

> . Reducerad Area [ha] Magasinsvolym [m3]
Markanvandning
(Efter exploatering)
Tak 0,11 22
Asfalt 0,09 18
Naturmark 0,02 4
Totalt 0,22 44
6 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter i dagvatten varierar frimst med markanviandning inom ett omréde.
Fororeningshalterna for hela planomradet har berdknats for de olika reducerade ytorna.

6.1 Fororeningsbelastning

Tabell 9 redovisar de genomsnittliga fororeningshalterna fére och efter exploatering i jamforelse med
riktviardeshalter (StormTac, 2017).

11(17)
FSE212 / C:\Users\A502592\OneDrive - AF\PROJEKTI\FSK02 FSE212\PM dagvattenhantering\2W140023-FSE212_REV.doc / /2017-08-17 / / (Utskriven 2017-09-12
18:45)



Godkant dokument - Frida Wilhelmsson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-10, Dnr 2016-10920

E4 Forbifart Stockholm

@in
FSE212 Mottagningsstation Skarholmen \:l-/; TRA F I KV E R K ET

PM, DAGVATTENUTREDNING

Tabell 9 Féroreningsmdngder innan och efter byggnation for hela planomrddet, berdknat med en drsnederbérd pd 636 mm

Planomradet

Fororening Befintlig Framtid
Enhet

Fosfor (P) mg/] 0,33 0,07
Kvave (N) mg/1 1,71 1,15

Bly (Pb) ug/l 3,07 11,45
Koppar (Cu) ug/l 10,74 15,80

Zink (Zn) g/ 28,87 52,44
Kadmium (Cd) ug/! 0,13 0,44
Krom (Cr) ug/l 0,89 5,43
Nickel (Ni) g/l 0,89 2,62
Kvicksilver (ZN) ug/l 0,02 0,02
Suspenderad substans (SS) me/1 15,28 59,85
Oljeindex (Olja) mg/1 0,10 0,26
PAH16 ug/l 1,31 0,59
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,01 0,02

I tabell 9 presenteras koncentration av samtliga studerade &mnen innan och efter byggnation for
planomradet. Alla undersokta amnen forutom kvive, fosfor och kvicksilver forvantas att 6ka jamfort
med idag.
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Tabell 10 Féroreningsmdngder innan och efter exploatering. Berdknade med en Grsnederbérd pG 636 mm.
Féroreningsmdngder som ékat efter exploatering har markerats i rétt.

Planomradet

Fororening Innan exp. Efter exp.
[g/ar] [g/ar]
Fosfor (P) 98 180
Kvive (N) 508 3025
Bly (Pb) 0,91 30,0
Koppar (Cu) 3,18 41,5
Zink (Zn) 8,56 138
Kadmium (Cd) 0,039 1,17
Krom (Cr) 0,262 14,2
Nickel (Ni) 0,262 6,87
Kvicksilver (ZN) 0,005 0,045
Suspenderad substans (SS) 4529 157009
Oljeindex (Olja) 29,6 679
PAH16 0,39 1,54
Benso(a)pyren (BaP) 0,002 0,050

Tabell 10 redovisar mingd féroreningar per ar innan och efter byggnation av VA-stationen
(StormTac, 2017) och resultatet tyder pa att alla undersokta Amnen forviantas att 6ka i mangd i
framtiden.

7 Principlésningar for dagvattenhantering

7.1 Hoéjdsattning

For att undvika 6versvimningar och for att siakra bebyggelse kréavs en vil anpassad héjdsattning.
Markniva bor ha en lutning om 1:20 fran huslivet sa att vatten kan avrinna ytledes och bort fran
byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten AB, 2011). For att klara av extrema regn
ar det viktigt att hojdsattningen gors sa att avrinningen sker i nordlig riktning mot Skarholmsvagen.
Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundéra da dagvattnet i forsta hand ska omhéndertas pa
den egna kvartersmarken.

7.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopéverkan pa dagvattnet bor man vilja material som inte innehéller miljoskadliga
dmnen. Kédnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och
riacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak avger organiska
fororeningar. Detaljplanen ska inte féreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga amnen som
exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sdsom BASTA eller Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar
det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvidndas for byggnation.
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7.3 Stuprorsutkastare och ytlig avrinning

Avledning frn hustak kan goras ytligt med stuprorsutkastare och vattnet kan pa sé sitt utnyttjas som
ett positivt omslag i bostadsmiljon. Genom att 1ata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifrin
erhalls rening av vattnet genom luftning och avsittning av partiklar i det 6versta markskiktet. Vid
anviandning av stuprorsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord narmast huset eller att en
tatduk anvinds. Narmast byggnaden ska marklutningen vara 5 % de nidrmsta 3 metrarna och darefter
ca 1-2 %. Den mottagande ytan kan dven anldggas med krossmaterial de forsta metrarna for att
underlitta infiltrationen av dagvattnet. Principskiss for stuprorsutkastare visas i figur 6.

Stupror med utkastarbdj

Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor utmed huslivet
och over det dranerande
och kapillarbrytande skiktet

" Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

. 7 Daﬁ?-och yivatten som inte
o infiltrerat i gr‘a'srtu.-: kan rinna
- fram pa ytan till ett uppsamlande
infiltrationsstrak som anlaggs inom
fastigheten exempelvis utmed
L fastighetsgransen

Dranerande jordmaterial

Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasforsedd skal

Figur 6: Skiss pa stuprérsutkastare ddr tak- och ytvattnet leds ut 6ver mark till uppsamlande drédneringsstrak (Svenskt Vatten
P105).

7.4 Genomsléppliga belaggningar

Istillet for tita asfaltsytor kan olika typer av vattengenomsléappliga ytmaterial s som permeabel asfalt,
halad marksten eller rasterytor viljas. Genomsliappliga belaggningar dr fordelaktiga eftersom de
tilldter dagvatten att infiltrera ner till en dranerad 6verbyggnad. Normalt minskar dock
infiltrationskapaciteten med tiden, darfor ar det viktigt att den genomsléppliga beldggningen ar
hojdsatt sa att avrinningen fungerar pé ett bra sitt 4ven om ytan satts igen (Svenskt Vatten P105).
Permeabel asfalt har dven vildigt bra reningsférmaga av fororeningar, vilket kan nyttjas som en
kompletterande atgard for dagvattenhantering

7.5 Underjordiska dagvattenmagasin

Dagvatten kan fordrdjas i underjordiska anldggningar genom anviandandet av t.ex. ett krossmagasin
eller dagvattenkassetter. Efter utjaimningen leds vattnet vidare mot befintligt ledningsnit genom
narliggande dike. Férdelen med bada typerna av magasin ar att dagvattnet delvis kan infiltreras i
marken, under forutsattning att markforhéllandena ar lampliga. Vid en eventuell markinfiltration bor
magasinen inte anldaggas s att vattnet infiltreras i riktning mot byggnaden, detta kan skada
huskroppen samt underliggande bjilklag.

Dagvattenkassetter kan anldggas med mojlighet till spolning och inspektion vilket kan 6ka
anlaggningens livslingd. Den 6kade funktionaliteten hos anldggningen kan dock bidra till en storre
driftkostnader for den ansvarige. Figur 7 illustrerar en bild 6ver hur dagvattenkasetter kan se ut.
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8.1

Overskottsvatten som genereras frin planomradet bestir av takvatten samt ytavrinning frin

@wn
1y TRAFIKVERKET

Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet

Permeabel asfalt + Dagvattenkasetter under kdrytan

asfalterande korytan. Ovrig mark behiller sin befintlig naturkaraktir vilket begrinsar
16sningsmojligheter ovan markytan. Darfor rekommenderas dagvattenkasetter under kérytan som
fordrojer bade takvatten (genom stuproér direkt till dagvattenkasetten) och icke-infiltrebart vatten fran
asfalten. Dock har dagvattenvattenkasetter vildigt 14g reningsformaga pa fororeningar, vilket leder till
dessa kompletteras med permeabel asfalt anldggs istillet for vanlig asfalt pa korytan.

Den erforderliga fordrojningsvolymen enligt Stockholms stad ar berdknad till ca 44 m3 . En
dagvattenkasett fran leverantéren Uponor med dimension pa 0,3 m3 erhaller en effektiv
uppsamlingsvolym pa 0,285 m3 av dagvatten. For att uppna fordréjningskravet kravs det ca 154 st
ovanndmnda kasetter. Matten pa den foreslagna dagvattenkassetten fran Uponor ar 1,2*0,6%0,42 m3,
vilket innebér en yta pa 1,2%*0,6 = 0,72m2. Maximalt tar det upp till 103 m2 om det anlédggs som ett
lager. Den totala asfaltytan ar ca 1109 m2 anses tillrackligt for anldggning av 154 st.
dagvattenkassetter. Exakt placering av dagvattenkassetterna ar oklart eftersom placering av VA-
stationen ar inte faststalld i nuldget. Men dessa rekommenderas att placeras under asfalt, dar korytor
ar planerade. Darfor anges det ingen exakt placering av kassetterna da de far anpassas efter hur
utformning av planomradet blir. Dagvatten kan avledas vidare efter utjamningen av dagvattenkasetter.

For att reducera fororeningshalter som forviantas att 6ka efter byggnationen foreslas i denna utredning
permeabel asfalt for korytorna. Nedan redovisas reningsgrad av permeabel asfalt for olika fororeningar
som tillkommer i dagvatten. Om detta inte bedoms vara tillrackligt rekommenderas dven partikelfélla

eller sandfang vid inlopp till dagvattenkasetterna for att avskilja fororeningar ytterligare.

Tabell 11 reningsgrad for olika féroreningar som tillkommer i dagvatten av permeabel beldggning

Godkant dokument - Frida WilhEImssadn, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-10, Dnr 2016-10920

Reningsgrad | Fosfor | Kvidve | Bly | Koppar | Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver Suspenderad | Olja | PAH16* | BaP**
(%) substans
Permeabel 65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85 75 75
beldggning
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9 Slutsats och rekommendationer

Byggnation av VA-station 282 innebar asfaltering av det befintliga narturmarksomradet . Enligt
flodesberakningar 6kar flodena for ett 10-drsregn med 46,1 1/s efter byggnation om ingen férdrgjning
sker inom planomradet.

Vattnet leds ned i vigdiket i Skarholmens sodra sida och leds fran dike in i dagvattenrér som gér under
Skarholmsvagen vid korsning Bjorksatraviagen och Skarholmsvigen. Recipienten ar Malaren.

Fran ett geoteknisk perpektiv dr det enligt mitningar inga sarkilda utmaningar avseende byggnation
av den nya VA-stationen 282. Marken verkar vara permeabel och dranerande. Det kan tyda pa att
vattnet strommar fran hojdpartiet till Skirholmsvigen bade ovan och under markytan. Det dr darfor
viktig att sdkerstalla att de hdrdgjordaytorna lutar i den samma riktigning for att férhindra anhopning
av vatten.

Den erforderliga magasinsvolymen har berdknats till cirka 44 m3 enligt krav fan Stockholm stad for att
fordréja minst 20 mm nederbord per reducerad yta. For planomrédet rekommenderas att
dagvattenkasetter placeras under den asfalterande korytan. For att uppné fordrojningskravet kravs det
ca 154 st dagvattenkasetter med effektiv uppsamlingsvolym pa 0,285 m3. Exakt placering och matt
bestdms vid senare skede. Permeabel beldggning for korytan foreslds dven for att bidra till en hogre
reningsgrad som dagvattenkasetter inte erhéller.

Oversiktliga féroreningsberikningar visar att de flesta féroreningshalterna forviintas dverstiga
befintliga efter byggnationen. Med anldggning av permeabel beldggning kommer dessa mangder att
minska for att inte forsamra dagens vattenkvalitet enligt miljokvalitetsnormer.
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