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Sammanfattning

Heba Fastighets AB avser bygga en férskola vid Selmedalsvagen i Hagersten med plats for
96 barn. Byggnationen av forskolan innefattar en ombyggnation av ett befintligt garage. Da
ombyggnationen innebar forandrade forhallanden avseende dagvattenbildning har Geosigma
AB fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning. Den planerade férskolan ligger inom
bebyggt omrade.

Jordarterna i planomradet bestar framst av fylining med underliggande lager av lera och/eller
silt. Det dagvatten som inte infiltreras rinner i dagslaget framst till dagvattennéatet i
Selmedalsvagen soder om planomradet och slutligen ut i Fiskarfjarden. Vattendirektivet
sager att "inga vatten far forsamras”, vilket medfér att inga halter av féroreningar bér 6ka och
framforallt inte naringsdmnen och de miljdgifter dar det redan finns en kand miljoproblematik.

Forandring av markanvandning inom planomradet enligt foreslagen planskiss medfér ckade
dagvattenfloden med cirka 11 % for ett dimensionerande 20-arsregn och cirka 20 % for
arsfloden.

Utredningen beddmer att en lamplig 16sning for fordrojning och rening av dagvatten inom
planomradet ar att anlagga regnbaddar som eventuellt kan kombineras med grona tak. Totalt
behover 8 m? fordrojas. Slutgiltig 16sning véljs under projektering infor bygglov. For att skapa
en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa befintligt
dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade foérandringar av planomradet, foreslas
foljande atgarder:

e Vatten fran naturmark tillats infiltrera och avrinna ut i den omgivande terrangen

e Dagvatten fran tak och angdringsyta leds till regnbaddar, som kopplas till befintligt
dagvattensystem i Selmedalsvagen, soder om planomradet. Berékning av erforderlig
yta med regnbaddar ges under denna punktlista.

e Regnbéaddarna ger rening av dagvattnet genom ett flertal olika processer som
tillsammans ger en god reningseffekt och renar saval I[6sta som partikulart bundna
fororeningar. Vattnet nyttjas dven som en resurs vid bevattning samtidigt som
ekosystemtjanster genereras och anlaggningen bidrar med ett gront inslag i miljon.

e Som alternativ kan regnbaddarna kompletteras med gréna tak pa hela eller delar av
den planerade byggnaden. Foérslagsvis kan tunna sedumtak anvandas. Dessa har
liten eller ingen effekt pa dimensionerande regn men bidrar till att fordréja och
avdunsta en stor andel av arsnederborden, vilket reducerar den arliga
fororeningsbelastningen fran omradet. Om detta ar aktuellt ska ytan med grona tak
anges i plankartan.

e Om de fororenade massor som patraffats inom planomradet inte avlagsnas behover
regnbaddarna anldggas med tat botten, for att foérhindra att infiltrerande vatten
riskerar att féra med sig fororeningar till grundvattnet. Om regnbaddarna anlaggs i
rena massor kan de istallet anlaggas med permeabel botten for att ge en infiltration
till grundvattnet, forutsatt att de anlaggs pa platser dar de inte riskerar att tranga in i
byggnaden. Ett visst utrymme behdver da lamnas mellan byggnad och vaxtbadd sa
att infiltrerande dagvatten inte belastar byggnadens dranering.

e Anslutningen till befintligt dagvattensystem stryps till ett maximalt flode pa 70
liter/sekund for att inte belasta dagvattennatet mer an vid befintlig markanvandning.

e Nar byggnaden anlaggs ar det viktigt att vid hojdsattningen ta éversvamningsrisker i
beaktande. Markytan behéver luta bort fran fasad sa att ytligt avrinnande dagvatten
inte tranger in mot fasaden och riskerar att ge éversvamningsskador.

e | husets norra ande visar Stockholm Stads éversvamningskartering pa stora
oversvamningsrisker. Det ar darfor viktigt att sakerstalla att byggnaden och
narliggande marknivaer hojdsatts korrekt sa att dagvatten fran det
dversvamningsbenagna omradet inte belastar byggnaden.
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1 Inledning och syfte

| Hagersten i vastra delen av Stockholm planerar Heba Fastighets AB att bygga en férskola
med plats for 108 barn. Den nya forskolan ar en om- och utbyggnation av en befintlig
garagebyggnad. | samband med ombyggnationen uppkommer nya férhallanden avseende
markanvandning och Geosigma har darfor fatt forfragan om att géra en dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan
ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordrojning. Bedémningen grundar sig pa de
lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att vid behov dimensionera utjamningsmagasin for
dagvattnet for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet.

= {JF- — = = = z
g 2 5 . &
i %

Figur 1-1. Oversiktskarta dér ungeférlig plats fér planomrédet markerats med en réd
rektangel.
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Figur 1-2. Flygfoto 6ver planomradet. Férskolan planeras anldaggas inom omradet som
markeras med en réd romb.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till
storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. P& sa satt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvénts for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

Ledningskartor (erhallet fran bestéllare).

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.
Situationsplan daterad 2016-04-19.

Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)

2.2 Flodesberakning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim &r flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for rddande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbodrd med kortare varaktighet &n 60 minuter och 1,2 for regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.3 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

1 Kz'trinn ;
V=006 (i(t) -ty = K+ triny + —22) (Ekvation 2)
i(tr)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m%/hareq), tinn ar omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen frAn magasinet inte &r maximal annat &n vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beréknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med stdrst volym vatten som behdver férdréjas.

2.4 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.17.2.3 och
baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa maétserier fran olika typer av
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markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika &mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet utgor cirka 0,37 hektar och ar belaget intill Selmedalsvagen i
Hagersten. Planomradet ar relativt platt och bestar idag av ett bostadshus med tillhérande
garagebyggnad, samt omkringliggande grasytor och lekplatser. Langs planomradets norra
grans l6per en gang- och cykelvag. En situationsplan for omradet presenteras i Figur 3-1.

|
w

Figur 3-1. Situationsplan daterad 2016-04-19 (Joliark). Det mérkare omradet visar planerad
utbyggnad, streckad linje visar utbredning fér nuvarande garagebyggnad.

3.1 Hydrogeologi

3.1.1 Infiltrationsférutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek,
kornstorleksfordelning, packningsgrad och markens vattenhalt. Nar marken &r torr ar
infiltrationskapaciteten som hdgst for att sedan avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade
forhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsformaga, kan man i allméanhet forvanta
sig att mattade eller nara mattade forhallanden aldrig uppkommer nara markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. FOr att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande fléden. | Tabell 3-1
nedan anges overgripande infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.
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Tabell 3-1. Méattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983).

Infiltrationskapacitet

Jordtyp (millimeter/timme)
Moran a7
Sand 68
silt &l
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan (Figur 3-2) och jorddjupskartan (Figur 3-3) frdn SGU bestar jordlagren
inom planomradet av fyllning med underliggande lager av lera och/eller silt. Inom omradet
finns aven omraden med urberg, sandig moran, samt glacial lera. Jordlagrens maktigheter
uppskattas enligt jorddjupskartan till storsta del variera mellan 1 — 5 meter, men kan pa vissa
stallen vara upp till 10 meter. Enligt Stockholm stads geoarkiv har en méatning av
grundvattennivan utforts strax nordvast om planomradet i februari 2004, grundvattenytan var
da cirka 2 meter under marknivan. Da det ror sig om en enskild méatning snarare an en
tidsserie maste detta djup dock bedomas som mycket osakert, sarskilt dd matningen utforts i
ett omrade som enligt jordartskartan bestar av lera.

Baserat pa denna information bedoms infiltrationsmajligheterna inom planomradet vara
mattliga, men beror sannolikt mycket pa fyllningens maktighet. Den tamligen ytliga
grundvattennivan innebar att eventuella fordrojningsanlaggningar kan behova anlaggas pa
grunda nivaer.

FOTD. pT.

Sandig mordn

Fylining med underliggande
lager lera--silt

Glacial lera

Figur 3-2. Jordartskarta framtagen med SGUSs kartgenerator. Svartstreckad romb visar
planomradets ungefarliga lage.
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Figur 3-3. Jorddjupskarta framtagen med SGUSs kartgenerator. Svartstreckad romb visar
planomradets ungeférliga ldge.

3.1.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar mycket flackt med marknivaer omkring +29 meter. Storre delen av
planomradet sluttar svagt ner mot Selmedalsvagen i séder, men de nordliga delarna sluttar
istallet ner mot GC-vagen norr om planomradet. Figur 3-4 visar ungefarliga nuvarande
flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska férnallandena inom och
omkring planomradet. | dagslaget leds en 6vervagande del av dagvattnet fran planomradet
till dagvattenledningar i Selmedalsvagen, samt i viss utstrackning till dagvattenledningen
under GC-vagen i norr.
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Figur 3-4. Oversiktskarta 6ver planomradet (svart romb) dér bla pilar visar nuvarande
flodesriktningar for avrinnande dagvatten. Hojdkurvor visas med gra linjer. Planomradet &r
flackt med brantare partier belagna séder och nordost om planomradesgréansen.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Det dagvatten som bildas inom planomradet mynnar enligt VISS ut i vattenférekomsten
Fiskarfjarden i Méalaren (SE657865-161900), se Figur 3-5. Lansstyrelsens klassning av
Fiskarfjarden visar pa paverkan av miljogifter. Vattendirektivet sager att "inga vatten far
forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga férandringar far géras som
leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas, eller aventyrar att
miljokvalitetsnormerna inte uppnas (se exempelvis Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
Delar av Fiskarfjarden ingar dven i Ostra Malarens vattenskyddsomréde. Det aktuella
planomradet ar belaget utanfér skyddsomradesgransen.

Fiskarfjarden klassificeras enligt VISS (2017) som god ekologisk status. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av forekomsten av antracen, bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tributyltennféreningar.
Miljokvalitetsnormerna anges till god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus, med
tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar och antracen samt mindre strénga krav for
kvicksilver och bromerad difenyleter, som bedéms 6verskrida gréansvardet i samtliga
vattenforekomster i Sverige.
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Figur 3-5. Fiskarfiarden i Méalaren (www.viss.lansstyrelsen.se). Den réda cirkeln visar den
ungeférliga placeringen av planomradet.

3.3 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av ett bostadshus med intilliggande garagebyggnad, samt
gangvagar, lekplats och grasytor. Tva parkeringsytor i soder ligger ocksa delvis inom
planomradesgransen. En karta 6ver befintlig markanvandning presenteras i Figur 3-6, dar
grasytor, lekplatser och gangvagar visas under den gemensamma benamningen
kvartersmark.
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Figur 3-6. Befintlig markanvandning inom planomradet, markerat med en svart linje.

| Figur 3-7 visas en karta 6ver planerad markanvandning efter tilloyggnationen. Férandringen
i markanvandning medfor en nagot 6kad andel hardgjorda ytor inom planomradet. Aven i
detta fall har gardsytorna med gangvagar, grasytor och forskolans lekgard lagts in i den
gemensamma benamningen kvartersmark.

N

A

Teckenforklaring

D Planomradesgrans

|:| Takytor

I:I Ky artersmark

|:| Parkerings- och angdéringsytor
e Meter
0 510,20 3040

Figur 3-7. Planerad markanvéndning inom planomradet, markerat med en svart linje.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1. Dessa
areor ar baserade pa erhallen situationsplan daterad 2016-04-19. Om den slutliga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberakningarna.
Om till exempel andelen asfaltsytor minskar och ersatts med grus eller plattlaggning kommer
de dimensionerande dagvattenflédena bli mindre. Det bor noteras att sma forandringar i
avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i dimensionerande fléde. De
redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur dagvattenflodet kan
férandras vid den planerade markanvandningen.

For kvartersmark har avrinningskoefficienten 0,3 anvants for befintlig markanvandning, vilket
beddms motsvara en sammanvéagning av hardgjorda ytor, gronomraden och lekplatser med
grus och/eller sand. For planerad markanvandning har avrinningskoefficienten for
kvartersmark satts till 0,4 da forskolans planerade lekgard delvis kommer att ersatta grasytor
inom fastigheten och lekgarden antas utgtras av en nagot storre andel hardgjorda ytor
(exempelvis asfalt, plattsattning och fallskyddsmattor). For grona tak har det gjorts ett
konservativt antagande att enbart en liten fordrojning av ett dimensionerande regn sker, da
den typ som kan bli aktuell &r tunna sedumtak som snabbt blir mattade vid kraftig nederbord.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning inom
planomradet.

. . Avrinningskoefficient Befintlig Planerad Planerad med gréna
Markanvandning 2 P 2
¢ (m?) (m?) tak (m?)
Kvartersmark 0,3-04 2100 1700 1700
Asfalt 0,8 400 400 400
Tak 0,9 1200 1600 700
Grona tak 0,8 900
Summa 3700 3700 3700

| enlighet med Svenskt Vatten P110 har ett aterkommande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25
anvants for berakning av dimensionerande floden. Dagvattenfloden fran fastigheten vid ett
aterkommande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, for befintlig och planerad
markanvandning, ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4-2.
Enligt berékningar utférda med bilaga 10.1 i Svenskt Vatten P110 och Dahlstrém (2010)
motsvarar ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa cirka 287
liter/sekund-hektar. Arsnederbérden har satts till 550 millimeter, vilket &r
arsmedelnederborden for Stockholm enligt Stockholm stads dagvattenstrategi (Stockholms
stad, 2015). Arsmedelflédet minskar markant vid anvandande av grona tak, vilket beror pa
att de har kapacitet att omhanderta en stor andel av den nederbord som faller under ett ar.
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Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet samt
arsmedelfléden for befintlig och planerad markanvandning.

Fléde 20- Okad Arsmedelflode Okat
arsregn (lls) dagvattenbildning (%) (Is) arsmedelfléde (%)
Befintlig 73 11 0,039 20
Planerad 81 0,047
Plgnerad, med 78 7 0,034 13
gréna tak

En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss skulle totalt medféra en 6kning av
det dimensionerande dagvattenflodet med 11 % och en ¢kning av arsmedelflédet med 20 %.
Med grona tak skulle 6kningen bli 7 % for dimensionerande fléden men en minskning med
13 % for arsmedelflodet.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.3. For att fordroja planomradets dagvatten sa
att det dimensionerande flodet efter fortatningen inte dverstiger 70 liter/sekund, vilket med
viss marginal understiger nuvarande dimensionerande fléde, kravs en utjamningsvolym pa
cirka 8 me.

4.3 Fororeningsbelastning

For berékning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
modelleringsverktyget StormTac v.17.2.3 anvants. Modelleringsverktyget anvander sig av
schablonvarden framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Beraknade fororeningshalter utifran schablonhalterna jamfors med riktvarden enligt RTK:s
riktvardesindelning (Regionplane- och trafikkontoret, 2009) for delavrinningsomraden
uppstroms utslappspunkt till recipient.

Samtliga beraknade fororeningshalter presenteras i tabell 4-3, dar &ven koncentrationen
efter foreslagen rening (se vidare kapitel 5.2 — 5.3) redovisas. For att erhalla ytterligare
rening kan takytor belaggas med gréna tak som komplement till annan fordrojning, detta
scenario har beréknats separat och redovisas som ett eget alternativ. Grona tak har framfér
allt paverkan pa den totala fororeningsmangd som arligen avgar fran omradet, se tabell 4-4.
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Tabell 4-3. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Féroreningshalter vid planerad
markanviandning har beridknats bade med och utan gréna tak. Berdkningarna har utforts i
StormTac (Larm, 2000). Féroreningsbelastningen kan jamféras med RTK:s riktviarden
(Regionplane- och trafikkontoret, 2009). R6tt = halten 6verstiger riktvarde, Orange = halten
overstiger befintlig halt, Gron = halten understiger befintlig halt.

Foéroreningskoncentrationer
- o Befintlig Planerad Maximal
Amne Enhet Riktvarde Innan Efter Med grona tak, renm(g(])/i;effekt
rening rening efter rening

Fosfor pg/l 160 88 87 27 33 71
Kvéave pg/l 2 000 1600 1600 710 810 58
Bly pg/l 8 6,6 6,2 0,81 0,84 88
Koppar pa/l 18 14 13 2,7 2,8 82
Zink pg/l 75 43 41 3 3 93
Kadmium pg/l 0,4 0,51 0,57 0,028 0,02 95
Krom ug/l 10 51 5 2 2 61
Nickel pa/l 15 3,5 3,7 0,75 0,71 80
Kvicksilver ug/l 0,03 0,021 0,018 0,0058 0,007 68
Suspenderad g/l 40 000 _ 7200 7200 84
substans
Olja (mgll) pg/l 320 220 180 40 51 78
PAH (ugll) pg/l Saknas 0,62 0,6 0,031 0,044 95
Benso(a)pyren pg/l 0,03 0,015 0,015 0,00078 0,00085 95

Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-25, Dnr 2015-16083

Fororeningshalterna i orenat dagvatten okar for tre &mnen efter exploatering: kvéve,
kadmium och nickel. Okningarna ar dock som mest 6 %. Schablonhalterna indikerar att
koncentrationerna av kadmium och suspenderad substans i det orenade dagvattnet efter
exploatering Overstiger riktvardet fran Regionplane- och trafikkontoret, men for suspenderad
substans erhalls &nda en minskning. Minskningen forklaras framst av att parkeringsytan
forvantas minska nagot och att den delvis kommer fa ett annat anvandningsomrade som
lastzon och angoringsyta. Genom foreslagna atgarder for rening och fordrojning (se Kapitel
5.2 och 5.3) renas sedan dagvattnet sa att koncentrationen av samtliga &mnen minskar till
nivaer under saval riktvarden som nuvarande féroreningshalter for bada de studerade
scenarierna, med och utan kompletterande gréna tak.

| Tabell 4-4 redovisas den beraknade arliga fororeningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter foreslagen rening for tva scenarier. Berakningarna har
utférts med StormTac (Larm, 2000). Féroreningsbelastningen efter exploatering 6kar i orenat
dagvatten for ett flertal amnen jamfért med befintliga forhallanden. Detta ar att férvanta da
dagvattenbildningen inom planomradet 6kar samtidigt som féroreningskoncentrationerna i
det orenade dagvattnet inte minskar, vilket leder till att en stérre méngd féroreningar
transporteras ut fran omradet. Okningarna &r i allménhet sma, den storsta ékningen kan ses
for kadmium med 22 % och aven ett flertal andra metallkoncentrationer stiger. Denna 6kning
beror pa att vissa takmaterial avger metaller och problemet kan darfér enkelt avhjalpas
genom att anvanda tak i andra material. Efter att dagvattnet passerat genom foreslagna

Sidan 17 (26)



Godkant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-25, Dnr 2015-16083

GEOSIGMA

Grapnummer

16172

Uppdragsnummer Version

604398 14

fordrojnings- och reningsatgarder har dock fororeningsbelastningen for samtliga fororeningar
minskat till mangder under nuvarande markanvandning for bada de studerade scenarierna.

Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning fran planomrédet fér befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Féroreningsbelastning

Amne Enhet o
Befintlig Planerad

Innan Efter Med grona tak,

rening rening efter rening
Fosfor kg/ar 0,11 0,12 0,037 0,036
Kvive kg/ar 2,0 2,3 0,98 0,87
Bly kg/ar 0,0082 0,0085 0,0011 0,00091
Koppar kg/ar 0,018 0,018 0,0038 0,0031
Zink kg/ar 0,053 0,057 0,0041 0,0033
Kadmium kg/ar 0,00064 0,00078 0,000039 0,000022
Krom kg/ar 0,0064 0,0069 0,0027 0,0022
Nickel kg/ar 0,0043 0,0051 0,0010 0,00077
Kvicksilver kg/ar 0,000026 0,000025 0,0000079 0,0000075
Suspenderad kg/ar 55 57 9,9 7,8
substans
Olja (mgll) kg/ar 0,27 0,25 0,056 0,056
PAH (ugll) kg/ar 0,00077 0,00082 0,000043 0,000048
Benso(a)pyren kg/ar 0,000019 0,000020 0,0000011 0,000017

4.4 100-arsregn och skyfallsmodell

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dar planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundara
avrinningsvagar langs planomradets gangvagar och 6ppna ytor och vidare ut pa narliggande

lokalgator.

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljoférvaltning, samt WSP tagit
fram en Oversiktlig skyfallsmodell for kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som riskerar att
dversvammas vid ett extremregn. Ett utdrag dver maximala éversvamningsdjup inom och
omkring det aktuella planomradet for skyfallsmodellens scenario ¢, en typ av worst case-
scenario, som utgar fran ogynnsamma foérhallanden fér omhandertagande av dagvatten,

visas i Figur 4-1.
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Figur 4-1. Maximala éversvdmningsdjup fran Stockholms stads skyfallsmodell, scenario c,
inom och omkring planomradet. Data hamtat frén Stockholms stads dataportal

(http://dataportalen.stockholm.se)

Skyfallsmodellens resultat visar pa en éversvamningsrisk i ett omrade norr och nordvast om
planomradet, med som mest 0,7 — 1,0 meter 6versvamningsdjup. Inom planomradets sédra
delar finns tvd mindre ytor dar modellen visar pa en risk for dversvamning med ett djup av

0,1 - 0,3 meter.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra dvergripande mal:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Den foreslagna exploateringen i planomradet enligt gallande planskiss kommer totalt att
medfdra ett 6kat arsmedelfléde av dagvatten med cirka 20 %, se Tabell 4-2. Planomradet
bestar av fyllning med underliggande lager av lera och/eller silt, vilket medfor att naturlig
infiltration av dagvatten till grundvatten bedoms vara mojlig i viss man. Hur mycket som kan
infiltrera beror pa fyliningens méaktighet och ar svart att uppskatta utifran tillganglig
information. Malet med de I6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv
anvandning som mojligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa saval det
kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Lokalt omhdndertagande av dagvatten

For att fordroja det dagvatten som vid ett 20-arsregn bildas inom planomradet till ett maximalt
utfldde av 73 liter/sekund kravs en utjamningsvolym pa cirka 8 m3. Ett satt att Astadkomma
detta &r att anlagga regnbaddar i planomradets sodra del dar det, baserat pa planomradets
tillgangliga ytor, topografi och anslutningsmdijligheter till dagvattennatet, bedéms vara
lampligast att placera anlaggningen. Utbver att fordréja och reducera dagvattenflédena ger
regnbaddarna @ven en rening av dagvattnet genom filtrering, sedimentation och vaxtupptag.
De manga olika reningsprocesserna gor att ett brett spektrum av fororeningar, och i viss
utstrackning bade I6sta och partikulart bundna @mnen, kan renas fran dagvattnet.
Anlaggningarna fér omhandertagande av dagvatten har dimensionerats sa att
flodesbelastningen pa det befintliga dagvattennatet inte ska oka utan ligga pa samma niva
som for dagens situation.

5.2.1 Regnbaddar

Dagvatten fordrdjs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordréjningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande boendemiljo med rik och varierad vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av
en draneringslager i botten som Gverlagras av en mineraljord och dverst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger goda levnadsforutsattningar for vaxterna. Ett exempel pa hur en
regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-1. Regnbaddarna férses med braddavlopp som
avleder overskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphdjda "lador” eller nagot nedsankta i marken. |
det senare fallet utgors fordrojningszonen av hdjden mellan vaxtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. D4 det inte planeras for ndgot garage inom det aktuella
planomradet kan vaxtbaddarna anlaggas med genomslapplig botten for att ge dagvattnet en
majlighet att infiltrera till grundvattnet, férutsatt att den underliggande marken inte ar
fororenad.
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Figur 5-1. Exempelillustration av hur en regnbddd kan byggas upp (lllustration Asa
Wellander).

5.2.2 Grona tak

Ofta namns tva olika typer av grona tak; semi-intensiva och extensiva tak. Kategorierna
baseras pa hur arbetsintensiva de ar, men de har ocksa olika egenskaper nar det kommer till
vattenhallande férmaga.

Sedumtak ar en typ av extensiva tak som behover minimal skotsel, vaxterna ar ofta
fetbladsvaxter som fetknopp, karleksort och taklok. Semi-intensiva tak behover ett visst matt
av skotsel som klippning och bevattning vid torka (vaxterna ar ofta fetbladsvéxter, mossor
samt olika grassorter). Grona tak kommer bara kunna férdréja regn upp till en viss storlek.
Da vegetationstacket borjar bli méattat kommer fordrojningseffekten att avta for att till sist
upphora helt.

Avrinningskoefficienten for grona tak varierar beroende pa utformning och vaxttyp. De tunna
taken har inte kapacitet att fordréja dimensionerande regn, da stora mangder nederbord
faller pa kort tid, men kan fordroja och avdunsta stora delar av arsnederbérden, vilket leder
till en minskad arlig féroreningsbelastning ut fran omradet. Tjockare tak har kapacitet att
fordréja Aven dimensionerande regn, men dessa kréaver sarskilda konstruktioner med
avseende pa byggnadens béarighet. Grona tak kraver dock regelbunden godsling, vilket
medfdr en risk att naringsamnen urlakas till dagvattnet. | Figur 5-2 visas ett exempel pa hur
grona sedumtak kan se ut i praktiken.
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Figur 5-2. Exempelbild pa gréna tak i stadsmiljoé fran Malmo.

5.3 Ldsningsforslag

Geosigma beddmer det lampligt att i forsta hand anlagga regnbaddar for fordréjning och
rening av dagvatten inom planomradet. Nar dagvatten infiltrerar i regnbadden sker rening
genom flera olika processer, bland annat véaxtupptag, filtrering och sedimentation, vilket
innebar att manga olika &mnen och bade losta och partikulart bundna féroreningar kan
omhandertas. Det ar mojligt att ocksa komplettera anlaggningarna med grona tak,
exempelvis sedumtak, som minskar arsavrinningen och darmed den arliga
fororeningsbelastningen. For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad
belastning bade pa befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade
forandringar av planomradet, foreslas féljande atgarder:

e Vatten fran naturmark tillats infiltrera och avrinna ut i den omgivande terrangen
Dagvatten fran tak och angéringsyta leds till regnbaddar, som kopplas till befintligt
dagvattensystem i Selmedalsvagen, soder om planomradet. Berakning av erforderlig
yta med regnbaddar ges under denna punktlista.

e Regnbaddarna ger rening av dagvattnet genom ett flertal olika processer som
tillsammans ger en god reningseffekt och renar saval losta som partikulart bundna
fororeningar. Vattnet nyttjas aven som en resurs vid bevattning samtidigt som
ekosystemtjanster genereras och anlaggningen bidrar med ett gront inslag i miljon.

e Som alternativ kan regnbaddarna kompletteras med gréna tak pa hela eller delar av
den planerade byggnaden. Forslagsvis kan tunna sedumtak da anvandas.

e Med grona tak beraknas volymen i regnbaddarna kunna minskas fran 8 m2 till 7 m2.
Den marginella forandringen forklaras av att tunna sedumtak har liten effekt pa
dimensionerande regn men bidrar till att férdréja och avdunsta en stor andel av
arsnederborden, vilket reducerar den arliga fororeningsbelastningen fran omradet.

e Ytor for regnb&ddar, och eventuella ytor med grona tak, ska markeras i plankartan.
Om de fororenade massor som patraffats inom planomradet inte avlagsnas behover
regnbaddarna anldaggas med tat botten, for att foérhindra att infiltrerande vatten
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riskerar att fora med sig fororeningar till grundvattnet. Om regnbéddarna anléaggs i
rena massor kan de istéllet anlaggas med permeabel botten for att ge en infiltration
till grundvattnet, forutsatt att de anlaggs pa platser dar de inte riskerar att tranga in i
byggnaden. Ett visst utrymme behover da lamnas mellan byggnad och vaxtbadd sa
att infiltrerande dagvatten inte belastar byggnadens dranering..

e Anslutningen till befintligt dagvattensystem stryps till ett maximalt flode pa 70
liter/sekund for att inte belasta dagvattennatet mer an vid befintlig markanvandning.

e Nar byggnaden anlaggs ar det viktigt att vid hojdsattningen ta éversvamningsrisker i
beaktande. Markytan behover luta bort fran fasad sa att ytligt avrinnande dagvatten
inte tranger in mot fasaden och riskerar att ge éversvamningsskador.

e | husets norra @nde visar Stockholm Stads 6versvamningskartering pa stora
Oversvamningsrisker. Det &r darfor viktigt att sékerstélla att byggnaden och
narliggande marknivaer hojdsatts korrekt sa att dagvatten fran det
oversvamningsbenagna omradet inte belastar byggnaden.

For att det dimensionerade flodet, 70 liter/sekund, inte ska dverstigas vid ett framtida 20-
arsregn kravs en total utjamningsvolym pa cirka 8 m3. Foreslagen dagvattenhantering bestar
av regnbaddar med en 6vre fordréjningszon dar dagvatten kan ansamlas vid kraftiga regn.
Exempel pa erforderliga areor for regnbaddar med olika fordrojningsdjup ges i Tabell 5-1. Da
regnbaddarna ska anlaggas intill en forskola rekommenderas nagot av de lagre
fordréjningsdjupen (0,1 m eller 0,2 m). Regnbaddarna kan med férdel placeras intill
byggnaden, men nagon nedséankt regnbadd ska ocksa placeras nedstroms asfaltsytan i
soder for att rena det dagvatten som bildas dar. Pa det viset kan dagvatten fran
angoringsytan avledas ytledes till regnbadden dar det far infiltrera.

Tabell 5-1. Erforderlig area med regnbaddar fér olika val av djup pa den 6vre
fordrdjningszonen.

Fordrojningsdjup (m) Erforderlig area (m?)

0,1 80
0,2 40
0,3 27

Som alternativ kan gréna tak anlaggas pa hela eller delar av takytorna for att minska det
dimensionerande flodet. Dock kravs anda kompletterande rening och fordrojning eftersom
enbart grona tak ofta ger en viss 6kning av naringsamneslackaget, vilket férklaras av att
sedumvaxterna behdver gddslas regelbundet, och minskningen av det dimensionerande
flodet inte blir tillrackligt stor for att mota kraven. Grona tak behover darfor kompletteras med
regnbaddar med en erforderlig fordréjningsvolym pa 7 m?3 (istéllet for 8 m?). For det aktuella
planomradet rekommenderas darfor fordréjning och rening i enbart regnbaddar, eftersom
volymminskningen som erhalls genom en kombinationslésning &r liten och regnbaddarna ger
en fullgod rening i enlighet med stadens dagvattenstrategi.

Det bedoms att de LOD-atgarder som foreslas inte leder till nagon 6kad belastning pa
dagvattennatet jamfort med dagens markanvandning. De matt och volymer som anges ar
dock en uppskattning baserad pa tillganglig information gallande planerad markanvandning
och fastighetsgranser. Om utformningen &ndras kan berékningarna behdva revideras.

For att ytterligare minska avrinningen kan hardgjorda ytor minskas och ersattas med mer
permeabla ytor som exempelvis grus eller armerat gras, och om det anses rimligt kan
regnbaddarna goras storre for att ytterligare minska belastningen pa det befintliga
dagvattennatet. Enligt Stockholms stad ska dagvatten anvandas som en resurs och
vardeskapande for staden och detta skulle bland annat kunna uppnas genom att skapa en
gardsmiljo dar dagvatten anvands som en integrerad funktion for till exempel tillférsel av
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vatten till vaxtligheten. Att bevara trad inom planomradet kan vara gynnsamt for
dagvattenhanteringen da det binder och forbrukar stora mangder markvatten, samtidigt som
regn fordrojs i tradkronorna.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfér en nagot stérre
andel hardgjorda ytor, men ingen av dessa kommer i ndgon storre utstrackning bidra med
fororeningar. Féroreningsberakningar utifran StormTacs schablonvarden visar pa 6kade
halter av kadmium och nickel i orenat dagvatten. Genom féreslagen dagvattenhantering med
regnbaddar, alternativt kompletterat med grona tak, kommer dock dagvattnet att genomga
rening innan det leds till det kommunala dagvattennatet. Efter reningen kommer dagvattnets
fororeningsinnehall att vara lagre an for befintlig markanvandning fér samtliga studerade
fororeningar, saval féroreningskoncentrationen som den arliga féroreningsbelastningen
beraknas minska. Detta galler bade da rening sker i enbart regnbaddar och da dessa
kompletteras med grona tak.

Sammantaget bedoms darfor, under forutsattning av foreslagna atgarder genomfors, de
foreslagna forandringarna av planomradet inte orsaka en férsamrad status for varken
grundvattenférekomster eller ytvattenrecipienter utan snarare bidra till en forbattrad
vattenkvalitet. De foreslagna foérandringarna med genomfoérda atgarder for rening av
dagvatten bedéms darfor inte ha en negativ paverkan pa mojligheterna att uppna
recipientens miljokvalitetsnormer. Snarare kommer den beraknade minskningen i arlig
féroreningsbelastning bidra till att statusen kan forbattras och att miljokvalitetsnormerna kan
uppfyllas.

5.5 Extremregn

Stockholms stads skyfallsmodell for ett 100-arsregn (Pramsten, 2015) visar pa en viss
oversvamningsrisk inom planomradet soder om det befintliga bostadshuset.
Oversvamningsdjupen ar dock sma, 0,1 — 0,3 meter, aven vid det scenario som utgar ifran
ogynnsamma forhallanden. Langs GC-vagen norr om planomradet visar dock modellen pa
ett nagot storre dversvamningsomrade som ocksa har storre éversvamningsdjup, som mest
0,7 — 1,0 meter. Detta beddéms vara den primara éversvamningsrisken for den féreslagna
byggnaden.

Hojdsattningen av planomradet maste planeras sa att vatten frdn omgivande ytor inte rinner
in mot byggnaden vid extremregn. Planomradet maste ocksa hojdsattas sa att
Overskottsvattnet vid braddning av de féreslagna lésningarna rinner av mot narliggande
vagytor for vidare transport till recipienten. En principskiss som visar de ytliga
avrinningsriktningar som behdver sékerstallas med hjélp av hdjdsattning ges i Figur 5-3.

Mot norr kan en hojdskillnad behdva skapas mellan byggnadens niva och GC-vagen, som
enligt modellen riskerar att dversvammas med djup pa 0,3 — 0,5 m intill byggnadens
nordvastra horn och upp mot 1 m en bit bort langs GC-vagen. Byggnaden behdver darfor
ligga minst 0,5 m 6ver GC-vagens yta, garna med lite extra marginal. Om detta inte foljs
finns en risk att byggnaden drabbas av 6versvamningsproblem vid extremregn.

Foreslagen dagvattenhantering bygger pa att dagvatten fran tak- och angéringsytor
omhandertas i regnbaddar i planomradets sodra del, vilket innebar att stupror m.m. kommer
avleda takvattnet sdderut. Detta &r &ven positivt for 6versvamningssituationen norr om
planomradet, som sannolikt kommer fa ett ndgot minskat tillfléde till foljd av denna
omledning. Vid extremregn kommer dagvattnet fran planomradet darfor till klart 6vervagande
del att avrinna ytligt mot Selmedalsvagen i soéder. Selmedalsvagen ar en storre lokalgata
forsedd med kantsten pa bada sidor som forhindrar att dagvatten braddar ut fran vagbanan.
Detta bedoms vara en sa god hantering av dagvatten som ar mgjligt att fa vid denna typ av
extremregn. Det bor ocksa namnas att vid extrema regn med hog intensitet méattas gronytor

Sidan 24 (26)



Godkéant dokument - Tara Nezhadi, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-10-25, Dnr 2015-16083

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E 0 S I G M A 16172 604398 14

sa till den grad att de ur avrinningshanseende fungerar i princip som hardgjorda asfalts- eller
takytor och allt regn som faller pa ytan rinner av som dagvatten. Skillnaden i dagvattenflode
mellan befintlig och planerad markanvandning minskar darfor med en 6kad aterkomsttid for
det dimensionerande regnet, och for exempelvis ett 100-arsregn ar denna skillnad ytterst
marginell och flodet ut fran omradet kommer i det narmaste vara detsamma.

Meter

— = 0.5 40

Figur 5-3. Principskiss som illustrerar de ytliga avrinningsvégar, réda pilar som behéver
skapas med héjdséttning av planomradets mark. Marken ska luta bort fran byggnaden for att
dagvatten inte ska trdnga in och orsaka skador vid 6versvdmningssituationer.
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