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Varbergstoppen, miljogeoteknik

Underlag for provtagningsplan inom detaljplan Varbergstoppen, del av fastigheten
Skarholmen 2:1 m.fl. - grundvatten och deponigas
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1 Forutsattningar

Infor genomforande av ny detaljplan for Varbergstoppen, omradet vid kv.
Svanholmen, del av Skarholmen 2:1, Stockholm, har WSP Environmental fatt i
uppdrag att utféra kompletterande undersokning av grundvatten och porluft.

Inom planomradet planeras for uppférande av flerbostadshus och radhus utmed
Varbergsvagen. Bostadsomradet ligger i utkanten av ett gammalt deponiomrade,
Varbergstippen, dvs. nuvarande Varbergstoppen, dar det enligt uppgift hos
miljoékontoret i Stockholm ska ha deponerats schaktmassor, slagg och aska under
aren 19665 till 1980. Fran 1998 och framat har olika markunderstkningar genomforts
for att karaktérisera fororeningssituationen i mark och grundvatten. Provtagning av
mark har utforts i omradet for foreliggande detaljplan, grundvatten har undersokts
inom hela omradet for Varbergstoppen.

Syftet med denna undersokning ar dels kompletterande bedémningsunderlag
avseende halsorisker frdn exponering av eventuella féroreningar i grundvattnet for de
boende, dels kompletterande underlag avseende risker vid férekomst av deponigaser
och da framst explosionsrisk fran metangashbildning.

Efter att ha gatt igenom befintligt underlag har arbetet med att ta fram en
provtagningsplan resulterat i att ingen kompletterande provtagning ar motiverad att
utféra i nulaget. | féljande avsnitt motiveras forslaget.

2 Befintligt underlag

Foljande utredningar har identifierats och ingar som underlag for att ta fram
provtagningsplan, tabell 1:
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Tabell 1. Utférda utredningar inom omradet for Varbergstoppen med kommentarer.

tunnelbana

Ref. | Titellsyfte Utférare Datum Kommentar
1 Grundvattenprovtagning Norconsult | 2013-01-21 Inom planomradet. Grundvatten 2,5 m u my
2 Grundvattenprovtagning Tyréns 1998-12 Vastra delen av tippen
3 Milj6teknisk Tyréns 2008-04-04 Miljoteknisk provtagning, sddra detaljplaneomradet.
undersokningsrapport Ingen grundvattenyta péatraffad.
4 Miljéteknisk Sweco 2016-07-15 Kompletterande miljéteknisk undersdkning, hela
undersokningsrapport detaljplaneomradet
5 Markteknisk Sigma 2016-03-18 Geoteknisk undersékning inom kvartersytor.
undersokningsrapport, Ingen grundvattenyta péatraffad
geoteknik grundlaggning
6 PM geoteknik, gator WSP 2017-02-21 Geoteknisk undersokning, gator inom
detaljplaneomradet. Enbart patraffat grundvatten utanfor
storgardskvarteret.
7 PM miljoteknik, gator WSP 2017-02-21 Miljéteknisk underso6kning, gator inom
detaljplaneomradet. Samma punkter som ref. 6
8 Dagvattenutredning Sigma 2016-04-01 Dagvatten detaljplaneomrédet.
Ej observerat grundvatten.
9 Underso6kning av Norconsult | 2008-12-17 Underso6kning av deponigasbildning inom och utanfér
deponigas, rapport detaljplaneomradet.
L&ga koncentrationer av deponigaser.
10 Hydrologisk utredning, WSP 2009-06-25 Utredning och undersokning av inlackande vatten i SL:s
SL tunnelbana tunnel, inklusive provtagning fororeningar.
Huvuddelen av omradets grundvattenbildning lacker in i
tunneln.
11 Miljéutredning SL Strukton 2017-02 Undersokning av féroreningar pa inlackande vatten i

SL:s tunnel.
Inlackande grundvatten: tydlig paverkan pa grundvattnet
for flera &mnen.

3 Bed6tmning

3.1 Grundvatten

Grundvatten har patraffats i begransad omfattning i de undersdkningar som har
utforts tidigare (geoteknik- samt grundvattenundersokningar). Det forvantas darfor

vara svart att patraffa grundvatten inom bostadskvarteren med det nddvandiga flode

och volym som kravs for att genomfora analyser da grundvattenbildning forefaller
vara mycket lag inom dessa markytor.

Sammanstallining av beddémning (hanvisning till ref. i tabell 1 inom parentes):

1) Befintliga undersokningar pekar pa att huvuddelen av grundvattenbildningen

fran Varbergstoppen lacker in i SL:s tunnel, med en mycket lag
grundvattenbildningen som resultat i den (perifera) del av avrinningsomradet som
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ingér i planomradet (10). Grundvattnets évergripande stromningsriktning
(grundvattenakvifaren) i omradet ar mot sydvast till recipient Malaren, dvs. val nere
pa storre markdjup rinner grundvattnet i tippen inte till planomradet som ligger
nordost om tippen (2, 4, 10).

2) Markdjupet till berg ar litet (runt tva meter i stérre delen av radhusomradet)
inom markomraden dar bostader planeras, samt att ytorna till storsta delen
avskarmas mot berg i dagen. Ingen betydande grundvattenférekomst bedéms darfér
finnas i omradet dar bostader planeras (5, 6).

3) Befintligt grundvattenrér NCO2BP (Norconsult) inom planerat radhusomrade
(se figur 1) var torrt vid WSP:s funktionskontroll den 21 april, 2017. Aven vid pejling
2013 utford av Norconsult var vattentillgdngen mycket 13g, det gallde aven ror
installerat langre s6derut, NCO5BP (3).

4) Alla geotekniska markundersokningar inom omradet har visat pa franvaro av
markvatten (5, 6). Enbart inom en kortare delstracka (ca 60 m) i planerad gata/park
nedanfor storgardskvarteret patraffades vatten (6).

5) Kvicksilver i grundvattnet har omnamnts i flera redovisningar men ar inte
generellt forekommande. Alla hanvisningar avser enbart en observation med tydligt
forhojd halt uppmatt i en punkt i grundvattnet 1998, vaster om Varbergstoppen (2).
Halten indikerar paverkan pa grundvattnet frin omgivning men &r inte extrem,
motsvarar 50 % av SGUs riktvarde eller tillstdndsklass 4 (bedomningsgrunder for
grundvatten, rapport 2013:01).

6) Risken for generell férekomst av hdg halt féroreningar i marken som kan
spridas till grundvattnet och dar vara halsoskadliga genom exponering for anga,
beddéms dven som |ag baserat pa foljande:

a. Fororeningar som kan utgora hélsorisk pga. férorenat grundvatten
(inandning anga) har inte patraffats i undersokningarna (referens 1, 3, 4, 7).
Enbart PAH-M (medelhdg molekylvikt som kan ge upphov till gasavgang) har
inom delar av planomradet pavisats med halter i jord mellan riktvardena for KM
(bostader) och MKM (referens 3, 4). PAH ar dock svarlosliga i vatten vilket
innebar att de i forsta hand ligger bundna till jordpartiklar, dessutom ligger de
aktuella punkterna i huvudsak utanfor planerat omrade for bostader. Inga hoga
halter av 6vriga organiska fororeningar har pavisats som kan medféra
halsoskadlig gasavgang.

b. Inga hdga halter av kvicksilver, som kan medféra halsoskadlig gasavgang till
byggnader, har pavisats i jordprover - varken inom planerat bostadsomrade
eller utanfor.

c. Huvuddelen av planomradet uppvisar totalt sett relativt laga
féroreningshalter i jord och utgor ingen potentiell fororeningskalla for
grundvatten inom naromradet. Ett hot-spot-omrade férekommer séder om
radhusomradet vilket bedéms ligga nedstréms i grundvattenriktningen,
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ytterligare nedstroms har analys pa grundvatten visat pa relativt laga halter (1).
(3,4, 7)

7 Inga jordanalyser finns fran Gvriga Varbergstippen men vattenprover pa
inlackande vatten i SL:s tunnel har uttagits (2004-2006 + 2017). Dessa vattenprover
bedéms kunna ge en samlad bild av féroreningar fran tippen. Analyserna visar tydlig
paverkan pa grundvatten for ett flertal &mnen men enbart med foérhéjda halter av
amnen (bl.a. zink, bly, nickel, krom, arsenik): som inte kan utgdra héalsorisk for
boende inom planomradet vid forekomst i grundvattnet (avseende gasavgang).
Kvicksilver forekommer t.ex. inte med hoga halter. (10, 11)

| figur 1 illustreras en Gversiktlig sammanstéllning av ovanstdende underlag.

1 Prover &r tagna fran draneringsror vilket innebar att det inte gar att utesluta att
installationsmaterialen i vart fall delvis kontaminerar inlackande vattnet.
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Figur 1. Oversiktlig sammanstallning av befintliga undersékningar; geoteknik, grundvatten, hydrologi, miljéteknik,
deponigas. Bakgrundskarta utgors av gallande plankarta.

3.2 Deponigaser

Vad géller deponigaser beddms inte detta vara relevant att undersoka i nulaget. Den
deponigasundersokning (referens 9) som ar utférd 2008 av Norconsult - och dar tva-
tre punkter placerades inom det aktuella bostadsomradet (figur 1) - bedoms vara
tillrécklig som dversiktligt underlag. Resultaten redovisar relevanta kemiska
parametrar och dessa indikerar inte nagon betydande deponigasbildning.
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Tippen bedoms vara sa pass gammal (verksamhet fram till cirka 1980) att eventuell
deponigasbildning har avklingat, de tippmaktigheter som finns inom bostadskvarteren
ar aven mycket sma. Utdver detta har det inte framkommit att nagra betydande
mangder organiskt avfall har deponerats som kan ge upphov till framférallt
metangasbildning. | figur 2 illustreras processen foér deponigasbildning i deponier.
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Figur 2. Grundlaggande principer for deponigasbildning i deponier dver tid (kalla: Chemical
principles of environmental pollution, second edition, Chapman & Hall, 1997)

4 Slutsats och rekommendationer

Av beddmningen framkommer att ingen installation av nya grundvattenror ar
motiverad pa grund av bedomt I&g grundvattenbildning. Storst majlighet att patraffa
grundvatten vid installation bedéms vara i parkomradet vaster om storgardskvarteren
i norra delen av planomradet, det ar dock utanfér omradet med planerade bostader
vilket ar syftet att understka i detta skede.

Gallande kompletterande undersdkning av deponigaser bedéms inte heller detta
motiverat. Om verifierande provtagning andock énskas bor det utféras i exakta lagen
for byggnader nar dessa ar faststallda. Om det mot formodan péatraffas deponigaser
med hdga halter rekommenderas i sa fall atgard av kallan vid varje byggnad som kan
var aktuell, istallet for skyddsatgarder som tidigare har foreslagits. Detta for att
undvika framtida behov av underhall, drift och kontroll. Eftersom maktigheterna pa
deponifyllnigen inom omradet for byggnader &r sa pass sma bedéms det vara ett
rimligt forfarande. Utredning av alternativ till tidigare forslagna skyddsatgarder
rekommenderas.
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Granskat av Christina Edlund
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