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1 Uppdrag och syfte

Exploateringskontoret i Stockholms stad (Exploateringskontoret) avser att exploa-
tera ett omrade vid Varbergstoppen i Stockholm for bostédder, se Bilaga 1. Inom
omradet ligger en fore detta deponi. Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av
Exploateringskontoret tidigare tagit fram allménna riktlinjer for byggnation inom
omraden ddr deponigas kan forekomma.

Norconsult AB fick dérefter i kompletterande uppdrag att utféra méatningar med av-
seende pa deponigas pa och i narheten av deponiomradet.

2 Forutsattningar - Problemstallning

Stockholms stad avser att exploatera ett omrade vid Varbergstoppen i Stockholm
for bostdder med radhus och flerbostadshus, se Bild 1. Efter framtagande av
riktlinjer for byggnation och 6vrig exploatering ¢nskar nu bestéllaren faststélla
eventuell férekomst av deponigas i omradet.
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Bild1  Ungefarligt lage for exploateringsomradet
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3 Historik - Bakgrund

Enligt av exploateringskontoret tillhandhéllen korrespondens mellan Stockholms
Gatukontor och Fastighetskontoret upplét den senare ett markomrade, Varbergs-
tippen, for tippning av sten och jordmassor fran exploateringen av omradena Satra,
Skédrholmen och Varberg. Under perioden 1965 till 1974 tippades ca 1,9 miljoner
m3 massor p& Varbergstippen. Ar 1975 bedémde Fastighetskontoret att det fanns
plats for ytterliggare 600 000 m3 inom omradet.

Da Stockholms Gatukontor var i behov av tipputrymme 6vertog de ansvaret for
Varbergstippen 1976. Enligt korrespondensen avsag Fastighetskontoret forst att
tippa 6verskottsmassor fran enskild och allmén byggverksamhet inom omradet. I

den senare korrespondensen ndmns enbart allmén tippning.

i

Bild2  Flygbild frin 1969 (Stadsarkivet)

Enligt avfallsplan for Stockholm har schaktmassor, slagg och aska deponerats pa
Varbergstippen. Tyréns AB har tidigare undersokt deponiomradet med avseende pa
fororeningsstatus, Rapport 20620-00701 och Rapport 216724.

Av ovan namnda massor ar det i huvudsak massorna som deponerats efter 1975
som bedoms kunna generera gas. Detta da tippning av organiskt material i princip
borjat efter detta ar.
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Geologiskt underlag samt hojdkartor stoder tidigare beskrivning av Véarbergstippen
som anlagd i ett hjdomrade dér ursprunglig mark i stor utstrackning utgjorts av
berg eller genomslépplig friktionsjord. I tidigare undersékningar har tungmetaller
och PAH pavisats i jorden samt kvicksilver i grundvattnet. Dessa resultat indikerar
att mer dn rena “naturmassor” tippats i omradet. Mot bakgrund av tillgédnglig doku-
mentation ar det sannolikt att de pavisade féroreningarna hirstammar tippning efter
1976. Deponins exakta innehall 4r dock inte kint och det kan dessutom ha fore-
kommit illegal dumpning i omradet ndgot som inte &r ovanligt for dldre deponier.

Vid undersokningen 1998 konstaterades relativt hoga grundvattennivaer. For en
bedomning av forhdllanden i omradet &r det viktigt att observera att deponin verkar
vara delvis vattenfylld, ndgot som kan ge en ¢kad urlakning av organiskt material,
men ocksa en viss forsening av vissa nedbrytningsprocesser.

4 Gasmatning - Varbergsdeponin

4.1 Genomforande

Unders6kningsomradet har omfattat den nordvéstra delen av den f.d. Varbergs-
deponin samt narliggande omrade nordvést om deponin.

Eftersom information om exakta ldgen for planerade byggnader ej &r framtaget
beslutades det att férdela provpunkterna jamnt 6ver aktuellt undersé6kningsomrade
for att ”tdcka in” potentiellt exploateringsomrade.

Inom undersokningsomradet etablerades stalror (@ 1 tum) med en filterlangd om 1
m i 7 st provpunkter, se Bilaga 1. Etableringsdjupet for respektive stalror redovisas
i Tabell 1. I varje provpunkt utférdes en férborrning for att dels kontrollera om
jorddjupet var tillréackligt och dels for att stalrorens filter skulle placeras igenom-
sldppliga jordlager. Roren forslots med en diffusionstét tejp for att hindra eventuell
gas fran att ”ldcka” ut varefter roren fick sta oroérda i 7 dagar. En métning med ett
portabelt gasdetektionsinstrument (Drager X-am 7000) utférdes 2008-11-21.

Under installations och métarbetet kom det fram boende i omradet och talade med
faltpersonalen. Vid samtalen framkom uppgifter om att den tippning som genom-
fordes i slutet av deponins historia inte var sarskilt kontrollerad samt att det forkom
en ratt omfattande privat tippning. Uppgifterna dr dock endast muntliga och har
inte kunnat styrkas.
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4.2 Resultat

Resultat fran etablering av stalror samt efterfoljande métning redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1 Gasmatning - Resultat
Provpunkt |Material DIUPT 1y ommentar 0, Co, CH, H,S
mu my (vol %) | (vol %) | (vol %) ppm
No08-01 |2 m lera, darefter friktionsmaterial, berg pa 2,8 m 2,8 stopp 19,4 3,6 0,1 0
No08-02 |Friktionsmaterial, stenigt 3,4 14,6 8 0,3 0
No008-03 |2 m lera, dérefter friktionsmaterial 3,2 16,4 6,2 0,2 0
No08-04 |1,5 m torrskorpelera, darefter friktionsmaterial 3,4 16,2 6 0,3 0
No08-05 |0,5 m torrskorpelera, darefter friktionsmaterial 3,3 stopp 20,9 (0,4) 0,3 0
No008-06 |0,5 m torrskorpelera, darefter friktionsmaterial 3,7 15,1 6 0,2 0
No08-07 |Friktionsmaterial 3,1 stopp 20,5 1 0 0

Vérde inom parantes erholls vid métningens avslutning, fore det visade instrumentet pa 0 %.

Maitningarna pavisar férekomst av gas (metan) i deponin och i anslutande omrade.

Halten i volymprocent underskrider dock klart gransen for explosionsrisk, 5 %.

Gasen har inte samma sammanséttning som den deponigas som brukar bildas vid

forhojt organiskt innehall och klart anaerobiska férhallanden. Under sddana for-
hallanden brukar gasen normalt besta av 35-60% metan, 15-40% CO, och en del
N,. Den metan som férekommer foreligger inte i explosionsfarlig koncentration.
Halten av O, ér relativt hog i jordporluften. Det indikerar att:

- Det ar huvudsakligen aeroba forhallanden i deponin.

- Det kan dock forekomma anaeroba forhallanden i mindre fickor.

- Avfallstyperna (friktionsmaterial) kan medfora att luft trdnger in i deponin.
- Det dr inte tillrdckligt med organiskt material for att fa en anaerob nedbryt-

ning i hela volymen

- Det sker ockséd andra nedbrytningsprocesser (aeroba) som férbrukar O..

Maitningarna visar att i understkta punkter dr gasproblematiken inte sarskilt all-

varlig men den kan heller inte helt uteslutas.
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5 Slutsats och rekommendationer
5.1 Atgardsforslag

Med hénsyn till erhéllna resultat fran deponigasmétningen rekommenderas enligt
forsiktighetsprincipen att byggherren for att sdkerhetsstilla en god inomhusmilj6
foljer tidigare foreslagna riktlinjer avseende byggnader (Norconsult 2008).

Det rekommenderas att man undviker kéillarvaning under planerade byggnader pa
och i direkt anslutning till deponiomradet. Vidare rekommenderar Norconsult att

foljande atgdrder vidtas fér de byggnader som uppférs pa eller i direkt anslutning
till deponiomradet:

e Bottenplatta och eventuella byggkonstruktioner under markytan skall
utforas motsvarande radonsakra. Det vill sdga betongen skall ha sadan
kvalitet att man undviker sprickbildning bade pa kort och pa lang sikt.

e Antalet rérgenomféringar genom bottenplattan skall minimeras samt
utforas radontéta (gastéta).

e For att hindra eventuella gaser fran deponin att trdnga in i byggnader bor
grunden ventileras. For detta &ndamal kan det dranerande makadamlager
som anda laggs under betongplattan och som normalt sticker ut utanfor
husliv nyttjas. Strax utanfor ytterviggarna pa respektive byggnad laggs ett
omslutande rérsystem i makadamlagret. I varje hérn av byggnaden kopplas
ringsystemet sedan till ett gastétt ror som mynnar ovanfér byggnadens
takfot. I makadamlagret under byggnaden ldggs sedan ett grensystem av
dréneringsror med lampligt c-c vilket kopplas till ringsystemet. P& detta
sdtt skapas ett naturligt undertryck under betongplattan vilket foér bort
eventuell deponigas.

e Om problem uppstér senare kan man installera en ventilationsfldkt for att
oka undertrycket (i explosionssdker utformning) i de uppstickande réren.

e Vid omgivande, tdta markytor som t.ex. asfalt, intill byggnader uppforda
pa deponiomradet bor det etableras genomslédppliga partier fér gas mellan
byggnaden och dessa ytor.

Dessa riktlinjer bedéms kunna foljas till en rimlig kostnad. Vidare bor en bered-
skap for problematik med férekomst av deponigas finnas hos bade entreprenér och
byggherre.

Om ytterliggare uppgifter framkommer infor eller under entreprenaden far man ta
fornyad stallning till om ytterliggare atgarder ar nédvéandiga.
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5.2 Overvakning och kontroll

Under entreprenaden bér minst en kontrollmétning utféras i nyckelpunkter som
t.ex. etablerade stdlror, etablerade brunnar och andra ldmpliga métpunkter. Fram-
kommer ytterliggare uppgifter infor eller under entreprenaden bér en ny bedom-
ning avseende ¢vervakning och kontroll utforas.

Rekommendationen till fastighetsagaren att skaffa ett testinstrument kvarstar.

6 Referenser
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Bilaga 1

Situationsplan med provtagningspunkter , Varbergstoppen.

(Lantmaéteriverket genom www.eniro.se)
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