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Sammanfattning

Pa fastigheten Gubbangen 1:1 vid Tisdagsvagen i Hokarangen i sédra Stockholm planerar
Besqgab att bygga 90 lagenheter. Geosigma har fatt i uppgift att genomfora en
dagvattenutredning for att bland annat undersoéka vilka forutsattningar som finns for lokala
[6sningar inom planomradet med rening och infiltration av dagvatten.

Marken dar de nya byggnaderna ska upprattas bestar framst av sandig moran, samt berg
Overlagrat av ett tunt lager moran. Det dagvatten som inte infiltreras rinner i dagslaget till
Tisdagsvagens kombinerade spill- och dagvattennat, vidare till Henriksdals reningsverk och
darefter ut i Saltsjon. | vrigt ligger planomradet inom Drevvikens avrinningsomrade.
Vattendirektivet sdger att ”inga vatten far férsamras”, vilket medfor att inga halter av
fororeningar bor 6ka och framforallt inte for naringsamnen och miljogifter dar det redan
finns en kand miljoproblematik.

Fordandringen i markanvandning i och med fortatningen av planomradet medfor en hogre
andel hardgjorda ytor inom planomradet.

En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss medfor 6kade dagvattenfléden med
cirka 215 % for ett dimensionerande 20-arsregn och cirka 110 % for arsfloden.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade foérdandringar av planomradet,
foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran takytor som lutar sdderut samlas upp i rdnnor som leder dagvattnet
till underjordiska draneringsstrak som fungerar som makadammagasin dar
dagvattnet fordrojs, renas och infiltreras.

e Vatten fran naturmark tillats infiltrera och avrinna ut i den omgivande terrangen.

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till ett férdréjningsmagasin.
Fordrdjningsmagasinet kopplas till befintligt dagvattensystem i Tisdagsvagen norr om
planomradet.

e Anslutningen till befintligt dagvattensystem stryps till ett maximalt flode pa 27
liter/sekund, vilket motsvarar nuvarande dimensionerande fldde, for att inte
Overbelasta befintligt dagvattennat.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB har pa uppdrag av Besqab genomfort en dagvattenutredning som ska utgora
underlag infor exploatering av fastigheten Gubbangen 1:1 vid Tisdagsvagen i Hokarangen.

Den planerade byggnationen av lagenhetshus innebar en férandring av andelen hardgjorda
ytor, vilket i sin tur paverkar dagvattenbildningen. En 6kad flodesbelastning pa
dagvattensystemet kan leda till braddning av obehandlat spill- och dagvatten. Darfor
efterstravas att dagvatten sa langt det ar majligt tas omhand inom respektive kvarters-
omrade.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedéma forutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedomningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, samt
dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att dimensionera utjamningsmagasin
och reningsanlaggningar for dagvattnet for att reducera flodestoppar, samt vid behov rena
dagvattnet genom sedimentation och fastlaggning av partiklar. Till grund for principldsningar
i dagvattenutredningen ska Stockholms stads dagvattenstrategi foljas.
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Figur 1-1. Oversiktskarta med planomrddets ungefirliga placering markerat med en svart
streckad rektangel. Kélla: Eniro
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1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar dagvattnets flode och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare grénomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa sdtt minskas mangden dagvatten som behover tas omhand i
dagvattennatet och det sker ocksa en naturlig rening av dagvattnet.
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Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-06-29, Dnr 2015-17966

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 16145 604360 1.0

2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning utgors
bland annat av:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestéllare)

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator

e Planskiss BESQAB, daterad 2017-04-25

e Dagvattenstrategi, Stockholms stad 2015

e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad 2015

2.2 Flodesberdkning
Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederb6érden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGIS utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbérd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 fér regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.

2.3 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym
Berdkningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordréjningsanldaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:
2. .

V =0,06- (i(tr) t, =Kty + %) (Ekvation 2)
dar V ir den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
rinntid och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdver fordrojas.

Sidan 7 (24)
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2.4 Fororeningsberakning

Berdkningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet utfors med modellverktyget StormTac
v.2016-04. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika amnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella planomradet ar beldget i stadsdelen Hokardngen i sédra delen av Stockholm.
Fastigheten bestar idag av naturmark och sluttar svagt norrut. Besqgab planerar att bygga tre
nya lagenhetshus, enligt Figur 3-1.

Nya volymer i slutet avTisdagsvégen

Figur 3-1. Oversiktsbild for planerad bebyggelse. Killa: Arkitektstudio Witte.
3.1 Hydrogeologi och Hydrologi

3.1.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade forhallanden kan infiltrationskapaciteten
sattas lika med jordens hydrauliska konduktivitet, Ks.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hog draneringsférmaga, kan man i allmanhet férvanta
sig att mattade eller ndra mattade forhallanden aldrig uppkommer ndra markytan, sa att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera dimensionerande floden. | Tabell 3-1
nedan anges infiltrationskapaciteter for olika svenska jordtyper.
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Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordtyp Infiltrationskapacitet
(millimeter/timme)
Moran 47
Sand 68
Silt 27
Lera 4
Matjord 25

Enligt jordartskartan och jorddjupskartan fran SGU bestar jordlagren inom planomradet
framst av sandig moran, samt berg overlagrat av ett tunt lager moran (Figur 3-2 och 3-3).
Aven lera forekommer. Jordlagrens maktigheter uppskattas som mest till 3 meter. Baserat
pa SGUs jordartkarta bedoms forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten vara
relativt goda. Planomradet innefattar ingen grundvattenforekomst i SGUs databas 6ver
grundvattenmagasin med sarskilt goda forutsattningar for grundvattenutvinning.

Urberg

Urberg tackt med tunt lager moran

Postglacial lera

Glacial lera

Postglacial sand

Sandig moran

Figur 3-2. Jordartskarta éver planomradet, framtagen med SGUs kartgenerator.
Svartstreckad rektangel visar den ungefdrliga placeringen av planomradet.

Sidan 10 (24)
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Figur 3-3. Jorddjupskarta 6ver planomradet, framtagen med SGUs kartgenerator.
Svartstreckad rektangel visar den ungefirliga placeringen av planomradet.

3.1.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering

Planomradet sluttar ner fran séder mot norr och marknivaerna inom planomradet varierar
mellan +29 — + 32 meter. Figur 3-4 visar nuvarande flodesriktningar for avrinnande
dagvatten baserade pa de topografiska forhallandena omkring och inom planomradet. |
dagslaget leds dagvatten fran planomradet genom kombinerade spill- och
dagvattenledningar till Henriksdals reningsverk och sedan vidare ut i Saltsjon. Narmast
planomradet finns en kombinerad spill- och dagvattenledning i gatan vid Tisdagsvagen.
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Figur 3-4. Oversiktskarta 6ver planomrddet (markerat med bl linje) med planerad
bebyggelse, ddr bla pilar visar nuvarande flédesriktningar fér avrinnande dagvatten. Svarta
linjer visar héjdkurvor och streckade linjer visar nuvarande gang- och cykelvdgar.
Planomrddet sluttar ner fran séder mot norr.

3.2 Recipient — Status

Det dagvatten som bildas i planomradet och som inte infiltrerar ggnom marken antas hamna
i det kombinerade spill- och dagvattennatet vid Tisdagsvagen. Detta vatten leds sedan vidare
till reningsverket i Henriksdal och slutligen ut i Saltsjon. Saltsjon utgor en del av Strommen,
ett omrade som klassats ha otillfredsstallande ekologisk status och som inte uppnar god
kemisk status (VISS, 2017). Bottenfaunan i omradet anses ha otillfredsstallande status och
vaxtplankton mattlig status. Gallande kemiska amnen 6verskrids forutom halterna av
naringsamnen, sdsom kvave och fosfor, dven halter av bland annat kvicksilver, bly, antracen
och fluoranten.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for Strommen &r god ekologisk potential med tidsfrist till ar
2021. Ar 2009 var den ekologiska potentialen mattlig. MKN for kemisk status ar god kemisk
status ar 2015 med undantag for tributyltennféroreningar som har en tidsfrist till ar 2021.
MKN for bade ekologisk och kemisk status har dock foreslagits skjutas upp, dar forslaget for
ekologisk status ar mattlig ekologisk status till ar 2027. MKN f6r kemisk ytvattenstatus ar
fortfarande god kemisk status, men med undantagen att det ska vara mindre stranga krav
for kvicksilver- och blyféroreningar, samt tidsfrist for tributyltenn-, bly- och
antracenfororeningar till ar 2027.

Naturligt avrinner vatten fran planomradet mot Drevviken (VISS, 2017). Drevviken har
klassats som mattlig ekologisk status och god kemisk status. Recipienten har problem med
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overgodning, syrefattiga forhallanden, miljogifter och férandrade habitat genom fysisk
paverkan och da framst konnektivitetsférandringar.

Miljokvalitetsnormen (MKN) fér Drevviken ar god ekologisk och kemisk status till 2021 men
enligt en preliminar bedomning finns en risk att detta inte uppnas. Orsaken till att god
kemisk status inte beddms kunna uppnas beror pa att vattenférekomsten inte uppnar god
kemisk status avseende amnena kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltenn-féroreningar. Drevviken har flera skyddade omraden i form av badvatten.

Vattendirektivet sager att “inga vatten far férsamras”, vilket medfor att inga halter av
fororeningar bor oka. Detta galler framférallt naringsamnen och miljogifter dar det redan
finns en kand miljoproblematik, men dven andra faktorer som forsamrar vattnets kvalitet.
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Figur 3-5. Planomraddets ungefirliga ldge (svart rektangel) i forhdllande till Strémmen i norr
och Drevviken i séder (VISS, 2017).
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3.3 Markanvandning — Befintlig och planerad

Planomradet bestar idag av naturmark i narheten av ett befintligt bostadsomrade. Tvars
genom planomradet finns en befintlig cykelbana. En karta 6ver befintlig markanvandning
inom planomradet visas i Figur 3-6.

Figur 3-6. Befintlig markanvéndning inom planomradet, vars ungefdrliga utbredning visas
med en vitstreckad polygon. Kdlla: Eniro.

| Figur 3-7 visas en schematisk bild med planerad markanvandning med placering av
byggnader, gronytor och hardgjorda ytor. Fordandringen i markanvandning i och med de
planerade byggnaderna medfor en hogre andel hardgjorda ytor inom planomradet.

Figur 3-7. Planerad markanvéndning inom planomrddet. Kdlla: BESQAB, 2017-04-25.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

| flodesberakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom planomradet presenteras i Tabell 4-1. Dessa
areor ar uppskattade och om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut paverkar
detta avrinnings- och flodesberdakningarna. Om till exempel andelen asfaltsytor minskar och
ersatts med grus eller plattlaggning kommer de dimensionerande dagvattenflodena bli
mindre. Det bor noteras att mycket sma forandringar i avrinningskoefficienten kan ge
relativt stora skillnader i flodet sa de redovisade flodena bor framst ses som indikatorer pa
hur flodena kommer att forandras vid den planerade markanvandningen och inte som
exakta varden.

Tabell 4-1. Anvdnda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvandning
inom planomradet.

Markanvindning  Avrinningskoefficient ¢ Befintlig (m?) Planerad (m?)

Naturmark/gronytor 0,1 4040 1850
Asfalt 0,8 480 1290
Tak 0,9 - 1380
Summa 4520 4520

| enlighet med Svenskt Vatten P110 har ett aterkommande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25
anvants for berakning av dimensionerande floden. Dagvattenfléden fran fastigheten vid ett
aterkommande 20-arsregn med 10 minuters varaktighet, for befintlig och planerad
markanvandning dr berdaknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4-2. Enligt
berdkningar utforda enligt Svenskt Vatten P104 och Dahlstrém (2010) motsvarar ett 20-
arsregn med 10 minuters varaktighet en regnintensitet pa cirka 275 liter/sekund-hektar.

Tabell 4-2. Dimensionerande floden vid ett 20-arsregn och arsmedelfléden for befintlig och
planerad markanvandning.

Fléde 20- Okad Arsmedelfléde Okat
arsregn dagvattenbildning (1/s) arsmedelflode
(I/s) (%) (%)
Befintlig 27 215 0,028 110
Planerad 85 0,059

En fortatning av planomradet enligt foreslagen planskiss skulle totalt medféra en 6kning av
det dimensionerande dagvattenflédet med cirka 215 % och en 6kning av arsmedelflodet
med 110 %.
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4.2 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen har berdknats enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For
att fordrdja planomradets dagvatten sa att det dimensionerande flodet efter fortatningen
inte Overstiger nuvarande dimensionerande flode, 27 liter/sekund, kravs en
utjamningsvolym pa cirka 85 m3. Utjamningsvolymen &r berdknad utifran att halva
takarealen lutas mot planomradets sodra del och att detta takvatten leds ut i naturmarken
och tillats infiltrera. Om fordréjningsmagasinet dven kommer motta dagvatten fran dessa
ytor behovs istéllet en utjamningsvolym pa cirka 110 m3. Om allt takvatten kan infiltreras i
den omgivande naturmarken kravs en utjamningsvolym pa cirka 60 m3.

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalterna i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.16.2.4 anvants. Schablonvardena ar framtagna
vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten. De berdknade
fororeningshalterna for befintlig och planerad markanvandning, samt efter foreslagna
reningsatgdrder presenteras i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningarna har utforts i StormTac
(Larm, 2000). Orange = halten 6verstiger nuvarande halt, Gron = halten understiger
nuvarande halt.

Féroreningsbelastning
Amne Enhet Befintlig . Planerac.i, Planerafi, Reningseffekt

innan rening  efter rening (%)
Fosfor pe/l 77 86 68 21
Kvive pg/l 980 1400 880 36
Bly g/l 10 12 2,6 78
Koppar pg/| 16 19 5,3 72
Zink pg/| 50 65 21 68
Kadmium pe/l 0,21 0,52 0,22 58
Krom ug/l 4,9 7,3 2,3 69
Nickel ug/l 1,7 3,6 1,7 54
Kvicksilver pg/l | 0,019 0,022 0,014 35
Suspenderad .0/ | 57000 65 000 14 000 79
substans
Olja (mg/l) g/l 290 300 100 68
PAH (ug/l) ug/l 0,48 0,79 0,40 49
Benso(a)pyren pg/l 0,017 0,026 0,013 50

Fororeningsbelastningen i orenat dagvatten okar for alla @mnen efter exploatering, vilket ar
forvantat da naturmark omvandlas till hardgjorda ytor. Schablonhalterna indikerar att
koncentrationen av bly, koppar, kadmium, samt suspenderad substans i det orenade
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dagvattnet ar relativt hoga. Genom féreslagna fordrojningssatgarder (se Kapitel 5.2) renas
dock dagvattnet till nivaer under befintliga féroreningshalter fér samtliga @mnen, med
undantag fér kadmium. Innan dagvattnet nar recipienten kommer ytterligare rening att ske
eftersom dagvattnet leds till Henriksdals reningsverk.

| Tabell 4-4 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningarna har utférts med
StormTac (Larm, 2000). Féroreningsbelastningen for planerad markanvandning 6kar for alla
amnen jamfort med befintliga forhallanden, vilket ar att forvanta da planomradet idag
bestar av en stor andel naturmark. Efter foreslagen rening kan en 6kning fortfarande ses for
ungefar 50 % av amnena. Denna 6kning ar dock liten och bedéms inte paverka recipientens
status negativt. Den 6kade fororeningsbelastningen forklaras av den 6kade
dagvattenbildningen som uppstar till foljd av exploateringen, trots att
fororeningskoncentrationerna i dagvattnet ar lagre.

Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm, 2000).

Foéroreningsbelastning

Amne Enhet Befintlig Planerad Efterrfeénr;s;agen
Fosfor kg/ar 0,068 0,16 0,13
Kvive kg/ar 0,86 2,5 1,6
Bly kg/ar 0,0092 0,023 0,0048
Koppar kg/ar 0,014 0,035 0,0099
Zink kg/ar 0,044 0,12 0,039
Kadmium kg/ar 0,00019 0,00096 0,00041
Krom kg/ar 0,0043 0,014 0,0043
Nickel kg/ar 0,0015 0,0067 0,0031
Kvicksilver kg/ar 0,000017 0,000040 0,000027
Suspenderad kg/ar 50 120 26
substans
Olja (mg/l) kg/ar 0,25 0,57 0,19
PAH (pg/l) kg/ar 0,00042 0,0015 0,00076
Benso(a)pyren  kg/ar 0,000015 0,000048 0,000025

4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfldden dar planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt dagvatten. Det ar
darfor viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna efter sekundéra
avrinningsvagar langs planomradets gangvagar och dppna ytor och vidare ut pa narliggande

lokalgator.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal:

e FOrbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Den foreslagna exploateringen i planomradet enligt gadllande planskiss kommer totalt att
medfdra ett 6kat darsmedelflode av dagvatten med cirka 110 %, se Tabell 4-2. Planomradet
bestar av sandig moran, samt berg 6verlagrat av ett tunt lager moran, vilket medfor att en
viss naturlig infiltration av dagvatten till grundvatten bedoms vara mojlig. Pa grund av de
tunna jordlagren bedéms det inte vara majligt att vid ett 20-arsregn omhanderta allt
dagvatten genom infiltration utan en viss avtappning till det kommunala ledningsnatet
kommer att behova ske. Malet med de lI6sningar fér LOD som har foreslas ar att erhalla en sa
effektiv anvandning som majligt av tillgangliga ytor och darmed reducera belastningen pa
saval det kommunala dagvattennatet som pa recipienten.

5.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Da planskissen innehaller en relativt stor del gréna ytor, fraimst i de sddra delarna av
planomradet, finns mojlighet till en gardsmiljo dar dagvatten kan vara en integrerad funktion
for tillforsel av vatten till vaxtligheten, t.ex. i vaxtbaddar. Att bevara trad inom planomradet
ar gynnsamt for dagvattenhanteringen da det binder och férbrukar stora mangder
markvatten, samtidigt som regn fordrdjs i tradkronorna. Om gangvagar och kvartersmark
anlaggs med ett delvis genomslappligt material, exempelvis grus eller plattsattning, minskas
andelen hardgjorda ytor inom planomradet. Overskottsvatten frdn dessa strak kan ledas till
omkringliggande gronytor. Om nagon fristaende mindre byggnad uppfors pa fastigheten
foreslas att denna beldggs med grona tak for att reducera avrinningen.

For att fordroja det dagvatten som vid ett 20-arsregn bildas inom planomradet till ett
maximalt utfléde av 27 liter/sekund krdvs en utjamningsvolym pa cirka 85 m3. Ett lampligt
satt att astadkomma detta ar att anldgga ett fordréjningsmagasin med makadam, samt
vaxtbadddar, i asfaltsytan i planomradets norra del dar det baserat pa planomradets topografi
bedOdms vara lampligast att placera anlaggningen. Utbver att foérdrdja och reducera
dagvattenflodena ger vaxtbdaddarna och makadamen aven en rening av dagvattnet genom
filtrering, sedimentation och vaxtupptag. Dagvattnet fran de takytor som lutar at séder
foreslas ledas ut i gronytorna for infiltration. Detta bor ocksa tillampas om andra stupror
byggs i anslutning till gronytor. Stupror kan dven leda vatten till s.k. regnbaddar, se kap.
5.2.3.
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5.2.1 Fordrojningsmagasin

Fordrojningsmagasin anldggs i syfte att jamna ut dagvattenfloden fran ett omrade. De kan
anldaggas med makadam eller med plastkassetter. Plastkassetter har storre effektiv volym
och tar mindre yta i ansprak, men for att erhalla en rening av dagvattnet innan det nar
dagvattenledningssystemet rekommenderas fordréjningsmagasin med makadam.

Fordrojningsmagasin kan antingen utformas som dppna system, dar dagvattnet kan infiltrera
den omgivande marken och darigenom uppratthalla grundvattennivaerna inom omradet,
eller slutna system med en tat behallare under markytan. | de fall dar grundvattenytan ligger
nara markytan och marken bestar av tata jordar ar det vanligaste alternativet att anlagga
slutna fordrojningsmagasin. Installationsdjupet varierar vanligtvis mellan 70 — 120
centimeter under markytan beroende pa jorddjup och grundvattennivaer. Normalt
rekommenderas att fordréjningsmagasin placeras minst en (1) meter éver grundvattenytan
for att uppna basta majliga infiltrationsférutsattningar fran magasinet till omgivande
jordlager. Jordlagrens méaktighet och utbredning, samt eventuella grundvattennivaer,
behdver undersdkas narmare i samband med anlaggningen av fordréjningsmagasin.
Fordrojningsmagasin kan under perioder vara helt torra utan att det paverkar deras
funktion.

5.2.2 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar planteringar som anlaggs i bebyggda omraden med syfte att vara bade
estetiskt tilltalande och en effektiv [6sning for dagvattenhantering. Vanligen planteras trad,
men i omraden med tunnare jordlager, exempelvis ovanpa parkeringsgarage, kan man med
fordel plantera vaxtlighet som inte kraver lika stora jorddjup, exempelvis mindre trad,
buskar, rabatter eller gras. Vaxtbaddarna anlaggs ofta med ett tunt lager mulljord ovanpa ett
tjockare och mer porost lager, i detta fall det ovan beskrivna makadammagasinet. Genom att
leda dagvatten fran hardgjorda ytor till vaxtbdddar och makadammagasin erhalls bade en
rening och en fordrojning av dagvattnet, samtidigt som vaxtligheten inte riskerar att torka ut
under torrare perioder. Flera vaxtbaddar kan ocksa lankas samman till samma underliggande
makadammagasin for att fa en storre magasinerande formaga. Mellan vaxtbaddarna kan
exempelvis asfalt, grusgangar eller armerat gras anldggas ovanpa makadammagasinet.

5.2.3 Regnbadd

Regnbaddar ar en form av biofilter som renar och férdrojer dagvatten. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn och
dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan skapa en tilltalande
boendemiljo med rik och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av en
draneringslager i botten for att 6verlagras av en mineraljord och 6verst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det 6versta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall ar fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i figur 5-1.
Regnbaddarna forses med braddavlopp som avleder dverskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark da de ger en frodigare
gronska och darmed lummigare innergardar.
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Draneringsg

Figur 5-1. lllustration av hur en regnbéddd kan byggas upp (lllustration Asa Wellander).

5.3 Losningsforslag

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av planomradet,
foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran takytor som lutar séderut samlas i upp i rannor som leder dagvattnet
till vaxtbaddar eller andra 6ppna draneringsstrak dar vatten renas och infiltreras

e Vatten fran naturmark tillats infiltrera och avrinna ut i den omgivande terrangen.

e | den sddra delen av planomradet anldggs en mindre dagvattendamm.

e Takvatten som inte kan ledas till den sddra delen av omradet kan samlas upp i
regnbaddar som forses med braddavlopp till ett makadammagasin i omradets norra
del

e Dagvatten fran cykel och gangbanor leds till vaxtbdddar som dven de kopplas till
makadammagasinet

e Vatten fran den hardgjorda ytan i norra delen av omradet dar viss biltrafik
forekommer leds till makadammagasinet i den norra delen av planomradet

e Makadammagasinet kopplas till befintligt dagvattensystem i Tisdagsvagen norr om
planomradet.

e Anslutningen till befintligt dagvattensystem stryps till ett maximalt fléde pa 27
liter/sekund, vilket motsvarar nuvarande dimensionerande flode, for att inte belasta
dagvattennatet mer an vid befintlig markanvandning.

Figur 5-2 visar en Oversiktlig principskiss med foreslagen placering av fordréjningsmagasin.
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Naturmark planerad

|| Avgransning

Figur 5-2. Oversiktlig principskiss med ungefrlig placering av férdréjningsmagasin
(bléstreckad yta). Det streckade omrddet omfattar en area pd cirka 560 m.

For att det dimensionerade flodet, 27 liter/sekund, inte ska 6verstigas vid ett framtida 20-
ars-regn kravs en total utjamningsvolym pa cirka 85 m3.

Foreslagen dagvattenhantering bestar av bland annat av ett férdrojningsmagasin (makadam)
med en sammanlagd area pa cirka 560 m?. Berdknat pa 0,5 meters djup och 30 % i porositet
ger denna yta cirka 85 m3i magasinsvolym vilket &r tillrdckligt fér att hantera det dagvatten
som uppkommer inom planomradet vid ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Vatten kan tillatas infiltrera genom planteringen i mitten och vid behov kan dven brunnar
anvandas for att leda ner dagvattnet till fordrojningsmagasinet.

Vid placering av fordréjningsmagasin bor hdansyn tas till de topografiska forutsattningarna i
planomradet. Da planomradet sluttar svagt norrut foreslas att fordrojningsmagasin placeras i
den norra delen av planomradet innan vatten leds ut i det kombinerade spill- och
dagvattennatet.

Fordrojningsmagasin anlaggs med permeabla vaggar och botten for att, i den man det ar
moijligt, erhalla en infiltration av dagvattnet. Detta innebar dock att placering och
konstruktion av fordrojningsmagasin bor ske sa att infiltrerande vatten inte trangerin i
byggnader. Det ar dven viktigt att grundvattennivaerna i omradet kontrolleras innan
magasinen anlaggs, sa att avstandet till grundvattenytan ar tillrackligt stort for att det inte
ska finnas en risk for grundvattenintrangning i magasinen. Som namnts ovan i Kapitel 5.2.1
rekommenderas normalt att magasinen anldggs med minst 1 meters avstand mellan
magasinets botten och grundvattenytan. Om grundvattennivaerna visar sig vara hogre kan
magasinen istdllet behdva anlaggas med tata vaggar for att forhindra
grundvattenintrangning.
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Om kompletterande dagvattenlosningar som vaxtbaddar och dagvattendammar anvands
kan eventuellt férdrojningsmagasinens yta minskas, men nagon typ av magasin kommer
formodligen vara nodvandigt for att hantera det dagvatten som uppkommer inom
planomradet vid ett dimensionerande regn.

Vaxtbaddar skulle till exempel kunna anlaggas langs gronytor inom omradet dar en
skelettjord med ett porosare material 6verlagras av ett tunt lager mulljord med planteringar.
Om véxtbaddar anldggs med en area pa 50 m?, ett djup pa 0,5 m och det underliggande
skelettjordslagret har en porositet pa 0,3 skulle dessa kunna magasinera en dagvattenvolym
pa 7,5 m3,

Dagvattendammen som planeras i sodra delen av planomradet har en uppskattad area pa 20
m2. Hur stor dagvattenvolym denna damm kan hantera beror pa dammens utformning (djup,
kanternas lutning etc.) men formodligen kommer denna damm inte kunna fordréja mer an
ca 5-10 m3 av det dagvatten som bildas. Dessutom ligger dammen i den sédra delen av
planomradet och eftersom marken enligt topografin lutar norrut kommer formodligen
endast en liten del av det dagvatten som bildas inom planomradet tillrinna dammen.

Fran takytorna i omradets norra del kan vatten ledas fran stupror till regnbaddar. Om
regnbaddar anlades s3 att dessa totalt tar upp en yta pa 50 m? med en férdréjningszon som
ar 30 cm djup kan dessa férdréja en volym pa 15 m3. Fran regnbaddarna kan vatten ledas via
braddavlopp till fordréjningsmagasinet.

Det bedoms att de LOD-atgarder som foreslas leder till att maximalt 27 liter/sekund behéver
avledas till det kommunala dagvattennatet vid ett 20-arsregn. De matt och volymer som
anges ar dock en uppskattning baserad pa tillganglig information géllande planerad
markanvandning och fastighetsgranser. Mer detaljerade berdkningar av magasinsvolymer
kan behova genomfoéras nar den slutgiltiga utformningen faststallts.

Foreslagen dagvattenlosning avser att skapa en dagvattenhantering som tar recipientansvar
och berikar narmiljon genom att mojliggora dverliggande gronytor. Malet med de l6sningar
for LOD som hér foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av tillgangliga
ytor och ddarmed reducera belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa
recipienten.

5.4 Effekt pa recipient

Den foreslagna forandringen i markanvandning inom planomradet medfér en storre andel
hardgjorda ytor, men ingen av dessa kommer i nagon storre utstrackning bidra med
fororeningar da de bedoms bli svagt trafikerade. Fororeningsberadkningar utifran StormTacs
schablonvarden ger forhojda halter av bland annat vissa metaller. Genom fordrojningsatgard
i makadammagasin kommer dock dagvattnet att genomga rening innan det leds till det
kommunala dagvattennatet och dagvattnets féroreningsinnehall kommer vara lagre an for
befintlig markanvandning for samtliga fororeningar undantaget kadmium, dar en marginell
okning sker. Detta kan dock atgardas genom att valja tak i material som inte innehaller
exempelvis zink eller kadmium. Med ytterligare kompletterande
dagvattenhanteringslosningar som vaxt- och regnbaddar samt en dagvattendamm kan
fororeningshalterna reduceras ytterligare. Inom det kommunala ledningsnatet kommer
darutover ytterligare rening att ske innan vattnet nar recipienten Saltsjon. Sammantaget
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beddms darfor de foreslagna férandringarna av planomradet inte orsaka en férsamrad
status for varken grundvattenforekomster eller ytvattenrecipienter.

5.5 Extremregn

Hojdsattningen av planomradet bor planeras for att klara hantering av extremregn,
exempelvis ett 50- eller 100-arsregn, genom att 6verskottsvattnet vid braddning av de
foreslagna losningarna avrinner mot narliggande lokalgator for vidare transport mot
recipienten. Denna |6sning medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan
minskas.
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