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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
exploatering av fastigheten Fruangsgarden 6, Fruangen, Stockholms kommun.
Fastighetens yta uppgar till ca 0,35 hektar och utgors idag huvudsakligen av
parkeringsytor och gatumark.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen skall &ven redovisa lampliga samt méjliga renings-, och
fordrojningsatgarder for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

Efter exploatering av omradet beréknas flodet av dagvatten fran fastigheten uppga till 74
I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) mot dagens 50 I/s vilket innebér en 6kning om 24 I/s vid ett
10-arsregn. Vidare konstateras en 6kning av fororeningstranporten.

Dagvattenanlaggningen dimensioneras for ett 20 mm regn som skall kunna férdréjas
under 12 timmar.

Mot bakgrund av ovanstaende foreslas att dagvattnet renas och fordrojs i ett
makadammagasin om 15 m3. Vatten fran tak och hardgjorda ytor leds till magasinet.
Regnvatten som faller pa gronytor infiltreras lokalt. | dag leds dagvatten i kombinerade
ledningar till kommunalt reningsverk. Utredningen har dock utgatt ifrdn att dag, - och
spillvatten kommer att separeras vilket innebér att riktvarde 2M skall underskridas.

Efter fordrojning ar flodet i niva med flode fore exploatering. Vad avser féroreningar
minskar transporten av samtliga &mnen forutom kvave. Anledningen till detta beddoms
bero pa det grona taket samt godsling av detta. Kvavelackaget sjunker med tiden da
vaxterna etablerat sig och gddsling upphort.

Bedomningen &r att en framtida recipientens vattenkvalitet inte kommer att paverkas
negativt av exploateringen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-16, Dnr 2016-01386

Uppdrag nr 17U31785
Sida 5 (19)

Bakgrund och syfte

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebér pa dagvattenflodet samt féroreningstransporten fran
omradet.

Underlag
- Situationsplan, Brunnberg och Forshed Arkitektkontor, 2017-01-16.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederboérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

- Dagvattenstrategi Stockholm stad
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Planomradet och dess forutsattningar

Planomradet ar belaget i Fruangen, Stockholm kommun. Huvuddelen av planomradet
utgors idag av parkeringsytor och gatumark.

s \ S S )

Figur 1. Oversiktskarta.
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Inom planomradet finns idag huvudsakligen parkeringsytor och lokalgata. I anslutning till
planomradet finns vardlokaler och bostadshus. Planomradet ar belaget langs
Vantorsvagen i norr samt Elsa Beskows gata i dster.

Planomradesgrins

Figur 2. Oversiktskarta med markerat planomréde.
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Nedan visas en satellitbild av den aktuella fastigheten och dess naromrade.

Figur 2. Satellitbild med markerat planomrade.
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Geologiska forutsattningar

| kartunderlag tillhandahallet av SGU framgar att hela planomradet underlagras av lera
vilket innebér att endast mindre regnméangder kan omhandertas lokalt.

.\ Planomradesgrans @

$%hs 2

ROtt - Berg
Gult - Lera

4 ey r

Figur 3. Geologisk karta, Lantméeriet, 2017-02-'_'23.
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Det aktuella omradet ar belaget pa en yta utan patagliga nivaskillnader. Till- och avrinning

mot/frén fastigheten bedéms vara mycket begransad.

Planomradesgrans

Figur 4. Av-, och tillrinningsomraden (bla pilar anger vattnets flédesriktning).

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte belaget inom skyddszon for vattentakt.
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Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning

Huvuddelen av omradet utgdrs av exploaterad yta med parkeringsytor, gata och mindre
gronytor. | tabell nedan framgér delavrinningsomradenas areal fore exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fore exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Takyta 0,017
Hardgjorda ytor 0,25
Gronyta 0,08
Totalt ~0,35

Befintliga va-ledningar

Befintliga dag och spillvattenledningar kan behdva att flyttas i samband med
exploateringen. Dagvatten leds idag till kombinerat ledningssystem vidare till kommunalt
reningsverk. Anslutningspunkter finns i Vantérsvagen.

Vantdrsvagen

Figur 5. Ledningar i anslutning till fastigheten
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Oversiktlig beskrivning av planerad markanviandning

Pa fastigheten planeras att uppforas byggnader for bostadsandamal, samt tillhérande
byggnad for avfallshantering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Takyta 0,11
Hardgjorda ytor 0,18
Gronyta 0,04
Gront tak (Garageramp) 0,016
Totalt ~0,35

Nedan visas tillkommande byggnaders placering. Inom omradet avses ett 8 vanings
punkthus med 30 Igh, samt ett lamellhus med 54 Igh att uppforas. | anslutning till
byggnaderna uppférs en byggnad for avfallshantering. Under lamellhuset anlaggs
parkeringsgarage.

Tillkommande
byggnader

Figur 6. lllustration med tillkommande byggnader.
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Flodesberakningar

Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

e Planomradets yta uppgar till 0,35 ha.

e lllustrationer, planerad bebyggelse.

e Kartunderlag befintlig bebyggelse.
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¢ Dimensionerande floden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

e Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

o Klimatfaktor 1,25 har anvants i flodesberakningar efter exploatering.

e Dagvattenanlaggningen dimensioneras for ett 20 mm regn som skall kunna
fordrojas under 12 timmar.

Floden

Floden fére exploatering

Dagvattenflodet ar beraknat utifrén dagens delavrinningsomraden. De fléden som
genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter
redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fore exploatering.

Ytor Area Avrinnings- Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min

ha I/s, ha I/s

Takyta 0,017 0,9 0,015 227 3,47
Héardgjorda ytor 0,25 0,8 0,2 227 45,4
Gronyta 0,08 0,05 0,004 227 0,91
Totalt 0,35 0,22 ~50
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Floden efter exploatering

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet p& 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,25 efter exploatering utan fordrojningsatgarder redovisas
nedan.

Tabell 4. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinnings- | Ared | Varaktighet | Klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min

ha I/s, ha I/s

Takyta 0,11 0,9 0,01 227 1,25 28
Hardgjord yta 0,18 0,8 0,16 227 1,25 454
Gronyta 0,04 0,05 0,002 227 1,25 0,57
Grént tak 0,016 0,1 0,0016 227 1,25 0,45
Totalt 0,35 0,17 ~74

Regnvatten fran tak och hardgjorda leds till dagvattenbrunnar och vidare till
fordréjningsmagasin. Regnvatten som faller pa gronytor infiltreras pa plats.

Efter exploatering av omradet beraknas dagvattenflodet fran berérda
delavrinningsomraden uppga till 74 I/s mot dagens 50 I/s vilket innebar en ckning med
24 |/s vid ett 10-ars regn.

Mot bakgrund av flodesokningen erfordras férdréjningsatgarder.
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Recipienten och dess status

Dagvatten leds idag fran planomradet i kombinerade ledningar till kommunalt
reningsverk. | dag leds dagvatten i kombinerade ledningar till kommunalt reningsverk.
Utredningen har dock utgatt ifrdn att dag, - och spillvatten kommer att separeras vilket
innebér att riktvérde 2M skall underskridas.

Figur 7. Oversiktskarta éver naromradet med markerat planomrade.
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Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2017). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. floden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storlek och
typ av de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och mangder fére och efter exploatering utan rening.
Fororeningshalter jamfors med riktvarde 2M. Vid berékningar av féroreningar fére och
efter exploatering har delavrinningsomraden sasom takyta, parkeringsyta och grényta

anvants.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. R6da siffror anger halter som
overskrider riktvardet samt mangder som Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 96 95 0,16 0,17
Kvave mg/l 2,5 1,1 1,4 1,9 2,5
Bly ug/l 10 25 17 0,042 0,031
Koppar ug/l 30 34 25 0,057 0,046
Zink ug/l 90 120 87 0,20 0,16
Kadmium ug/l 0,5 0,42 0,52 0,00071 0,00096
Krom ug/l 15 13 9,6 0,021 0,018
Nickel ug/l 30 3,7 3,9 0,0062 0,0071
Kvick- ug/l 0,07 0,042 0,03 0,000071 0,000054
silver
Susp. mg/l 60 120 86 200 160
amnen
Olja mg/I 0,7 0,66 0,44 11 0,8

Vid berakningar av amnenas fororeningshalter konstateras att bly, kadmium och

suspenderade a&mnen 6verskrider riktvarde 2M efter exploatering. Vidare kan konstateras
att den arliga féroreningstransporten gallande fosfor, kvave, kadmium och nickel (kg/ar)
Okar efter exploatering. Mot bakgrund av detta erfordras reningsatgarder.
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Forutsattningar/principer for rening och férdrojning

Efter exploatering av fastigheten 6kar flodet fran 50 I/s till 74 I/s vilket &r en 6kning med
24 1/s. Mot bakgrund av den dkade féroreningsbelastningen samt flodesokningen krévs
renings-, och fordrojningsatgarder. For rening och fordrojning av dagvattnet foreslas att
det anlaggs ett makadammagasin om totalt 15 m3.

Makadammagasinet dimensioneras huvudsakligen for att uppna en erforderlig rening av
dagvattnet. Vid reningen kravs en uppehallstid i magasinet pa ca 12 timmar vilket innebar
att tillracklig rening uppnas men aven en férdrojning av utgadende vatten.
For berakning av magasinvolym kravs uppgifter om fastighetsyta, regnméangder, tillrinning
samt avrinning fran magasinet. Makadammagasinet avvattnas till befintligt VA néat (se

figur 5).

Tabell 6. Dimensionering makadammagasin for rening av dagvatten.

Inlopp |Utlopp |Halrums- Magasinsbehov | Total volym | Djup Total magasin
volym Makadam- magasin |area
makadam magasin

/s /s m3 m3 m m?

74 50 30 5 15 1 15
Berdkning av reningseffekt
For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (version 2017).
Nedan framgar reduktionen av redovisade amnen fore och efter reduktion i
makadammagasin och gront tak. Roda siffror anger halter och mangder tkar efter
exploatering.
Tabell 7. Féroreningsberéakning efter reduktion i makadammagasin och grént tak.

Halter Mangder
Rikt- Halter fore Halter Halter efter | Mangder Méangder efter
varde | exploatering | efter expl. | reduktion | fore expl. exploatering
2M

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 96 95 76,0 0,16 0,080
Kvéave mg/l 2,5 1,1 1,4 2,1 1,9 5,7
Bly ug/l 10 25 17 1,7 0,042 0,00031
Koppar ug/l 30 34 25 10 0,057 0,0072
Zink ug/l 90 120 87 3,3 0,20 0,00023
Kadmium | ug/l 0,5 0,42 0,52 0,021 0,00071 0,0000015
Krom ug/l 15 13 9,6 2,2 0,021 0,00092
Nickel ug/l 30 3,7 3,9 1,1 0,0062 0,00061
Kvick- ug/l 0,07 0,042 0,03 0,022 0,000071 0,000030
silver
Susp. mg/l 60 120 86 6,0 200 0,78
amnen
Olja mg/l 0,7 0,66 0,44 0,04 1,1 0,0080

Efter det att dagvattnets renats och fordrdjts i gront tak och makadammagasin
konstateras att halter och méngder av kvave Okar. Orsaken till detta &r att det grona taket
godslas i etableringsskedet samt att taket "slapper” naringsdmnen fran vaxtdelar i form av
kvave. Efter det att vaxligheten etablerats upphdr gédslingen varpa kvavelackaget

minskar.
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Forslag pa placering av makadammagasin

| figur nedan ges forslag pa placering av makadammagasin.

Figur 8. Foreslagen placering av makadammagasin.

| botten av magasinet anléggs en draneringsledning med lutning mot befintlig
dagvattenledning forlagd i Vantérsvagen. Genom att anpassa dimensionen pa
utloppsledningen kan avtappningen frAn magasinet regleras. Magasinets slutliga
placering bestadms i projekteringsskedet. Det ar av stor vikt att makadammagasinet
placeras inom kvartersmark och att drift och skotsel av denna ombesdrjs av
fastighetsagaren.
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Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade skall projekteras for att sakra bebyggelsen mot
Odversvamning. Vid hojdséttning av gator och byggnader ar det viktigt att gatorna laggs
lagre an fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn.
Dagvatten far heller inte ledas fran en fastighet over till en annan.

Bjerking AB Granskad av
e SO

i
Jan-Henrik Eriksson Anton Fredriksson
Tel 010-211 82 66 Tel 010-211 81 04
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