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1 FORUTSATTNINGAR

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Gubbéngens IP byggs om. Forandringarna innefattar bl. a. omléggning av
konstgras, tillkommande toalettbyggnad, ispist pa konstgrasplan samt
skridskohall. Det ar tre delprojekt varav tvd nu ar under genomférande.

Det tredje delprojektet galler byggande av en skridsko- och bandyhall pa 120
x 80 meter (25 meter hog). Den ska forlaggas pa en grusplan dar man forut
spolade utomhusbandyplan.

En dagvattenutredning for den enskilda exploateringen av grusplanen
behdver genomforas.

1.1.1 Kommentar till reviderad version

Den reviderade dagvattenutredningen tar hansyn till kommentarer fran
remissyttrande (2017-03-07) samt samradsyttrande (2017-04-06). Fran
samradsyttrandet framgick bl. a:

"Lansstyrelsen anser att foreslagna lokala fordrojningsatgarder behover
kompletteras med storre lokal reningseffekt for dagvatten som eventuellt ska
ledas bort mot Drevviken via dagvattenledningen. Vidare kan valet av
fordrojande atgarder ha konsekvenser for reningseffekten som uppnas inom
planomradet. Det racker inte med dagvattenutredningens forslag att
begransa féroreningarna genom ratt materialval i tak- och fasader eller
filterbrunn.”

For samtliga kommentarer hanvisas till bada yttranden.

| revideringen av dagvattenutredningen foreslas regnbaddar, eventuellt i
kombination med grona tak, for att tillgodose kommentarer fran samradet.
Det tas ocksa hansyn till nytt material fran Stockholms stad angaende
riktlinjer fér dagvattenhantering.

1.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

| Stockholms Dagvattenstrategi (antagen av kommunfullmaktige 2015-03-09)
ar fyra mal formulerade:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Dagvattenutredningen har i 6vrigt foljt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar. Dagvattenutredningen tar ocksa hansyn till "Riktlinjer
for kvartersmark i tat stadsbebyggelse” samt "Atgardsniva vid ny och stérre
ombyggnation” (Stockholms stad, 2016).
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1.3 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet &r belaget i sddra Stockholm, se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta. Utredningsomradet inringat med réd linje. Bildkalla:
Lantmateriet, 2016.

Utredningsomradet ar en del av en detaljplan fran 1959, se ett urklipp av
denna i Figur 2.

Figur 2. Del av detaljplanen som innefattar utredningsomradet. Utredningsomradet
ungefarligt markerat med bla linje.

Utredningsomradet bestar av en stor grusplan, omgiven av asfaltsytor,
gangvagar och tradbevuxna gronytor, se Figur 3.
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Figur 3. Ortofoto 6ver utredningsomradet. Utredningsomradet ungefarligt markerat
med rod linje. Bildkélla: Lantmateriet, 2016.

I och med att utredningsomrédet fore exploatering bestar av en grusad
idrottsplan s& ar marken topografiskt sett platt. | utredningsomradets nérhet
finns ett antal kullar. Den generella lutningen i utredningsomradet med
omnejd gar fran norr, som ligger hogt, till soder, som ligger lagre (se
hojdlinjer, Figur 2 alternativt Figur 4).

1.3.1 Planerad bebyggelse
Situationsplan fran AIX Arkitekter visas i Figur 4.
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Figur 4. Situationsplan, Bildkalla: AIX Arkitekter, 2016. Utredningsomradet ungefarligt
markerad med rod linje.

Skridsko- och bandyhallens placering ar markerad med réd linje i Figur 4.
Iscentralen norr om byggnaden, samt ismaskinsgarage dster om byggnaden,
ar befintliga idag och ska bevaras. Utredningsomradet sammanfaller med
byggnadens utstrackning och ar ca 1,1 ha stort.

Fasaden mot norr visas i Figur 5. Byggnaden kommer att uppfoéras med
sadeltak vilket innebar att takvatten kommer att rinna jamnt férdelat till
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vardera langsidan. Tilloyggnader har tak med lutning utat. Fasader mot vast
och st visas i Figur 6 och Figur 7, respektive.

Fasad mot Norr

Figur 5. Fasad mot norr. Bildkalla: Ritning A-40-3-0101-02, AIX Arkitekter AB, 2016-
07-08.

Fasad mot vaster

Figur 6. Fasad mot vaster. Bildkalla: Ritning A-40-3-0101-01, AIX Arkitekter AB,
2016-07-08.

Fasad mot dster

Figur 7. Fasad mot dster. Bildkélla: Ritning A-40-3-0101-02, AIX Arkitekter AB, 2016-
07-08.

1.3.2 Geoteknisk undersdkning

Enligt oversiktlig jordartskarta fran SGU férekommer berg, lera och lergyttja
inom utredningsomradet (Figur 8). Mdjligheterna till infiltration i
utredningsomradet bedoms utifran detta underlag som daliga.

Bl Berg
Lera

o Lergyttja

Figur 8. Oversiktlig jordartskarta. Utredningsomradet ungefarligt markerat med bla
linje. Bildkalla: SGU, 2016.
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En geoteknisk undersokning utfordes av WSP under 2016 (PM daterat 2016-
07-06). | denna utredning konstaterades att omradet ar relativt flackt;
markytan vid utférda undersokningspunkter varierade mellan ca +34,4 till
+35,7. | den norddstra delen av omradet mot tennishallen finns ett
fastmarksparti med berg i dagen.

Den geotekniska undersokningen fastslog att jordprofilen i det aktuella
omradet bestar inom ytan for befintlig plan av grusiga fyliningar med ca 0,6
till 1 m maktighet. Under fyliningarna forekommer sediment av lera, siltig lera
samt enstaka tunna sandskikt.

Inga grundvattenror installerades under den geotekniska undersékningen
men grundvatten patraffades i 6ppet borrhal pa djup 2,3 m under markytan,
motsvarande niva +32,5.

Den marktekniska undersékningen (WSP, 2016-07-06) inkluderade inte
provtagning for markfororeningar.

1.3.3 Befintlig dagvattenhantering och ledningsnét

Soder om utredningsomradet finns en befintlig dagvattenledning (BTG 800),
se Figur 9. Dagvattenledningen ligger delvis under den tilltankta byggnaden.
Flytt av dagvattenledningen pa grund av byggnadens placering ar under
diskussion med Stockholm Vatten.

Befintlig dagvattenledning

Fladesriktning
i ledning

\‘ { Brunn/(nb)

Brunn (nb)

Figur 9. Ungefarlig placering av befintlig dagvattenledning visas med gron linje.
Bildkalla: Ritning A-00-1-0100-00, AlX Arkitekter AB, 2016-07-08.

Det ar osakert hur avrinning av dagvattnet fran utredningsomradet sker fore
exploateringen. Mdjliga avrinningsvagar ar:

e Ansamling i lokala svackor inom och i direkt narhet av
utredningsomradet.

e Dagvatten infiltrerar i de grusiga fyllningarna (0,6 — 1 m maktighet).

e Dagvatten draneras fran grusplanen via brunnar. Ett antal brunnar
utmed grusplanens kanter fanns noterade i underlag.
Ledningsstrackningar saknades.

e Dagvatten avrinner ytligt och ansamlas i diket vid gang- och
cykelvagen soder om utredningsomradet.

Avrinningen av dagvatten fore exploatering sker formodligen genom en
kombination av ndmnda punkter.

Under samtal med Gunnar Possebo (2016-11-09) pa Stockholm Vatten
framgick att det i dagsléaget inte finns noterade problem med
dagvattenledningen (BTG 800) och att den har forhallandevis god kapacitet.
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Det ar dock viktigt att dagvatten fran utredningsomradet fordrojs innan det
slapps pa ledningsnatet, i enlighet med Stockholms dagvattenpolicy.

1.3.4 Avrinningsomrade och recipient

Utredningsomradet ligger inom sjon Magelungens avrinningsomrade.
Utredningsomradet ligger dock pa gransen till avrinningsomradet till
Drevviken. Genom transport i kommunalt ledningsnét blir recipienten for
utredningsomradets dagvatten sjon Drevviken istallet for Magelungen.

o

® Utredningsomradet
@® Avrinningsomrade
® Recipient

s ) LR

Figur 10. Utredningsomradet, avrinningsomrade samt recipienter markerade i karta.
Bildkalla: VISS, 2016.

Drevviken ar klassad som vattenférekomst i VISS (Vatteninformationssystem
Sverige, Lansstyrelsen). Den ekologiska statusen i Drevviken ar klassad som
"otillfredsstallande” och den kemiska statusen "uppnar ej god”. Det
forekommer foljande miljoproblem: dvergddning och syrefattiga forhallanden,
miljdgifter och férandrade habitat genom fysisk paverkan.

Kvalitetskravet &r att god ekologisk status ska uppnas 2021. Enligt forslag till
miljokvalitetsnorm sa kan detta komma att skjutas upp till 2027. Samma
problematik rader i Magelungen och de bada vattendragen har en
forbindelse; Tyresan-Forsan.

1.3.5 Markavvattningsfoéretag
Inom utredningsomradet ligger markavvattningsforetaget Herrangen-
Gubbangen tf fran 1932, se Figur 11.
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Figur 11. Noterade markavvattningsforetag i Lansstyrelsens WebbGIS (2016).
Utredningsomradet ar ungefarligt markerad med bla linjer.

Kommunen har for avsikt att avveckla det befintliga markavvattningsforetaget
Herrangen-Gubbéangens torrlaggningsforetag. Om dikesanlaggningen som
tillhor torrlaggningsforetaget utnyttjas for till exempel avledning och hantering
av dagvatten kan det vara lampligt att markavvattningsféretaget avvecklas
men att dikesanlaggningen finns kvar, d.v.s. att ingen utrivning av
dikesanlaggningen sker. Ansvaret for dikesanlaggningen kan da éverga till
den som ar ansvarig for dagvattenhanteringen i omradet. Avveckling,
upphéavande eller omprévning av markavvattningsforetag gors i mark- och
miljddomstolen, Nacka tingsratt.

Dagvattenutredningen bedémer att markavvattningsféretaget inte ar lampligt
for anvandning till dagvattenhantering for utredningsomradets dagvatten. Nar
utredningsomradet exploateras paverkas markavvattningsféretaget men om
avveckling genomfors blir detta obetydande.

1.3.6 Ovrigt
Utredningsomréadet ligger inte inom Ostra Malarens vattenskyddsomréde.

2 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenberakningarna har gjorts i StormTac (StormTac Web v.16.4.1,
2016) med vissa kompletteringar gjorda i Excel. StormTac beraknar floden
och féroreningshalter utifrdn markanvandning, bland annat.

Dagvattenfléden vid 10-minuters 10-arsregn har beraknats, i enlighet med
minimikrav pa aterkomsttider for regn fran Svenskt Vatten (P110, 2016). |
centrum- och affarsomraden ar 10 ars aterkomstid for regn vid fylld ledning
VA-huvudmannens ansvar. Utredningsomradet ligger inom Stockholm tatort.

Samtliga varden i tabeller har avrundats till jamna 10-/100-/1000-tal.
Resultaten utgdr en teoretisk uppskattning av verkligheten.
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2.1 DAGVATTENFLODEN

Markanvandningen i utredningsomradet fore och efter exploatering har
uppskattats utifran ortografiskt foto samt ritningar. | och med férandringen av
markanvandningen i utredningsomradet fran framst grusplan till takyta 6kar
den sammanvagda avrinningskoefficienten fran 0,53 till 0,90 (Tabell 1).

Tabell 1. Markanvandning och respektive avrinningskoefficienter inom
utredningsomradet, fore och efter exploatering.

Markanvéandning Avr, Fore Efter
koeff, exploatering exploatering (ha)
(ha)
Asfaltsyta 0,85 0,20 0,00
Grusyta 0,40 0,90 0,00
Takyta 0,90 0,00 1,10

Sammanvagd avr. koeff. 0,52/0,90

forelefter
Total avrinningsyta 1,10 1,10
Reducerad 0,53 1,00

avrinningsyta

Indata till StormTac ar bl. a. utredningsomradets markanvandning och arlig
nederbord. Som arsnederbord har 550 mm/ar anvants (Svenskt Vatten,
2011).

Dagvattenflodet vid ett 10 minuters 10-arsregn okar fran 120 I/s fore
exploatering till 230 I/s efter exploatering. Med klimatfaktor (1,2) uppgar
dagvattenflddet till 280 I/s efter exploatering och for ett extremregn (100-
arsregn) kan ett flode om ca 500 I/s forvantas (Tabell 2).

Tabell 2. Dagvattenfléden fore och efter exploatering.

Fore Efter
exploatering  exploatering

Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 3300 5800
Tot, avrinning, arsmedel I/s 0,1 0,2
Medelavrinning I/s 1,6 3,0
Dim, flode (10 min, 10-arsregn) /s 120 230
Dim, flode (10 min. 10-arsregn), /s - 280

med klimatfaktor 1,25

Extremt regn (10 min. 100- I/s 250 480
arsregn)
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2.2 BEHOVLIGA MAGASINSVOLYMER

Hela volymen dagvatten for ett 10-minuters 10-arsregn uppgar till 140 m3.
Med klimatfaktor fas volymen 170 m3. Om allt dagvatten vid ett 10-minuters
10-arsregn ska fordrojas maste dagvattenatgarderna rymma denna volym.

Enligt nya riktlinjer frdn Stockholms stad (2016), "Dagvattenhantering
Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse” sant "Atgardsniva vid ny
och stérre ombyggnation”, ska dagvattenanlaggningar dimensioneras for 20
mm nederbord. Detta hanvisas till som géllande i remissyttrandet. For
utredningsomradet behdvs i sa fall en magasinsvolym som kan inrymma 220
mé,

2.3 FORORENINGAR

2.3.1 Utrékning av féroreningshalter samt féroreningstransport
StormTac har anvants for féroreningsberékningarna. Berakningar i StormTac
bygger pé en databas med schablonvarden och de redovisade halterna i
Tabell 3 kan endast betraktas som ett exempel.

Enligt berakning av féroreningshalter hamnar endast kadmium ovanfér
motsvarande riktvarde, se Tabell 3. | jamforelse av halterna fore och efter
exploatering 6kar vissa halter medan andra halter minskar. Till de halter som
Okar hor fosfor, kvave, kadmium och nickel. Flertalet halter ar minskande;
bly, koppar, zink, krom, kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH och BaP
(Tabell 3).

Tabell 3. Fororeningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet, fore och efter

exploatering, med jamforelse mot riktvarden (1M, Regionplane- och trafikkontoret,
2009). Varden som Overskrider riktvarden ar markerade.

Fororening Halt fore expl. (ug/l) Halt efter expl. Riktv. (pg/l)
(ngh)
Fosfor, P 56 85 160
Kvéave, N 1 600 1700 2 000
Bly, Pb 10 3 8
Koppar, Cu 19 7 18
Zink, Zn 61 27 75
Kadmium, Cd 0,2 0,8 0,4
Krom, Cr 5 4 10
Nickel, Ni 2 4 15
Kvicksilver, Hg 0,03 0,00 0,03
Susp. material, SS 46 000 23 000 40 000
Olja 290 3 400
PAH16* 1,5 0,41 -
BaP** 0,02 0,01 0,03

*Polycykliska aromatiska kolvaten (riktvarde saknas), **Benzylaminopurine

Den resulterande foéroreningstransporten i dagvattnet fran
utredningsomradet, fore och efter exploateringen, visas i Tabell 4.
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Tabell 4. Fororeningsméangder i dagvattnet fran utredningsomradet, fére och
efter exploatering. Renande atgarder &r inte medraknade.

Férorening Mangd fére Mangd efter expl. Foérandring

expl. (glar) (glar) (%)
Fosfor, P 190 500 + 163%
Kvave, N 5300 10 000 + 89%
Bly, Pb 33 14 - 58%
Koppar, Cu 64 43 -33%
Zink, Zn 200 160 -20%
Kadmium, Cd 0,65 4.4 + 577%
Krom, Cr 16 22 + 38%
Nickel, Ni 5,9 25 + 324%
Kvicksilver, Hg 0,086 0,028 -67%
Susp. material, SS 150 000 140 000 - 7%
Olja 960 19 - 98%
PAH16* 5 2,4 -52%
BaP** 0,077 0,054 - 30%

*Polycykliska aromatiska kolvéten, **Benzylaminopurine

| och med att flédet efter exploatering dubblas ger detta automatiskt en
dubblad foéroreningstransport (for floden se Tabell 2).

Berakningen av féroreningsmangder visar liksom berdkningen av halter att
transport av vissa fororeningar 6kar och andra minskar. Till den 6kande
féroreningstransporten 6kar hér amnena fosfor (163 %), kvave (89 %),
kadmium (577 %), krom (38 %) och nickel (324 %). Till de féroreningar som
minskar hor bly, koppar, zink, kvicksilver, suspenderat material, olja, PAH16
samt BaP, som minskar med 7 till 98 %. | medeltal, sett till samtliga
fororeningar, okar transporten med 64 %.

2.3.2 Kommentarer till fororeningsberakning

Aven om en 6kning av t. ex. nickel pa 324 % efter exploatering relativt fore
kan anses som kraftig, sa ligger samtliga féroreningshalter efter exploatering
under stallda riktvarden (exkl. kadmium). Jamforelse mot riktvarden visar pa
s& satt att utredningsomradet efter exploatering ger upphov till lite
fororeningar generellt sett, trots att skillnaden mellan fére och efter
exploateringen ar stor.

Extrema varden i berékningarna kan forklaras bland annat av att
utredningsomradet gér fran att bestd av endast en markanvandning till en
annan fore och efter exploatering. | normalfallet innehaller ett
utredningsomrade olika markanvandningar, bade fore och efter exploatering,
vilket far en utjamnande effekt pa de schablonvarden som tillampas.

Sett till de schablonvarden fran StormTac som anvénts foreligger en viss
osakerhet. T. ex. ar schablonvardena for takyta baserade pa 26
vetenskapliga studier. Av dessa 26 studier tar inte samtliga upp samma
fororeningar. T. ex. tar nio studier upp fosfor och fem kvéve.
Schablonvardena for fosfor och kvave ar beraknade medelvarden fran dessa
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studier. For kadmium, krom och nickel ligger endast en studie till grund for
motsvarande schablonvéardet.

3 ATGARDSFORSLAG

Stockholms dagvattenstrategi anger att for dagvatten fran hardgjorda ytor
och tak i staden ska i mojligaste man dppna losningar som pedagogiskt och
praktiskt utnyttjar vattnet valjas.

Det finns ett antal gréna ytor omkring byggnaden, se Figur 12. Dessa grona
ytor ligger enligt dversiktlig bedémning pé kullar och &r darmed hojdmassigt
oanvandbara for dagvattenhantering. Det &r mdgjligt att delar av den gréna
ytan pa den ostra sidan om byggnaden kan utnyttjas. De befintliga
byggnaderna pa skridsko- och bandyhallens vastra sida ligger for néara inpa
for att diken eller planteringar ska inrymmas.

I och med den 6kade fororeningstransporten ar det dock nédvandigt att
renande atgarder for dagvatten infors i och med exploateringen, enligt
Lansstyrelsen (samradsyttrande, 2017-04-06). Gront tak har endast
fordrojande effekt pa dagvatten, inte renande, vilket gor det till ett olampligt
alternativ for utredningsomradet.

Som forslag ska regnbaddar ges plats pa vardera sidan om skidsko- och
bandyhallen, se Figur 12. D& skridsko- och bandyhallen ges sadeltak
kommer takvatten fordelas 50-50 pa bada sidor om byggnaden. Stupror fran
taken kan leda takvattnet till regnbaddarna.

® Gréna ytor j
® Forslag pa placering av
regnbaddar

L,

Figur 12. Situationsplan med markeringar for placering av regnbaddar samt gréna
ytor.

3.1.1 Regnbadd

Regnbaddar ar en atgard i enlighet med Stockholms dagvattenstrategi, som
foresprakar 6ppna atgarder.

En regnbadd (alt. benamningar vaxtbadd, regngard, eller biofilter) ar i princip
ett perkolationsmagasin som istallet for placering under jord ges en helt
Oppen yta. Denna 6ppna yta planteras och vaxterna férhojer funktionen i och
med att vaxterna tar upp bade naringsamnen och tungmetaller samt
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forbrukar vatten. For exempel pa principiell utformning, se Figur 13 (figur fran
Svenskt Vatten, 2016).

Utjamningswvolym

o
T T

Vegetation
Sandfilter

Draneringsiager
Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 13. Principiell utformning av en regnbadd for fordréjning och rening av
dagvatten (Svenskt Vatten, 2016).

Regnbaddar kan vara upphojda eller nedsankta. For utredningsomrédet
rekommenderas upphéjda, i och med att det ar takvatten som ska samlas
upp. Det underlattar aven for placering av braddledning. En inspirationsbild
pa en upphojd regnbadd visas i Figur 14.

T
B
B
= S0

Figur 14. Inspirationsbildbild, upphéjd regnbadd.

Forhallandena for en regnbadd ar komplicerade da de vaxelvis ar torra och
blota i perioder vilket staller krav pa att planteringen valjs med omsorg. Ett
bradd-/nddutlopp ar nédvandigt for bortforsel av dverskottsvatten da extrema
regntillfallen intraffar.

Enligt Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering (2016) ar ytbehovet
for en djup regnbadd, med ett antaget ytmagasin om 300 mm, 5 m2/100 m?
avrinningsyta. En grund regnbadd, med antaget ytmagasin om 60 mm, har
ett ytbehov pa 15 m?/100 m?. Ytbehoven géller fér magasinering av
nederbord pa 20 mm regndjup.

Skridsko- och bandyhallens tak upptar 120 x 80 m, alltsa ca 10 000 m? vilket
ger ett ytbehov av regnbaddar om ca 500 — 1 500 m? (beroende pa
regnbaddens djup). Ifall den djupa typen av regnbadd tillampas krévs att en
yta om ca 500 m? avsatts till regnbaddar. Strackorna markerade med
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magenta i Figur 12 &r ca 120 och 90 m langa. Ifall regnbaddar med bredd 2,5
m placeras utmed dessa strackor uppnas ytbehovet.

Enligt 6versiktlig berakning finns ca 3 m hojd till godo mellan befintlig
dagvattenledning och befintlig markniva. Detta bor racka for att ansluta
braddledning fran regnbaddar till befintlig ledning ovanifran. Att anslutningen
sker pé detta satt ar viktigt med tanke pa att dagvatten, vid extrema regn,
kan stiga fran 800-ledningen och 6versvamma byggnaden. Anslutning
ovanifran ger 6kad sakerhetsmarginal.

Det ar mojligt att regnbaddar pa den 6stra sidan om byggnaden skulle kunna
ha avrinning till delar av den angransande gronytan. Det kan avgéras med
mer exakta hojddata.

3.1.2 Gront tak for fordrojning

Ett sétt att minska den behdvda volymen regnbaddar &r att infora gront tak.
Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016) kan ett gront tak med en tjocklek pa 5 cm
magasinera 5-10 mm nederbord. | Stockholms stads riktlinjer for
dagvattenhantering (2016) anges att en 3-6 cm tjock sedummatta klarar av
att fordroja ca 5 mm nederbdord.

Ett gront tak med tjocklek pa 5 cm skulle alltsa som bast kunna fordréja
dagvattnet i den man att ytbehovet av regnbaddar halveras. Det ar dock
fortfarande ndédvandigt att anvanda gront tak i kombination med regnbadd, i
och med att grona tak inte ger ndgon reningseffekt pa dagvattnet. Det
foreligger rentav risk att grona tak genom skotsel med godsling medfor
utslapp av fosfor och kvave.

Ett gront tak skulle ge en robust systemldsning dar dagvattnet forst fordréjs
pa taket och darefter avrinner i minskad volym till regnbaddar for rening.

3.1.3 Miljoévanligt materialval

Stockholms dagvattenstrategi foresprakar att fororeningar i dagvatten ska
begransas genom att undvika anvandande av miljéfarliga amnen i den yttre
miljon. | detta fall genomgar utredningsomradet en stor och homogen
férandring i och med att en grusplan bebyggs med en skridsko- och
bandyhall. Inga andra markanvandningstyper ingar i utredningsomradet.

Ett miljdvanligt materialval for taket ar i linje med Stockholms
dagvattenstrategi och ar avgorande for vilka féroreningsméangder som
hamnar i dagvattnet fran utredningsomradet. Den teoretiska berakningen av
féroreningar visade sarskild risk for 6kning av fosfor, kvave, kadmium och
nickel.

3.2 RENINGSEFFEKTER AV FORESLAGEN ATGARD

Fororeningsmangder for utredningsomradet efter exploatering och med
rening av takvatten i regnbaddar inraknat ges i Tabell 5. Mangderna jamfors
med mangder fore exploatering. Schablonvarden for reningseffekter ar fran
StormTacs databas (StormTac, 2017).

Berakningarna visar att kvave, kadmium och nickel fortfarande okar efter
exploatering, med 13, 2 och 6 %, respektive. Fosfor minskar nagot (8 %). Sa
pass sma forandringar indikerar att exploateringen inte har en paverkan pa
radande forhallanden i dessa fall. Ovriga halter minskar med 38 till 99 %. |
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medeltal, sett till samtliga fororeningar, minskar transporten av fororeningar

med 57 % (Tabell 5).

Tabell 5. Fororeningsméangder i dagvattnet fran utredningsomradet, fore och efter
exploatering. Rening av takvatten i regnbadd ar medraknat for efter exploatering.

Fororening Mangd Mangd efter expl. Foérandring (%)

fore (g/ar) och rening

expl.

(glar)
Fosfor, P 190 175 -8%
Kvave, N 5300 6 000 + 13%
Bly, Pb 33 2,8 - 92%
Koppar, Cu 64 15 - 76%
Zink, Zn 200 24 - 88%
Kadmium, Cd 0,65 0,66 + 2%
Krom, Cr 16 10 - 38%
Nickel, Ni 5,9 6,3 + 6%
Kvicksilver, Hg 0,086 0,006 - 93%
Susp. material, SS 150 000 28 000 -81%
Olja 960 6 - 99%
PAH16* 5 0,4 - 93%
BaP** 0,077 0,008 - 89%

*Polycykliska aromatiska kolvaten, **Benzylaminopurine
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4  SLUTSATSER

Dagvattenutredningen har utvarderat byggandet av en skridsko- och
bandyhall inom Gubbé&ngens IP ur ett dagvattenperspektiv. | och med
samrad (2017-04-06) har kommentarer inkommit och en revidering
genomforts. Det nya forslaget for dagvattenhanteringen i utredningsomradet
kan sammanfattas med foljande punkter:

o Regnbéaddar for uppsamling och rening av takvattnet, placerade intill
husvagg. Upphdjda regnbaddar rekommenderas.

e Grona tak for att minska volymen dagvatten ifall det av platsskal inte
kan inrymmas tillrackligt med regnbaddar (obs. att regnbaddar
fortfarande ar nddvandiga som ett reningssteg).

e Stupror for avledning av takvatten till tgarden.

e Miljovanligt materialval i taket som minimerar uppkomst av
fororeningar vid kallan.

Med dessa atgarder for dagvattenhantering kan det tkade flodet fordrojas i
den man som Stockholms stad riktlinjer kraver (20 mm nederbérd). Med
regnbaddar som reningssteg minimeras paverkan pa recipienten.

Planen att omvandla befintlig mark till en skridsko- och bandyhall gar att
genomfdra ur ett dagvattenperspektiv, férutsatt att de rekommenderade
dagvattenatgarderna genomfors.
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