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SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Fortum Varme AB att genomfora en oversiktlig
dagvattenutredning for planomradet Solvarmen i Skarpnack. Inom det ca. 2 ha stora
planomradet planeras att en datorhall ska uppféras, som ska bidra med varme till
fijarrvarmenétet. Dagvattenutredningens syfte ar att redogora 6versiktligt for hur
dagvattenfléden och féroreningar kommer att paverkas av den planerade exploateringen,
samt redogdra for hur dagvattnet inom planomradet kan tas om hand pa ett hallbart satt.

Planomradet ligger inom Altasjons avrinningsomrade, som i dagslaget har problem med
overgodning och syrefattiga forhallanden, samt miljogifter. Efter exploatering av omradet
beddms det som nodvandigt med bade rening och fordrojning for att inte paverka
mojligheterna att nA MKN. Sweco har darfor foreslagit 6ppna grona losningar som har
bade fordrojande och renande egenskaper. Forslag som aven gar i linje med Stockholms
stads dagvattenstrategi. De foreslagna l6sningarna bedéms &ven som rimliga ur ett
tekniskt och ekonomiskt perspektiv. Da det idag ar naturmark ar det svart att komma ned
till nivaer som motsvarar fore exploatering.

Efter att dagvattnet fordrojts och renats inom planomradet foreslas det att det leds vidare
och slapps i det befintliga dike som finns sydost om planomradet, dar det senare leds
vidare i en trumma under Tyresovéagen till Altasjon.

Hojdsattningen av omradet bor inte skapa nagra instangda omraden. Detta for att kunna
mdjligora ytlig avvattning vid skyfall, da férdrojningsanlaggningarna gar fulla. Foreslagsvis
ska hojdsattningen luta mot befintlig lagpunkt sydost om planomradet.
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1.2

Bakgrund

Beskrivning av uppdraget

Sweco har fatt i uppdrag av Fortum AB att ta fram en dagvattenutredning infor
detaljplanearbetet for fastigheten Solvarmen 1 i Stockholm. Idag finns det pa fastigheten
redan ett befintligt varmekraftverk, samt ett gronomrade som sparats (se Figur 1).
Nybyggnationen omfattar en datorhall som &ven ska ge varme for Stockholms
energiforsorjning.

Utredningen redovisas i denna rapport, vilken innehaller féljande huvudmoment:
e Berakning av dagvattenfloden vid 10-ars regn fore respektive efter exploatering
e Berakningar av fororeningsbelastning fran omradet fére respektive efter
exploatering
e Principforslag for dagvattenhantering efter exploatering
e Utredning av dagvattnets avledning fran fastigheten
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Figur 1 Planomrade med védrmekraftverk, sparat gronomrade samt planerad datorhall.

Syfte

Syftet med utredningen &r att redovisa nuvarande och med planéndringen foréndrade
dagvattenforhallanden samt att ge forslag till méjlig hantering av dagvatten. Malet &r att
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dagvattensituationen pa fastigheten inte ska forsamras till foljd av den planerade
exploateringen.

Underlag

Som underlag fér denna dagvattenutredning har féljande anvants:
e Baskarta

e lllustrationsplaner

e Kontakt med ansvarig arkitekt, Sweco Architects AB

e PM Dagvattenhantering for tidigare plan inom Solvarmen |
e Samlingskarta fran Stockholm Vatten AB

e Publikationer frAn Svenskt Vatten

e Stockholms Stads dagvattenstrategi

e Ovrig information som lamnats ut av bestéllarna

e Skyfallskartering, Stockholms stad

Orientering

Omradet dar datorhallen ska uppforas ligger mellan Tyresévagen och Flatenvéagen och
har en storlek pa ca.2 ha. P& norddstra sidan ligger ett fjarrvarmekraftverk som tillhér
fastigheten. Omradet ar kuperat och bestar till storsta del av berg i dagen. Under 2009
avverkades den del av omradet som da skulle bebyggas med biogasanlaggningen, da
man fatt marklov for det. Tidigare bestod vegetationen av lévblandskog. Mellan det
planerade byggomradet och fjarrvarmeverket har ett mindre naturomrade sparats.

Omradets omgivning domineras av Flatens naturreservat som ligger i anslutning till
Tyresodvagen i nordost samt Flatenvagen i sydvast. Norr om Flatens naturreservat ligger
Nackareservatet. Narmaste bostadsomrade ar Skarpnécks gard och Skarpa by, ca 450
meter nordvast om detaljplaneomréadet. Nordost om omréadet ligger Altasjon och ca 1,3
km oster om omradet ligger bostadsomrédet Alta.
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Figur 2 Bild 6ver det omrade som ska exploateras

Myndighetskrav och Stockholms stads dagvattenstrategi

Vad géaller dagvatten bor ramdirektivet for vatten, Stockholm Stads dagvattenstrategi och
skyddsforeskrifter frn lansstyrelsen tas i beaktande vid planarbetet.

Ramdirektivet och Miljokvalitetsnormer

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenforekomster i landet.

Det &r myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN féljs och Lansstyrelsen ska
préva kommunens beslut att anta, andra eller upph&va en detaljplan om det kan befaras
att beslutet innebar att en MKN inte f6ljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen
redovisa for hur MKN kommer att kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa
vattenfoérekomster bade inom och utanfor planomradet.

Stockholms Stads dagvattenstrategi

3(29)
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For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart satt har Stockholms Stad tagit fram en
dagvattenstrategi for Stockholm. | dagvattenstrategin anges mal for en hallbar
dagvattenhantering. En del i arbetet med att uppna malen i dagvattenstrategin ar att folja
féljande principer:

1. |forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas.

2. |l andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar p& kvartersmark och allman mark.

3. Itredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

Enligt dagvattenstrategin ar vissa typer av ytor i sarskilt fokus da det kommer till att
begransa utslapp av miljéfarliga @mnen via dagvattnet. Detta galler:

e Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

e Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden.

¢ Industrifastigheter med miljofarlig verksamhet

e Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar
(Stockholms stad, 2015).

2 Geologi och topografi

Geologin i omradet bestar framst av berg i dagen samt berg med ett tunt ovanliggande
lager av moran (Figur 3). Norr om omradet bestar geologin till stor del av lera samt
karrtorv. Séder om omradet finns aven sandig moran, lera samt berg i dagen.
Planomradet ar kuperat, dar den hogsta punkten ligger pa ca + 41 meter och den lagsta
pa ca. + 28. Den storsta delen av omrédet sluttar sydost. . Den nordvastra delen av
tomten sluttar framst mot slanterna som befinner sig i norr och séder om planomradet.
Dessa slanter lutar mot den befintliga lagpunkten sydost om planomradet.

Inga grundvattenmatningar finns for planomradet. Dock bestar planomrédet framst av
berg i dagen. De jordlager som finns pa berget &r tunna, dar det kan antas inte ske nagon
grundvattenbildning. Norr om planomréadet vid Altasjon finns ett utstromningsomrade for
grundvatten dar ett flertal grundvattenmatningar har gjorts. Omradet ar aven
avrinningsomradets lagpunkt.

Skyfallskartering for nuvarande situation har utférts av Stockholm stad. Den visar pa att
det generellt inte finns ndgon problematik i planomradet vid ett skyfall. Dock kan mindre
vattenansamlingar férekomma, som till stor del beror p& ojamnheter i berget. En lagpunkt
for omradet finns sydost om planomradet. En mindre lagpunkt som kan bli 6versvammad
vid ett skyfall finns dven nordvast om omradet, dar det befintliga fjarrvarmekraftverket
finns.

4(29)
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Figur 3 Geologin i omradet. Den mest forekommande geologin &r berg i dagen (rétt), samt berg i
dagen med ett tunt morénlager. Det finns dven sandig morén (ljusblétt), lera (gult) samt kérrtorv
(ljusrétt). Kélla: SGU

Miljokvalitetsnormer

Altasjon har klassats med mattlig ekologisk status och uppndr inte en god kemisk status
(Lansstyrelsen i Stockholms lan). Vattenférekomsten har problem med 6vergddning och
syrefattiga forhallanden samt miljogifter. Forslag pa miljckvalitetsnormer ar god ekologisk
status ar 2021 samt god kemisk status med undantag for difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Metod

Flédesberakningar

Dagvattenfldden har beraknats vid 10-ars regn med intensitet enligt tabell 1, fére och
efter exploatering. Vid flodesberékningar véljs regnets varaktighet till 10 min, vilket &ar
praxis som bygger pa langa serier av nederbordsobservationer. Vid flddesberakningarna
efter exploatering tas aven hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, vilket alltsa 6kar flodena
fran planomradet med 25 % (for resultat, se kapitel 5.1).

Dagvattenfloden kan berdknas pa flera satt och olika metoder &r lampliga under olika
forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en vanligt anvand
metod som kallas fér den rationella metoden. Rationella metoden innebér att olika s.k.
avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for att rakna fram ett
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flode (for anvanda avrinningskoefficienter, se kapitel 5.1). Med rationella metoden
beraknas dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q=Axoexl
dar

Q =flode (I/s)

A = Area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)

Magasinberakningar

Magasinen har dimensionerats for att fordréja 20 mm inom omradet. UtifrAn denna volym
kan sedan magasinens dimensioner tas fram beroende pa platsspecifika forutsattningar.
Storlek pa vaxtbaddar har bestamts med hjalp av Stormtac, webversion 16.2.4.

Foéroreningsberakningar

Berakning av fororeningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 16.2.4. Markanvandningen fore
och efter exploatering har uppskattats enligt redovisning i Tabell 1. | modellen beréknas
aven fororeningshalter- och mangder med foreslagna dagvattenatgarder som redovisas i
kapitel 6. Behov och atgardsforslag for dagvattenhantering

Dagvattenfléden och féroreningar

Flédesberdkningar

Tabell 1 visar uppskattade arealer fére och efter exploatering for den nya datorhallen.
Exploateringen innebar att vi kommer f& mer hardgjorda ytor, s som takytor.
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Tabell 1 Reducerad area per markanvéndning samt totalt fér omradet fére respektive efter

exploatering
Markanvandning | Avr. Area fore Reducerad Area efter Reducerad
koefficient | exploatering | area fore exploatering | area efter
(m?) exploatering | (m?) exploatering
(m?) (m?)
Asfalterad yta 0,8 - - 5850 4680
Gronyta 0,1 - - 4179 1254
Takyta 0,9 - - 9076 8168
Bergsyta 0,3 19105 5732 - -
Totalt 19105 5732 19105 14102

Det totala flodet fran omradet dar datorhallen byggs beraknas bli 402 I/s med en inraknad

klimatfaktor pa 1,25. Flodet fran omradet kommer darfor att 6ka med c:a 320 %.

Okningen beror p& de 6kade hardgjorda ytorna fran omradet, dar marken idag framst
bestar av berg i dagen med ett tunt jordlager.

Tabell 2 Fléden fore- respektive efter exploatering.

(I/s)

Flode fore exploatering for ett 10-arsregn

Flode efter exploatering for ett 10-arsregn

(Us)

131

402

For att uppna Stockholms stads nya riktlinjer bér 20 mm tas om hand p& planomradet.
Detta resulterar i att ca. 270 m3 maste fordrojas p&d omradet. For att kunna fordréja denna
volym bor utflodet fran omradet vara ca 55 I/s, vilket ar en minskning jamfért med fére

exploatering da 131 I/s leddes ut frAn omradet. Detta gor att det inte ar troligt att

anslutande anlaggningar 6verbelastas efter exploatering.

5.2 Fororeningar

Vardena fran Stormtac visar att vi far 6kad halt av flera amnen efter exploatering. Kvave
och fosfor &r tva amnen som far hogre halt efter exploatering. Det beror delvis pa att det
anlaggs storre grasytor pad omradet efter exploatering, som da okar vardena for fosfor

7(29)
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respektive kvave. Vi far aven hogre halter av flera tungmetaller respektive olja och
suspenderad substans. Det beror till stor del pa anlaggningen av hardgjorda ytor sa som
tak och asfalt. Den nya infarten och parkeringen kommer dock vara mycket begrénsad
nar det kommer till biltrafik, vilket gor att féroreningar fran den ytan blir begransade.

Efter rening minskar belastningen av fosfor, bly, koppar, zink, kvicksilver, suspenderad
substans samt olja jamfort med fore exploateringen (se Tabell 4Tabell 1). Férutom
reningen &r en bidragande faktor till minskningen att mindre vatten kommer slappas fran
omradet &n tidigare.

Forutom reningen i anlaggningarna pa tomten kommer dagvattnet dven att renas i
befintligt dike som gér vidare i en trumma och sen vidare till Altasjon. Berakningar for
rening i diket visar pa att vi far ytterligare en forbattring av dagvattenkvalitet efter det, med
en minskning av kvave jamfort med innan exploatering (se Tabell 4).

Jamfort med riktvarden fran Regionplane- och trafikkontoret 2009 &r alla varden efter
exploatering under det rekommenderade vardet forutom kadmium. Efter atgarder ar alla
varden under det foreslagna riktvardet.
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Tabell 3 Féroreningshalter fére respektive efter exploatering med och utan atgarder. Samt ett
scenario for den uppskattade féroreningshalten vid recipient. Riktvédrdena &r fran Regionplane- och

trafikkontoret 2009.
Amne Enhet Forslag till | Fore expl. | Efter Efter Efter expl.
riktvarde expl. expl. efter
fore efter rening
rening rening med dike
till
recipient
Fosfor po/l 160
Kvéave mg/I 2
Bly po/l 8
Koppar po/l 18
Zink po/l 75
Kadmium po/l 0,4
Krom po/l 10
Nickel po/l 15
Kvicksilver pa/l 0,03
Suspenderad | mg/l 40
substans
Olja mg/I 0,4
PAH ug/! Saknas _ 0,0170 | 0,014
BaP po/l 0,03
9(29)
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Tabell 4 Féroreningsbelastning fére respektive efter exploatering. Visar dven fére och efter
atgéarder, samt ett scenario for den uppskattade féroreningshalten vid recipient.

Amne Enhet Fore Efter expl. | Efter Efter expl.
exploatering | fore rening | expl. efter
efter rening
rening med dike
till
recipient
Fosfor kg/ar 0,17 0,99 0,24 0,20
Kvive kglar 3.8 18 8,2 6,3
Bly kg/ar 0,023 0,025 0,0018 0,0013
Koppar kg/ar 0,03 0,11 0,012 0,0065
Zink kg/ar 0,069 0,27 0,014 0,0088
Kadmium kg/ar 0,00077 0,0051 0,00024 | 0,00024
Krom kg/ar 0,0024 0,045 0,017 0,0089
Nickel kglar 0,0026 0,038 0,006 0,0036
Kvicksilver kg/ar 0,00024 0,00028 9,4x105 | 8,4x105
Suspenderad | kg/ar 130 340 23 18
substans
Olja kg/ar 0,47 2,4 0,57 0,15
PAH kg/ar 0 0,0027 0,00017 | 0,00013
BaP kg/ar 0 0,000083 5x 106 4,2 x 106

6 Behov och atgardsforslag for dagvattenhantering

Inom planomradet finns som redovisas i kapitel 5.1 och 5.2 behov av atgarder som renar
och fordrojer det 6kade dagvattenflodet. Detta ar framst for att verka for att de
miljokvalitetsnormer som finns for Altasjon uppnés. Fordrojning kravs dven for att inte
belasta de befintliga dagvattenanlaggningarna med ytterligare floden samt for att uppna
Stockholms stads nya riktlinjer.

Nedan presenteras principldsningar fér att minska férorenings- och flédesbelastningen

fran planomradet. D& detaljplanen innebar att naturmark exploateras och stora

hardgjorda ytor tillkommer kravs det bade fordréjning och rening. Forslagen ar darfor
10(29)
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baserade pa att kunna rena sa mycket som mgjligt av det tillkommande vattnet, samt att
fordroja det. Observera att detta endast ar forslag pa hallbara dagvattenlsningar. De kan
aven ersattas med andra I6sningar med motsvarande flédes- och
féroreningsreducerande effekter.

For att ta hand om dagvatten fran takytan foreslas att upphojda vaxtbaddar anlaggs.
Dessa kan placeras vid husen, dar dagvattnet leds dit fran taket via stupror (se Figur 6).
For att uppna tillracklig rening och fordréjning bor vaxtbaddarna ha en total area pa
ca.640 m2 (se Figur 4). Dessa regnbaddar far tillsammans slappa ca.30 I/s.

For att ta hand om dagvatten fran den asfalterade ytan foreslas skelettjord p& en yta om
370 m2i Gstra delen av omradet. Anlaggningen kommer att kunna fordréja 110 m3vatten
och slappa ca. 25 I/s. Dagvattnet fran den asfalterade ytan kan delvis ledas dit ytligt via
t.ex. ranndalsplattor, samt via ledningar. Forutsattningen for detta ar dock att det vid
byggnation spréangs bort tillréckligt for att kunna ha plats med skelettjorden, som kraver
ett djup pa ca.l meter.

Oster om huset langs med plangransen finns en bevarad gronyta. Anledningen till att den
inte foreslas for dagvattenhantering ar for att det troligt endast ar ett tunt moranlager
ovanpa berg. Savida inget sprangningsarbete kommer att utféras dar blir det svart med
en infiltrationsldésning pa den platsen. Marken har dven en kraftig lutning hér, vilket gor
platsen olamplig ur ett fordréjningsperspektiv.
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Figur 4 Atgérdsférslag for dagvattenhantering. Upphojda véxtbaddar for takvatten &r markerade
med gréna ifyllda partier, och skelettjord fér hantera vatten fran hardgjorda ytor & markerad med
en grén streckad férg. Ledning med utlopp mot naturmark visas i grént, dar pilen anger
flédesriktningen.

For att leda bort vattnet fran fastigheten foreslas att det slapps pa befintlig naturmark
inom omradet, dar det senare kan rinna vidare till det befintliga diket som ar dster om
planomradet (se figur 5). Vattnet leds d& vidare till Altasjén via en trumma under
Tyresovagen. D& marken lutar i riktning mot diket skulle en dikeslésning kunna utformas
dar dagvattnet leds ytledes mot det befintliga diket. Det har diket skulle t.ex. kunna
utformas som ett svackdike. D& marken har en relativ stor lutning har kommer diket inte
kunna anvandas for utjamning, d& lutningen skulle bli for stor (ca. 1 %).
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Daguattnet frén anlagoningen
s via diken ol till bef. diken och
ortsitler via irammor urder

Figur 5 Avrinning fran omradet. Blld frén tidigare utredning av Tj}réns 2010.

D& Altasjon i dagslaget har problem med 6vergddning rekommenderas inte grona tak,
som leder till en dkad belastning av kvave och fosfor. Berakningar for omradet visar att
belastningen fosfor och kvave fran takytan skulle 6ka med ca. 180 % respektive 120 %
om grona tak implementerades istallet for konventionella tak. Belastning av tungmetaller
férutom koppar skulle dock minska. Dock skulle vardena for tungmetaller fortfarande vara
hogre an fore exploatering. Ur ett fordréjningsperspektiv kan grona tak endast ta mindre
regn, ca 5 mm. For stdrre regn har de en valdigt liten effekt.

Marken rekommenderas aven hojdsattas for att minimera risker for instangda omraden.
Vid ett 100-arsregn ska vattnet kunna ledas ytledes bort frdn tomten utan att vatten blir
stdende sa att skada pa byggnader uppstar. Forslagsvis till omradet 6ster om tomten dar
det idag finns en befintlig lagpunkt som ligger pa +25 (hojdsystem RH2000).
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Figur 6 Till vénster: exempelbild pa en upphdéjd véxtbadad/regnbadd. Till hbger: sektion av regnbédd med
tat duk under sa att vatten inte riskerar att skada grundl&dggning (Movium, 2015).
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BILAGA 1 Principlésningar for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa dagvattenlésningar som kan anlaggas inom det
studerade omradet pa kvartersmark.

Syftet med lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) ar att reducera floden,
vattenvolymer och fororeningar sa nara kallan som mgjligt. Att kombinera flera olika
atgarder ar ett hallbart satt att hantera dagvatten som kommer att ge god reduktion av
bade fororeningshalter och vattenmangder. Till fordelar med grona LOD-ldsningar hor:

Minskade toppfloden och minskad éversvamningsrisk
Reduktion av arsavrinningen
Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av féroreningar i jord och upptag i vaxter

Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

Estetiska varden och en trivsammare narmiljé

Biologisk mangfald

Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

Véaxter mar battre av tkad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
Bullerdampning

Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

Synliggdrande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med grénska)

En stor andel atgarder uppstroms innebar att nedstromsatgarder for omhandertagande av
dagvatten kan minskas.
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Stuproérsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare till ranndalar. Det rekommenderas
att ledningar i mark undviks sa att niva inte tappas och att vattnet kan utnyttjas som ett
positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att |ata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran
erhalls en rening av vattnet genom luftning och avséttning av partiklar i det 6versta
markskiktet. Vid anvandning av stuprorsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord
narmast huset och lutar ca 2-5 % de forsta tre metrarna fran utkastaren och att marken
darefter har en lutning pa 1-2 %.

Ranndalsplattorna skall laggas minst 2 meter ut frdn husgrunden. Ranndalsplattan
narmast huskroppen ska vara en platta med bakkant for att forhindra att vatten rinner
bakat, in mot grunden och ner langs grundmuren. Lampligen utformas utkastaren med en
75 graders boj och sedan ett 0,2-0,3 m rakt rér 6ver rAnndalsplattorna. For att underlatta
infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan aven anlaggas med krossmaterial de
forsta metrarna.

Figur 7 Principbild 6ver hur vattnet avleds via stuprérsutkastare.

Exempel p& ytlig avledning i ranndalar, slapp genom gangvag och erosionsskydd vid
dagvattenutlopp i parkmiljo, se Figur 8 och Figur 9.
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Figur 8 Exempel pa ranndalar och ytlig avledning.
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Figur 9 Ovre bilder visar avledning i rénna samt sldpp genom gangvég. Nedre bilder visar
erosionsskydd vid dagvattenutlopp i parkmiljé.
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Vaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsénkta l&dor dar
vegetation sa som trad, orter och gras planteras. | dessa sker fordréjning och reduktion
av dagvattnet. Flera véaxtbaddar kan kedjekopplas via 6vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma over fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en réanna eller ett dike alternativt en tat
ledning. Vaxtbaddar kan forses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
utjamningsvolym och darmed fordrdja dagvattnet ytterligare. Véaxtbaddarna kan utformas
sa att vattnet infiltrerar eller bara strommar igenom vaxtbadden for att sedan samlas upp i
dranledning.

Regngéardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av storre anlaggningar,
vilka far ta emot en stérre méangd vatten. Inom skol- och bostadsomraden utformas
jordsammansattningen sa att dranering sker under maximalt 48 h. Braddmajlighet bor
ocksa anordnas sa att vatten aldrig bli stdende hogre an 0,2 m, vilket ar en
rekommendation frdn Boverket. For exempel pa utformning av regngardar i anslutning till
en skola, se Figur 10. Fér bilder 6ver vaxtbaddar se Figur 11.

'

Figur 10 Exempel pa utformning av regngardar.
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Figur 11 Exempel pa utformning av véxtbadd.
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Genomsléapplig belaggning

Om det ar majligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdgjligheterna, se Figur 12. De genomslappliga
belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen d& oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som féljd. Permeabla
belaggningar féreslas anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven fristdende
gangvagar kan tankas ha denna typ av belaggning. Till genomslappliga belaggningar hor
pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjol, grus och smagatsten.

L MR ¥ : S \
Figur 12 Exempel pa permeabla beldggningar.
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Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran GC-véagar, gator och
parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till sdval fordrojning som infiltration
och vaxtupptag av vatten. Utdver férdréjning sker aven viss rening av dagvattnet genom
fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och olja.
Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfang som sedan férdelar
vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden.
Alternativet ar att vattnet fordelas via drénledning eller perkolationsbrunnar. Vid
anlaggande av skelettjord erfordras braddlésning for avledning till tat dagvattenledning.
Nedan visas exempel frAin Hammarby sjostad dar utrymmet under parkeringsyta och
gangbana utnyttjats som skelettjord, se Figur 13.

—
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Figur 13 Figuren visar att trdden till hbger, som véxer i skelettjord och far dagvatten, fortfarande har
gréna blad jamfért med de trdd som véxer till vanster dér det inte &r skelettjord.
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Diken

Svackdiken &r breda och flacka diken kan anlaggas exempelvis pa parkeringar med syfte
att rena och transportera dagvatten och beklas med gras eller annan vegetation. Dikena
ar normalt utformade med permeabla vaggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i
omgivande mark. Ovan botten i fallet med infiltrationsmagasin laggs ett lager geotextil. P&
geotextilen laggs makadam och ovanpa detta lager laggs ett finare gruslager. Darefter
anlaggs ett lager jord som &r grés- eller vegetationsbevuxet. | den 6vre, gras- eller
vegetations bekladda ytan fastnar eller bryts féroreningarna ner och naringsdmnen tas
upp av vaxter. Tjockleken pa det 6vre bevuxna lagret skall vara minst 30 cm for bade
gras- och vegetationsbekladda svackdiken. Véaxlighetens rotsystem haller kanaler éppna i
marken vilket mojliggor att vatten infiltrerar i jorden. Vid stora floden ska vatten kunna
braddas fran svackdikena for att minimera risken for att fastlagda fororeningar
resuspenderar och sprids samt att hindra dversvamningar. Braddning kan ske via
kupolbrunn som anlaggs i nedstrémsanden av svackdiket och som sedan ansluts till en
tat dagvattenledning.

Svackdiken har hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda
tvarsnittet och infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer och flodestoppar.
Med langre uppehalistid okar avskiliningen av fororeningar. Flackare, bredare och mer
bevuxna diken har darmed en battre utjamnande och renande férmaga. Ytterligare
fordelar med svackdiken &r att de ar relativt billiga att anlagga och underhalla samt har
battre kapacitet an ledningar under mark. Reningseffekten i svackdiken paverkas av
kvaliteten pa dagvattnet dar reningen generellt &r mindre effektiv vid laga halter av
fororening. Svackdikets djup och lutning skall vara s& sma som majligt med hansyn till
sakerhet, estetik och for att motverka erosion inom anlaggningen.
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Figur 14 A) Svackdike vid Sockenvégen i Stockholm. B) Svackdike i Augustenborg i Malmé C) Principskiss pa
utformningen av ett svackdike. Utformas med ett makadammagasin i botten med permeabla sidor och botten.
Ovanfér krossmagasinet ligger ett lager med permeabel geotextil och ovanpa geotextilen ett lager med jord.
Markytan &r vegetationsbekldadd med grds och andra véxter. Kupolbrunn kopplas till utlopp vilket &r
dimensionerat for att inte éverstiga dagens utfléde frdn omradet.

Multifunktionella ytor fér utjamning av dagvatten

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna fléden och undvika skador vid kraftig
nederbord. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa gronytor.
Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande utflodet fran
omradet s4 att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog avrinning. Dessa toms sedan
successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med fordel vara grasbekladda
och anlaggas med flacka slanter men &ven anlaggas hardgjorda som under torrvader kan
utnyttjas till andra &ndamal, som till exempel lekplats, skatepark, fotbollsplan eller
parkering.

Nedan visas exempel pa olika typer av multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa
allmén platsmark, se Figur 15.
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Figur 15 Exempel pa multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa allmén platsmark.
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BILAGA 2 Schablonvarden fér féroreningsberakningar

Tabell 5 Dagvattenhalt. Schablonhalter fran Stormtac for respektive markanvéndning.
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Amne ugll Gronyta Skogsmark/berg | Takyta Asfalterad yta
i dagen
Fosfor 160 35 90 140
Kvave 1100 750 1800 2400
Bly 6,0 6,0 2,6 3,0
Koppar 15 6,5 7,5 21
Zink 28 15 28 30
Kadmium 0,30 0,20 0,8 0,27
Krom 2,5 0,50 4,0 7,0
Nickel 1,3 0,50 4,5 4,0
Kvicksilver 0,013 0,0050 0,005 0,080
Suspenderad | 47000 34000 25000 64000
substans
Olja 200 100 0 770
PAH 0 0 0,44 0,12
BaP 0 0 0,010 0,010
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Tabell 6 Basflédeshalt. Schablonhalter frén Stormtac for respektive markanvéndning.

GRANSKNINGSHANDLING
SOLVARMEN DETALJPLAN

Amne ugll Gronyta Skogsmark/berg | Takyta Asfalterad yta
i dagen

Fosfor 100 30 21 52
Kvave 990 700 880 2100
Bly 0,76 0,80 0,50 2.0
Koppar 6,7 4,0 5,0 13
Zink 14 10 10 7
Kadmium 0,036 0,030 0,025 0,034
Krom 1,0 0,40 0,50 7,0
Nickel 1,0 0,50 1,0 5,4
Kvicksilver 0,0060 0,0040 0,0020 0,032
Suspenderad | 7100 1500 1200 25000
substans
Olja 87 70 50 140
PAH 0 0 0 0,060
BaP 0 0 0 0,0042
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SWECO ﬁ

Tabell 7 Uppskattade reningseffekter fran Stormtac.

repo001.docx 2015-10-05

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-03-03, Dnr 2016-14049

Amne Rening av Rening av Rening av Rening av
asfalterade asfalterade takvatten i takvatten i
ytor i ytor i regnbadd regnbadd +
skelettjord skelettjord + dike
dike
Fosfor 77 81 75 79
Kvave 57 67 54 65
Bly 94 95 92 95
Koppar 90 95 87 94
Zink 95 99 95 97
Kadmium 95 97 95 95
Krom 63 81 61 80
Nickel 85 91 84 90
Kvicksilver 68 71 66 69
Suspenderad | 95 95 92 95
substans
Olja 78 94 76 94
PAH 95 95 93 95
BaP 95 95 93 95
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