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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
del av fastigheterna Kymmendo 3 och Farsta 2:1. Omradets yta uppgar till cirka 0,17
hektar.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering av fastigheten. Utredningen skall &ven redovisa lampliga och méjliga
renings- och fordrojningsatgarder for omhandertagandet av dagvattnet inom
planomradet.

Forutsattningen for utredningen ar att dagvattenflédet samt halter och méangd
fororeningar fran omradet ska minska efter exploateringen. Planen ska inte forsamra
mdjligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for berdrd recipient.

| samband med exploateringen av fastigheten erfordras rening och fordrojning av
dagvattnet for att minska belastningen pa recipient och dagvattennat.

For att uppna detta foreslar Bjerking att dagvattnet leds till ett makadammagasin om totalt
10 m3 innan det ansluts till befintligt dagvattennat. Makadammagasinet ar huvudsakligen
dimensionerat for att uppna erforderlig rening av dagvattnet men innebér aven en
fordrojning av utgdende vatten. Den foreslagna lIosningen minskar dagvattenflodet fran
27 /s till 15 I/s efter exploatering. Makadammagasinet ar &ven dimensionerat for att
kunna fordroja ett 20 mm regn under 12 timmar.

Den stoétupptagande belaggningen, gummimattan, ar genomslépplig och vatten
perkolerar ned mot underliggande mark och vidare mot recipienten. Gummimattans
innehall bedéms inte paverka fororeningshalterna i dagvattnet.

Fororeningshalterna i dagvattnet reduceras till en niva som, med god marginal,
underskrider gransvarde 2M. Utgaende, arliga, mangder reduceras till en nivad som
vasentligt forbattrar maojligheten for recipienten att uppna god status.

Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning som
underlag till detaljplanearbetet. Planomradets yta uppgar till cirka 0,17 hektar och ar idag
exploaterad.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar p& dagvattenflddet samt féroreningstransporten fran
omradet.

Underlag
- Kymmendo6 3, Farsta 2:1, dwg, 2016-02-02.
- Situationsplan AWL arkitekter, 2016-12-07.
- Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

Bjerking AB
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- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige) &r en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

- Befintligt Va-nat, 2016-01-18, dwg, Stockholm vatten AB.

2.2 Forutsattningar
Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Vidare forutséattningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

e Riktvarde 2M (Fdrslag till riktvarden, Riktvardesgruppen, februari 2009)

e Flodet fran planomradet skall inte 6ka efter exploatering

e Fordrojningsmagasinet dimensioneras for ett 10-ars regn med varaktighet p& 10
min.

3 Planomradet och dess forutsattningar

Inom planomradet finns idag en byggnad med tillhérande parkeringsytor samt ett mindre
torg. Byggnaden avses rivas och ersattas med en byggnad innehéllande ett 40-tal
lagenheter och forskola. Planomradet gransar i norr mot Brunskogsbacken och arealen
uppgar till ca 0,17 ha, se figur 1, 2 och 3. Ytan som avses exploateras ar belagen pa en
hojd och avrinning sker huvudsakligen mot sydost. Viss avrinning sker, norrut mot
brunskogsbacken och dess dagvattenbrunnar. Férekomsten av tillrinnande vatten
beddms vara begransad mot bakgrund av fastighetens héjdlage.

Bjerking AB
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrade inringat i rétt samt bedémt avrinningsomréde markerat

med blatt.
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Figur 2. Omradets utformning idag. Planomrade markerat med réd ring.
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| figur 3 nedan visas den nya byggnadens placering och fastighetens utformning.

AWL Arkitakter
Kymmend3, situationsplan
2017-01-16

e o

e

Figur 3. Utformning av byggnad och fastighet.
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| figur 4 nedan framgar de geologiska forutsattningarna. Marknivan lutar mot sydost fran
planomradet, mot recipienten Magelungen. Planomradet ar belaget pa berg vilket innebar

att maojligheten att lokalt omhanderta allt dagvatten far anses som begransad.
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Figur 4. Geologisk karta (hamtad fran Bjerking kartportal).

Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte beldget inom skyddsomrade for vattentakt.

Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning

Planomradet utgors idag av en redan ianspraktagen yta bestaende av en byggnad samt
parkerings, - och grasytor. | tabell 1 nedan framgar delavrinningsomradenas areal fére

exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fére exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)

Takyta 0,07

Hardgjorda ytor 0,07

Grényta 0,03

Totalt 0,17
Bjerking AB
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Befintliga va-ledningar

Nedan framgar dragningen av VA-ledningar i anslutning till fastigheten.

Figur 5. Befintliga VA-ledningar i anslutning till fastigheten, planomrade markerat med cyanfargad
linje. (Gron: dagvatten, rod: spillvatten).
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Oversiktlig beskrivning av planerad markanvéindning

Pa fastigheten planeras att uppforas en byggnad om nio vaningar med ca 40 lagenheter
och forskola samt tillhérande férvaringsutrymmen, se figur 6. Den slutliga utformningen
av byggnaden, och antal lagenheter kan komma att &ndras da det &r i ett tidigt skede.
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Figur 6. Byggnadens utformning.

| tabell 2 nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Tak 0,07
Hardgjorda ytor 0,01
Gronyta 0,03
Gummimatta 0,06
Totalt 0,17
Bjerking AB
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4.2
4.2.1

Flodesberakningar

Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

e Planomradets yta uppgar till cirka 0,17 ha.

e lllustrationer, planerad bebyggelse.

Uppdrag nr 16U29856
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e Dimensionerande fldden har berdknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

e Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

e Klimatfaktor pa 1,20 har anvéants i samtliga berakningar.

Floden

Fléden fére utbyggnad

Dagvattenflddet ar beraknat for delavrinningsomraden utifran illustrationer framtagna av
Familjebostader. Valda avrinningskoefficienter for de olika ytorna i tabell 3. De fléden
som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter
fore exploatering redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fore exploatering.

Ytor Area Avrinnings Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min
Enhet ha I/s, ha I/s
Takyta 0,07 0,9 0,063 227 14
Hardgjorda ytor 0,07 0,8 0,056 227 13
Gronyta 0,03 0,05 0,0015 227 0,3
Totalt 0,17 0,12 ~27
Bjerking AB
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Floden efter exploatering utan férdréjning

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet p& 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,20 efter exploatering utan fordréjningsatgarder redovisas i
tabell nedan.

Tabell 4. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinnings- | Ared | Varaktighet | klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min
Enhet ha I/s, ha I/s
Takyta 0,07 0,9 0,06 227 1,2 17
Hardgjorda ytor | 0,01 0,8 0,008 227 1,2 2,2
Gronyta 0,03 0,05 0,0015 227 1,2 0,4
Gummimatta* 0,06 0,1 0,006 227 1,2 1,6
Totalt 0,17 0,08 ~21

*Ytan pa skolgarden planeras att forses med en stétupptagande gummimatta. Ytan ar
permeabel med syfte att foérhindra isbildning och med detta dess stétupptagande
forméaga. Normalt anlaggs denna typ av stétupptagande ytor med en lutning om 1%.
Avrinningskoefficienten har satts till 0,1 eftersom huvuddelen av regnvattnet tranger
igenom gummiskiktet och sedan perkolerar ner i underliggande jordlager. Normalt
anlaggs dessa mattor med liten lutning varfér det vid omfattande regn sker en viss
avrinning (uppgifter fran lekplatskonsulten).

Efter exploatering av omradet beraknas utflodet av dagvatten minska med 6 I/s och
uppgar till 21 I/s mot dagens 27 I/s.

Bjerking AB
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Recipienten och dess status

Magelungen ingdr i Tyresans sjosystem. Den ar nast Drevviken den storsta sjon i
Stockholmsomradet och ligger p& gransen mellan Stockholm och Huddinge.
Fagersjoviken ar den grundaste delen, med mindre &n 2 meters vattendjup. | den
sydostra delen av sjon &r det storsta djupet nara 14 meter (Stockholm stad,
Miljbarometern).

Dagvatten avleds till recipienten Magelungen som ar beldgen ca 400 m frn planomradet.
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Figur 7. Oversiktskarta med planomrade markerat med rott.
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Ekologisk status

Den ekologiska statusen ar idag “otillfredsstéllande”.

Motivering och metod fér bedémningen

Utslagsgivande fér den sammanvéagda bedémningen av ekologisk status ar
Otillfredsstallande status for Vaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allmanna forhallanden
(sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusforhallanden (siktdjup) och
Forsurning) har Mattlig status. Tva biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjo.

Kvalitetskrav

| VISS anges att vattenférekomsten skall uppna god ekologisk status 2027. (Motivering till
kvalitetskrav anges nedan)

Konnektivitet

| vattendraget finns en eller flera dammar som utgér vandringshinder for fisk. Problemen
kan atgardas genom utrivning eller anlaggande av fiskvagar for upp- och
nedstrémsvandring forbi hindret. Lagstiftning saknas for att fa till stdnd flera av
atgarderna. Andra atgarder kraver omfattande utredningar och eventuell omprévning av
vattendomar innan de kan genomféras. Den administrativa kapaciteten fér omprovningar
ar i dagslaget for 1ag. Den offentliga finansieringen ar ocksa otillracklig for att genomféra
alla atgarder som behovs. Till féljd av ovan namnda anledningar har vattenférekomsten
normen god status med tidsundantag till 2021. Skalet ar orimliga kostnader.

Morfologiska férandringar

Vattenférekomsten har fatt tidsundantag till 2021. Tidsundantag ar generellt eftersom
restaurerings-, tillsyns- och omprévningsprocesser ar tids- och resurskravande.

Overgédning

Det ar tekniskt omojligt att uppna god ekologisk status med avseende pa naringsamnen
till 2021 eftersom en eller flera vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till 2027.
Atgarderna for denna vattenférekomst behéver emellertid genomféras till 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nas till 2027. (Stycken hamtade fran Vatteninformation
Sverige, VISS, arbetsmaterial 2017-01-25).

Kemisk status

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status idag med avseende pa bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

Kvalitetskrav

| VISS anges att vattenforekomsten skall uppna kvalitetskravet god kemisk status
exklusive bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

(Stycken hamtade fran Vatteninformation Sverige, VISS, arbetsmaterial 2017-01-25).

Dagvattenféroreningar

Foéroreningsberéakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifran schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar,

Bjerking AB
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dimensionerar och analyserar bl.a. floden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken

pa de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och méngder fore och efter utbyggnad utan rening.
Fororeningshalter jamfors med riktvarde 2M. Vid berékning i Storm Tac har
markanvandningen takyta, vag 1 och grasyta anvants fore exploateringen samt takyta,
vag 1, grasyta och skolomrade efter exploateringen.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. Rdda siffror anger halter som
overskrider riktvarde 2M samt halter och mangder som 6kar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 92 140 0,081 0,11
Kvéave mg/l 2,5 1,4 1,7 1,2 1,3
Bly ug/l 10 14 54 0,013 0,0040
Koppar ug/l 30 22 14 0,019 0,010
Zink ug/l 90 76 44 0,067 0,033
Kadmium ug/l 0,5 0,56 0,62 0,00050 0,00047
Krom ug/l 15 8,4 5,7 0,0074 0,0042
Nickel ug/l 30 3,9 5,2 0,0035 0,0039
Kvick- ug/l 0,07 0,025 0,017 0,000022 0,000013
silver
Susp. mg/l 60 74 37 65 27
amnen
Olja mg/l 0,7 0,36 0,23 0,31 0,18

Vid berakningar av amnenas koncentration ses en dkning efter exploatering. Huvuddelen
av halterna underskrider dock riktvarde 2M. Halten kadmium 6verskrider riktvardet saval
fore som efter exploatering. Den arliga mangden av kadmium till recipienten minskar
dock nagot. F6r mangden kvave, nickel och fosfor kan en 6kad belastning pa recipienten
konstateras.

Mot bakgrund av att recipienten Magelungen har mattlig ekologisk status gallande
Overgddning finns behov av att dagvattnet renas innan det leds ut frdn planomradet.

Bjerking AB
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7.1

Framtida dagvattenhantering samt forebyggande av
Oversvamning

Forutsattningar/principer for rening och fordrdjning

| samband med detaljprojekteringen skall hojdsattningen av marken utforas s att
regnvatten fran tak och innergéard avleds till makadammagasin.

Exploateringen av fastigheten innebar ett minskat flode fran 27 I/s till 15 I/s. Mot bakgrund
av de forhojda féroreningshalterna kravs dock att dagvattnet renas innan det avleds till
befintligt dagvattennat. Vid reningssteget uppnas aven en fordréjning av utgdende vatten.

For rening av dagvattnet foreslas att det anlaggs ett makadammagasin om totalt 10 m3.

Avvattning makadammagasin
Makadammagasinen avvattnas till befintligt dagvattennat (se figur 3).

Tabell 6. Dimensionering makadammagasin for rening av dagvatten.

Inlopp | Utlopp |Halrums- Magasinsbehov | Total volym | Djup Total magasin
volym Makadam- magasin |area
makadam magasin

I/s I/s % m3 m3 m m?
21 15 30 3 10 1,3 8

Makadammagasinet ar huvudsakligen dimensionerat for att uppna en erforderlig rening
av dagvattnet. Vid reningen kravs en uppehallstid i magasinet pa ca 12 timmar. Detta
faktum innebar att erforderlig rening uppnas men innebéar aven en fordréjning av
utgdende vatten. For berakning av magasinvolym kravs uppgifter om fastighetsyta,
regnmangder, tillrinning samt avrinning fran magasinet.

Bjerking AB
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Foreslagen placering makadammagasin

AWL Arkitekter

Kymmendd, situationsplan
2017-01-14

Foreslagen placering
makadammagasin

S ™ =
Figur 8. Féreslagen placering makadammagasin pa fastighetens norra del. .
| botten av magasinet anldggs en draneringsledning med lutning mot befintlig

dagvattenledning férlagd i Brunskogsbacken. Genom att anpassa dimensionen pa
utloppsledningen kan avtappningen fran magasinen regleras. Magasinets slutliga

Bjerking AB
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placering bestams i projekteringsskedet. Det ar stor vikt att makadammagasinet placeras
inom kvartersmark och att drift och skotsel av denna ombesoérjs av fastighetsagaren.

Bjerking AB
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For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (uppdaterad 2015-
11-17). Nedan framgar reduktionen av ingdende halter och mangder efter reduktion i
makadammagasin. Réda siffror anger halter som éverskrider riktvarde 2M samt halter
som okar efter exploatering. Gummimattans innehdll bedéms inte paverka
féroreningshalterna i dagvattnet (Bengt Trolle, Uppsala kommun, Thomas Larm, Storm
Tac samt Hans Nilsson, Lekplatskonsulten).

Tabell 7. Fororeningsberakning efter reduktion i makadammagasin.

Halter Méangder
Rikt- Halter fore Halter Halter efter | Mangder Méngder efter
varde | exploatering | efter expl. | reduktioni | fore expl. | exploatering efter
2M makadam- reduktion i
magasin makadammagasin
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 92 140 63 0,081 0,047
Kvéve mg/l 25 14 1,7 1,1 1,2 0,84
Bly ug/l 10 14 54 1,0 0,013 0,00077
Koppar ug/l 30 22 14 5,2 0,019 0,0039
Zink ug/l 90 76 44 9,3 0,067 0,0069
Kadmium | ug/l 0,5 0,56 0,62 0,095 0,00050 0,000071
Krom ug/l 15 8,4 57 3,3 0,0074 0,0024
Nickel ug/l 30 3,9 52 1,3 0,0035 0,00096
Kvick- ug/l 0,07 0,025 0,017 0,0088 0,000022 0,0000066
silver
Susp. mg/I 60 74 37 11 65 8,2
amnen
Olja mg/l 0,7 0,36 0,23 0,1 0,31 0,074

Vid berakningen konstateras att samtliga halter, med god marginal, underskrider

riktvardet 2M. FOr mangden fororeningar kan en betydande minskning konstateras efter
rening. Den procentuella fororeningsreduktionen i makadammagasinet uppgar till mellan

30-94%.

Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader
Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att séakra bebyggelsen mot éversvamning. Vid
hojdsattning av gator och byggnader ar det viktigt att gatorna laggs lagre an
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far
heller inte ledas fran en fastighet 6ver till en annan.

Resonemang gummimatta

Delar av innergérden avses forses med en stétupptagande gummimatta. Enligt uppgift
fran en leverant6r framkom att mattan ar genomslapplig. For att sakerstalla att det inte
blir stende vatten pa ytan laggs den med en lutning vilket forhindrar ev frysning. Efter
beddmning av avrinningen och jaAmférelse med andra avrinningskoefficienter har denna

satts till 0,1 I/s. | det fall gummimattan, med tiden, far en lagre genomslapplighet
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(igensattning av skarvar) och koefficienten istéllet sétts till 0,3 innebér det ett 6kat flode
fran omradet med ca 3 I/s (10-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter). Denna 6kning
beddms som liten i relation till planomradets totala avrinning.

Slutsats

| samband med exploateringen av fastigheten erfordras rening av dagvattnet for att
minska belastningen pa recipient och dagvattennat.

For att uppna detta foreslar Bjerking att dagvattnet leds till ett makadammagasin om totalt
10 m?® innan det ansluts till befintligt dagvattennét. Den féreslagna I6sningen minskar
dagvattenflodet fran 27 I/s till 15 I/s efter exploatering.

Den stétupptagande beldggningen, gummimattan, & genomslapplig och vatten
perkolerar ned mot underliggande mark och vidare mot recipienten.

Fororeningar i dagvattnet reduceras till en niva som, med god marginal, underskrider
gransvarde 2M och som vasentligt forbattrar majligheten for recipienten att uppnéa god
status.

Bjerking AB Granskad av
gm% - o
Jan-Henrik Eriksson Oscar Svensson

Tel 010-211 82 66 Tel 010-211 82 84

oscar.svensson@bjerking.se

jan-henrik.eriksson@bijerking.se

Bjerking AB


mailto:jonas.fryksten@bjerking.se

