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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostéader tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Ladkameran, Bandhagen. Planomradets yta uppgar till 0,66 hektar.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering av fastigheten. Utredningen skall &ven redovisa lampliga och méjliga
renings- och fordréjningsatgarder for dagvattnet inom planomradet.

Forutsattningen for utredningen &r att dagvattenflédet samt fororeningstransporten inte
skall 6ka efter exploatering.

Vid exploateringen av fastigheten erfordras rening och fordréjning av dagvattnet for att
minska belastningen pa Va-nat och det kommunala reningsverket. For att uppna detta
foreslar Bjerking att dagvattnet leds till tvA makadammagasin om totalt 110 m3 innan det
ansluts till befintligt Va-nat.

Regnvatten som faller pa hardgjorda kvartersytor (exkl. parkering) leds till
grasytor/planering for bevattning/infiltration. Makadammagasinen ar dimensionerade for
att uppna erforderlig rening och férdrojning av dagvattnet. Efter fordréjning i magasinen
ar flodet fran omradet detsamma som fére exploatering.

Utgaende, arliga, mangder reduceras till en nivd som vasentligt underskrider
fororeningstranporten fore exploatering. Detta innebar minskad belastningen péa
reningsverket.

Bakgrund och syfte

Bjerking AB har p& uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning som
underlag till detaljplanearbetet. Planomradets yta uppgar till 0,66 hektar. Syftet med
utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den planerade
exploateringen innebéar pa dagvattenflodet samt féroreningstransporten fran omradet.

2.1 Underlag
- Ladkameran, dwg, 2016-08-25.
- Situationsplan Tyréns, 2016-09-07.
- Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige) &r en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

- Befintligt Va-nat, 2016-09-05, dwg, Stockholm vatten AB.

Bjerking AB
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2.2 Forutsattningar
Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

Vidare forutsattningar vid framtagande av dagvattenutredningen enligt nedan:

e  Fororeningstransporten fran planomradet skall inte 6ka efter exploatering

e Flodet fran planomradet skall inte 6ka efter exploatering

e Fordrojningsmagasinet dimensioneras for ett 10-ars regn med varaktighet p& 10
min.

Planomradet och dess forutsattningar

Planomrades areal uppgar till 0.66 hektar som i norr avgransas mot Grycksbovagen och i
oster mot Orbyleden. Séder om planomrédet finns befintlig bebyggelse. Huvuddelen av
fastigheten utgors av grasyta. Genom planomradets Ostra sida stracker sig en gang — och
cykelvag. Befintliga bostader/byggnader finns séder och vaster om planomradet.
Exploatdren planerar att uppfora bostadshus med ett 70 tal lagenheter samt ca 35
parkeringsplatser.
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrdde markerat med rott.
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Figur 2. Satellitbild med markerat planomrade.

Bjerking AB



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-12-14, Dnr 2015-14055

Sida 7 (20)

| H Uppdrag nr 16U30696

3.1 Geologiska forutsattningar

| figur nedan framgar de geologiska forutsattningarna pa platsen. Planomradet ar belaget
pa berg och lera vilket innebar att majligheten att lokalt omhanderta dagvatten (LOD) frén
tak och parkeringsytor bedéms som begransad. Beddomningen ar dock att dagvatten fran
hardgjorda kvartersytor (exkl. parkeringsytor) kan ledas till gronytor for infiltration.

N

ROtt - Berg
L | Gult - Lera

Figur 3. Geologisk karta (hamtad fran Bjerking kartportal).
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Bedomningen &r att dagvatten i viss man avrinner at SV mot Trollesundsvagen samt at
SO mot Grycksbovagen. Tillrinningen av dagvatten till planomradet forhindras i stor
utstrackning av avskarande diken langs gata och beddéms darmed vara liten.

Markytan inom planomradet ar relativt plan och inga vattendelare finns noterade. Séder
om planomradet finns ett antal hdjder som beddms dela de olika tillrinningsomradena.
Inom planomrédet finns inga tydliga lagpunkter som riskerar att ansamla vatten vid
kraftigare regnfall. | samband med héjdsattningen &r det dock av stor vikt att de
tillkommande byggnaderna laggs hogre 4n gatumark sa att vatten leds fran byggnaderna
mot gatumark.

\

»

ndsvagen

| Trollesu
-y

Figur 4. Frilufskarta med markerade hoéjdkurvor. Bla pilar markerar vattnets rinnriktning och
vattendelare &r markerade med réda streck.

Skyfallsmodellering

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med upp till 10 ars aterkomsttid. Vid
regn med langre aterkomsttider finns det risk for att avloppsystemets kapacitet inte racker
till. Stockholm Vatten har darfér i samarbete med miljéforvaltningen genomfort en
skyfallsmodellering som visar méjliga dversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med

Bjerking AB
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3.3

100-ars aterkomsttid. Hansyn har da tagits till de klimatforandringar som kan intraffa till &r
2100. | figur nedan framgar hur det aktuella planomradet bedoms kunna paverkas av ett
100-arsregn. Konsekvenserna av detta har klassats som att utgoras av "Lagre
sannolikhet (Scenario C)”. | rapporten "Skyfallsmodellering fér Stockholm stad
(Stockholm vatten) anges att scenariot utgar fran nuvarande markanvandning och syftar
till att ge en bild av mojliga 6versvamningsrisker.

I Scenario C anges: Scenario C parametrar har valts for att inom rimliga granser vara sa
ogynnsamma som mgjligt. Exempel pa antaganden som gjorts i detta scenario ar att
andelen hardgjorda ytor ar relativt stor, att avioppsystemet har relativt 1ag kapacitet i
forhallande till dimensioneringsnormen samt att infiltrationskapaciteten for grénytor ar
mycket begransad i tatbyggda omraden och ndgot begransad i glesare bebyggelse samt i
gréonomraden.

Hog sannolikhet (Scenario A)

I Medelhtg sannolikhat (Scenario B)
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[ ] \ i
¥ L
. N\ =
"-. > ,i \ o a '-
—

I, o " o \Q Skyfall 2015, sannolikhet =
N LY

. ..-. \ * el —
y RN s
; . g \'\ Q
] ] e. x 2 w .
L 2 6* /?/O e \ g
i - 5 wn . R \ C
= (\- oy A - u n O
- P Q .
‘b > O 4‘ ™ | ‘t
> : s . .#:- - " “‘
e r- Q n = < ."

b =
e

Figur 5. Skyfallsmodullering for 100-arsregn (dataportalen.stockholm.se)
Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar inte belaget inom skyddsomrade for vattentakt.
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Planomrades areal uppgér till 0.66 hektar och avgrénsas i nordvéast mot Grycksbovéagen
och i ster mot Orbyleden. Genom planomradets &stra sida strécker sig en gang — och
cykelbana. Soder om planomradet finns befintlig bebyggelse. Huvuddelen av fastigheten

utgors av grasyta.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fore exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Parkmark 0,54
Gang-, och cykelbana 0,12
Totalt 0,66

3.5 Befintliga va-ledningar

Nedan framgar dragningen av VA-ledningar i anslutning till fastigheten. Spill- och
dagvatten leds till kommunalt avloppsreningsverk via kombinerade ledningar.

Figur 6. Befintliga VA ledningar

Bjerking AB
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3.6 Oversiktlig beskrivning av planerad markanviandning

Det nya bostadsomradet utgors av tva huskroppar med ett 70 tal lagenheter och ca 35
parkeringsplatser samt yta foér lek/samvaro.

LADKAMERA

P

\\ \
\‘ \ \

Figur 7. Bostadsomradets utformning, Tyréns.
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| figur nedan framgar tillkommande byggnaders placering i férhallande till befintlig

bebyggelse.

Figur 8. Tilkommande byggnader éverlagrade pa satellitbild.

48"

Orbyleden [N

| samband med exploateringen minskar andelen parkmark/gronyta med mer an 50 %
samtidigt som andelen hardgjorda ytor okar i liknande grad. Arealen tak 6kar med 100 %.
| tabell nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Tak 0,18
Hardgjorda ytor 0,12
Parkering 0,12
Gronyta 0,24
Totalt 0,66
Bjerking AB
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Flodesberakningar

4.1 Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

e Planomradets yta uppgar till 0,66 ha.

e lllustrationer, planerad bebyggelse.

Uppdrag nr 16U30696

Sida 13 (20)

e Dimensionerande fldden har berdknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

e Berdkningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

e Klimatfaktor pa 1,20 har anvéants i samtliga berakningar.

4.2 Floden

Fléden fére exploatering

Dagvattenflddet ar beraknat for delavrinningsomraden utifran illustrationer framtagna pa
uppdrag av Familjebostader. De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden
10 ar och en varaktighet pa 10 minuter redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenfléde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fore exploatering.

Ytor Area Avrinnings Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min
Enhet ha I/s, ha I/s
Hardgjorda ytor 0,12 0,8 0,096 227 21,8
(GC bana)
Gronyta 0,54 0,05 0,027 227 6,1
Totalt 0,66 ~0,12 227 ~28
Bjerking AB
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4.2.2

Floden efter exploatering utan férdréjning

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet p& 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,20 efter exploatering utan fordréjningsatgarder redovisas i
tabell nedan.

Tabell 4. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinnings- | Ared | Varaktighet | klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min

Enhet ha I/s, ha I/s
Takyta 0,18 0,9 0,162 227 1,2 44,1
Hardgjorda ytor | 0,12 0,8 0,096 227 1,2 26,1
Parkering 0,12 0,8 0,096 227 1,2 26,1
Grényta 0,24 0,05 0,012 227 1,2 3,3*
Totalt 0,66 ~0,27 100/709

*Regn som faller pa hardgjorda ytor (exkl. parkeringsytor) och grasytor infiltreras lokalt
och ingar inte i dimensioneringen av férdrojnings/reningsmagasin. Detta flode uppgar till
ca 30 /s vid ett 10-arsregn.

1). Det sammanraknade flédet frdn samtliga delavrinningsomraden uppgar till 100 I/s. |
summeringen har floden som uppkommer pé gards-, och grasytor raknats bort. Det totala
dagvattenflodet fran fastigheten uppgér da till 70 I/s.

Efter exploatering av omradet beréknas utflédet av dagvatten att 6ka med 42 I/s och
uppga till 70 I/s mot dagens 28 I/s. Mot bakgrund av flddesokningen ar bedémningen att
fordrojningsatgarder erfordras.

Bjerking AB
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Recipienten och dess status

Ofta leds dagvatten fran planomraden i separata dagvattenledningar via lokal rening
vidare till recipient. Fororeningshalterna i dagvattnet skall da underskrida riktvarde 2M.
For att inte Overskrida riktvardet kravs normalt reningsatgarder i samband med
nyexploatering.

Dagvatten fran planomradet leds i kombinerade dag- och spillvattenledningar till
kommunalt reningsverk dar det genomgar flera reningssteg innan det slapps till
recipienten. | reningsverken reduceras ca 97-98 % av de organiska &mnena, partiklar och
fosfor samt ca 70 % av kvavet. | och med det ar myndigheternas krav uppfyllda med
marginal ..

Avsikten &r dock att de kombinerade systemen skall delas upp och med detta leda spill-
och dagvatten i separata ledningar. Nar dessa atgarder ar genomférda kommer
dagvatten att ledas till recipienten Magelungen. Spillvatten leds som tidigare till det
kommunala reningsverket.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvattenforekomsten har klassificerats till mattlig,
otillfredsstallande eller dalig och Vattenmyndigheten har bedémt att det finns skal att
faststalla miljokvalitetsnormen till god ekologisk status med tidsfrist till 2021 (4 kap 9 §
vattenférvaltningsfoérordningen och 3 kap 1 § andra stycket NFS 2008:1 ). Det &r
ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omgijligt att vidta de atgarder som skulle behévas for
att uppna god ekologisk status 2015. Om alla méjliga och rimliga atgarder vidtas kan god
ekologisk status forvantas uppnas 2021 (hamtat fran VISS 2016-11-25).

Kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver)

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus avseende kvicksilver och kvicksilverforeningar ar
Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver och kvicksilverféreningar i
vattenférekomsten bor inte 6ka till den 22 december 2015, i forhallande till de halter som
har legat till grund fér vattenmyndighetens statusklassificering av kemisk ytvattenstatus
inklusive kvicksilver och kvicksilverféreningar 2009.( hamtat fran VISS 2016-11-25)

1 http:/Amvww.stockholmvatten.se/vatten-och-aviopp/avioppsvatten/avioppsreningsverk/

Bjerking AB
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Dagvattenféroreningar

6.1 Fororeningsberdakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2016). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. floden, férdréjning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken
pa de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och méangder fére och efter utbyggnad utan rening. Vid berékning
i Storm Tac har delavrinningsomraden sasom "gang-, och cykelvag” och "parkmark”
anvants fére exploatering samt "takyta” och “parkering” efter exploatering.

Riktvarde 2 M har tagits med som jamforelsevarden men ar ej tillamplig eftersom
dagvatten fran planomradet leds till reningsverk innan det nar recipienten.

Tabell 5. Féroreningshalter och mangder fére och efter exploatering. Réda siffror anger mangder
som Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M? expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 110 89 0,29 0,54
Kvéave mg/l 2,5 1,4 1,5 3,9 8,9
Bly ug/l 10 3,6 12 0,0096 0,075
Koppar ug/l 30 15 19 0,04 0,12
Zink ug/l 90 23 68 0,062 0,41
Kadmium ug/l 0,5 0,22 0,62 0,0006 0,0037
Krom ug/l 15 3,7 7,8 0,01 0,047
Nickel ug/l 30 2,5 4,1 0,0066 0,025
Kvick- ug/l 0,07 0,038 0,021 0,0001 0,00013
silver
Susp. mg/l 60 23 66 62 390
amnen
Olja mg/I 0,7 0,36 0,29 0,97 1,8

Efter exploatering 6kar samtliga mangder i utgdende dagvatten. Vid berakningar av
amnenas koncentration ses &ven har en 6kning for huvuddelen av &mnena.

Mot bakgrund av den 6kade féroreningstransporten ar bedémningen att det kravs

atgarder for rening av dagvattnet innan det ansluts till befintligt Va-nat.

2 Riktvarde 2M tillampas normalt vid avledning av dagvatten till recipient.

Bjerking AB
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Framtida dagvattenhantering samt forebyggande av
Oversvamning

7.1 Forutsattningar/principer for rening och fordrdjning

Dagvattenflodet fran omradet uppgar fore exploatering till 28 I/s. Den andrade
markanvandningen pa fastigheten leder till att flodet frAn omradet okar till 70 I/s vilket ar
en 6kning med med 42 I/s. Okningen medfor att fordréjningsatgérder erfordras.

Mot bakgrund av den 6kade féroreningstranporten krévs aven att dagvattnet renas innan
det avleds till befintligt dagvattennat.

For rening och fordrojning foreslas att det anlaggs tvd makadammagasin om totalt 110
m3. Efter fordrojning i makadammagasin uppgér dagvattenflodet till 28 I/s vilket ar
detsamma som innan exploatering.

Vatten som faller pa hardgjorda ytor (gdngvag etc) leds till gras/planteringsytor for
infiltration/bevattning. Dessa floden ingar darfor inte i dimensioneringen av magasinen
(se tabell 4). Dagvatten fran tak, - och parkeringsytor leds till makadammagasin.

Avvattning makadammagasin
Makadammagasinen avvattnas till befintligt VA nat. (se figur 7).

Tabell 6. Dimensionering makadammagasin for rening av dagvatten.

Inlopp | Utlopp |Halrums- Magasinsbehov | Total volym | Djup Total magasin
volym Makadam- magasin |area
makadam magasin

I/s I/s % m3 m3 m m?
70 28 30 33 110 1 110
Bjerking AB
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7.2 Foreslagen placering makadammagasin

Forslag pa placering
av makadammagasin

\\/: Exempel pa gronytor/planteringar dar
LADKAMER regnvatten kan infiltreras.

R \ < -

< A
Figur 9. Foreslagen placering makadammagasin.

| botten av magasinet anlaggs en draneringsledning med lutning mot befintlig VA ledning
forlagd i Grycksbovagen. For att styra flodet fran magasinen kan avtappningen fran
magasinen regleras med en flédesregulator. Brunnen férses med ett braddavlopp ca 1-
1,5 m ovanfér anslutande dagvattenledning. For att forhindra att spillvatten tranger in i
makadammagasinen skall anslutningen till spillvattenledningen férses med backventil.
Magasinens slutliga placering samt braddpunkternas utformning bestams i
projekteringsskedet.

Regnvatten som faller pa hardgjorda kvartersytor (exkl. parkering) leds till
grasytor/planering for bevattning/infiltration.
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7.3 Beridkning av reningseffekt
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For berakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (uppdaterad 2016-
08-29). Nedan framgar reduktionen av ingdende halter och mangder efter reduktion i

makadammagasin.

Riktvarde 2 M har tagits med som jamforelsevarden men ar ej tillamplig eftersom

dagvatten fran planomradet leds till kommunalt reningsverk.

Tabell 7. Fororeningsberakning efter reduktion i makadammagasin.

Halter Mangder
Rikt- Halter fore Halter Halter efter | Mangder Méngder efter
varde | exploatering | efter expl. | reduktioni | fére expl. | exploatering efter
2M3 makadam- (kg) reduktion i
magasin makadammagasin
_ (k)
Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (halter) (méngder) (méangder)
Fosfor ug/l 175 110 89 40 0,29 0,072
Kvéave mg/l 2,5 1,4 1,5 0,98 3,9 1,8
Bly ug/l 10 3,6 12 2,4 0,0096 0,0043
Koppar ug/l 30 15 19 7,3 0,04 0,013
Zink ug/l 90 23 68 14 0,062 0,026
Kadmium | ug/l 0,5 0,22 0,62 0,095 0,0006 0,00017
Krom ug/l 15 3,7 7,8 4,5 0,01 0,0080
Nickel ug/l 30 2,5 4,1 1 0,0066 0,0018
Kvick- ug/l 0,07 0,038 0,021 0,011 0,0001 0,00002
silver
Susp. mg/l 60 23 66 20 62 36
amnen
Olja mg/l 0,7 0,36 0,29 0,12 0,97 0,22

Vid berékningen konstateras att den arliga mangden fororeningar som transporteras fran
fastigheten minskar efter rening i makadammagasin.

8 Riktvarde 2M tillampas normalt vid avledning av dagvatten till recipient.
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Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade syftar till att sékra bebyggelsen mot éversvamning. Vid
hojdséttning av gator och byggnader ar det viktigt att gatorna laggs lagre an
fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far
heller inte ledas fran en fastighet 6ver till en annan.
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