Jorgen Jones

Luftkvalitetsberakningar for nytt parkeringsgarage i Norra
Djurgardsstaden

1 Sammanfattning

Ett nytt garage planeras att byggas i norra Djurgardsstaden vid Hjorthagen. I samband med
detta behover en spridningsutredning goras for att bedoma hur anldggningen och dess
fordonsrorelser paverkar luftkvaliteten i omrédet.

Berédkningar har utforts av SMHI med verktygen i SIMAIR-systemet for tva fall: nulédge och
ett framtida dar garaget har etablerats med 6kad trafik och ventilation. For dessa fall har
2013 érs spridningsmeteorologiska data anvéants samt uppgifter frén Stockholms parkering
om bland annat planerat antal fordonsrorelser per dygn och Trafikkontorets flodeskartor.

Beridkningarna visade att for PM 10 6verskrids inte den 6vre utvirderingstroskeln.
Bakgrundshalter och trafikfloden ger redan i dagsléget ger hoga halter av NO,, den 6vre
utvérderingstroskeln dverskrids for arsmedelhalter och 98-percentil av dygnsmedelhalter.
Haltbidragen frén ventilationsutsldppet ér litet och tabell A nedan visar hur halterna foréndas
langs Bobergsgatan vid 6kade trafikméngder till och fran garaget. Gul bakgrund i tabellen:
nedre utvirderingstroskeln overskrids, orange den dvre utvérderingstroskeln overskrids.

Tabell A. Simulerade véirden [ug/m’] for Bobergsgatan for de bdda scenarierna.

Haltmétt Nulige Med garage
NO, - arsmedel 33.7 34.6
NO,— 98 percentil dygn S5 56.3
NO, — 98 percentil timme 67.1 67.8
PM10 - &rsmedel 19.1 19.7
PM10 — 90 percentil dygn 29.6 30.4

SMHI Luftkvalitet pm_garage_2 — Senast sparat 2016-11-10

2016-06-16




2 Bakgrund

Norra Djurgardsstaden ér ett stort stadsutvecklingsprojekt i Stockholms Stad. Totalt planeras
for 12 000 nya bostdder och 35 000 nya arbetsplatser.

For att 16sa efterfragan pa parkeringsplatser planerar Stockholms Parkering att bygga ett nytt
parkeringsgarage i omradet, Hjorthagsgaraget. I samband med detta behover en
spridningsutredning goéras for att bedéma hur anldggningen och dess fordonsrérelser
paverkar luftkvaliteten i omradet.

3 Metodik

Utforda berdkningar har gjorts med verktygen SIMAIR-védg och SIMAIR-korsning/ved fér
partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO,) i tvd scenarion enligt f6ljande:

» Ett fall for nulaget utan etablering av parkeringsgaraget.
+ Ett framtida fall dér parkeringsgaraget har etablerats.

For dessa scenarier anvands data for ar 2013 i SIMAIR med meteorologiska data,
emissionsfaktorer och bakgrundshalter.

3.1 Simair

Berdkningar har utfoérts med modellberdkningssystemet SIMAIR. Systemet har utvecklats av
SMHI i samarbete med Trafikverket for att kunna modellera féroreningshalter bade vid
befintliga och planerade vigar och gaturum. SIMAIR-vag ér ett kopplat modellsystem som
tar hansyn bade till meteorologiska indata och till emissionsdata pa flera olika skalor.
Resultaten ges har som totalhalter, som beror av tre komponenter:

e lokalt haltbidrag fran den aktuella vagen,
e urbant haltbidrag frdn 6vriga vagar och andra kallor i den aktuella tétorten,
e regional haltbidrag fran Sverige och utlandet.

3.2 Normer och utvarderingstrosklar

Resultaten jamfors med de statistiska haltmatt som féorekommer i de svenska
miljokvalitetsnormerna (MKN). Dessa ges for arsmedelvarden och for percentiler. For PM10
anvander MKN 90-percentilen av dygnsmedelvardet, vilket betyder att 90% av
dygnsmedelvirdena under ett ar maste ligga under ett angivet virde. Det innebar att
dygnsmedelvérdet far 6verstiga detta varde som mest 35 ganger per ar.

For NO, anvdnds 98-percentilen av dygnsmedelvdrdet och timmedelvérdet, vilket motsvarar
ett maximal 6verstigande med 7 dygn per ar och 175 timmar per ar.

Miljokvalitetsnormerna dr bestdémda enligt SFS 2010:477, och &r givna i Tabell 1 nedan.
Utvarderingstrosklarna anger ytterligare granser for nar krav i form av ytterligare métningar
och uppféljning intrdder fér kommunen. De nationella delmalen for Frisk Luft dr ocksa
givna, men dessa ar till skillnad fran MKN inte bindande.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och utvdrderingstrosklar med fdrgkoder som for att
underldtta utvdrderingen dterfinns i resultat-tabellerna. Nationella miljémdlet Frisk Luft dr
ocksd inkluderat. Streck innebdr att norm/utvdrderingstroskel/miljomdl saknas.

Amne | Haltmétt Arsmedel- 90-percentil 98-percentil 98-percentil
varde av dygns- av dygns- av tim-
[ug/m?] medelvarden | medelvarden | medelvarden
[ug/m’] [ug/m’] [ug/m’]
NO, | Miljokvalitetsnorm 40 - 60 90
Ovre
utvarderingstroskel 32 = 48 72
Nedre
utvarderingstroskel 26 - 36 54
Nationellt miljdmal —
delmal 20 - - 60
PM10 | Miljokvalitetsnorm 40 50 - -
Ovre
utvarderingstroskel 28 35 = =
Nedre
utvarderingstroskel 20 25 - -
Nationellt miljomal —
delmal 20 35 - -
4 Indata

Indata till berdkningarna i SIMAIR har tillhandahallits av Stockholms Parkering [Marcus
Burman]. Detta dr antalet fordon som planeras kdra in/ut ur garaget per dygn samt
genomsnittlig korstrdcka i garaget per fordon samt information om
franluften/ventilationstornet. Uppskattningsvis blir det 1200 fordonsrorelser per dygn, varav
240 st dr med elbilar och genomsnittliga korstrackan ar ca 600 meter. Trafikfloden baseras
pd Trafikkontorets flodeskartor. Bobergsgatan har enligt denna en ADT pa 12400 fordon per
dygn och har en tung trafik pa 6%.

Utsldppen véntas ske pa 2.1-4 meters héjd med en hastighet av 2-3 m/s. Figur 1 illustrerar
den planerade ventilationen fran en liknande plats.
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Figur 1. Hégalidsgaraget. Trapphus och ventilationen planeras att 16sas pa ett liknande scitt
vid Hjorthagsgaraget.

5 Resultat

Emissionerna fran parkeringshuset berdknades med emissionsmodellen i SIMAIR (HBEFA)
utifran kdnnedom om antalet fordonsrorelser vid in/utfarten samt genomsnittlig korstracka i
garaget. Sammantaget blir avgasemissionerna ca 165 kg NO, och 5 kg PM10 per ar. Vid den
berdkningen antogs att alla starter ar kallstarter. Dessa emissioner antogs sldppas ut ifran en
punktkalla motsvarande ventilationsplatsen. SIMAIR-ved anvéandes i ett rutnédt med 50
meters upplosning som tacker in omradet. Trafiken fran omgivande gatorna lades till i
berdkningarna, for scenariot med garaget har 1200 ADT lagts till.

Resultaten fran berdkningarna utan garaget visas i figur 2-6, samt resultatet fran
berdkningarna med garaget visas i figur 7-11. Dessa vérden ar okorrigerade, se kapitel 5.3,
for att enklare kunna illustera haltmonster. Haltbidragen fran ventilationen véntas bli sma,
och fér PM10 helt féorsumbar.

Med SIMAIR-vég utfordes gaturumsberdkningar for den narmast angransande gatan,
Bobergsgatan. Halterna dr hoga ar 2013 och overskrider 6vre utvarderingstroskeln for NO,
och tabellen nedan visar hur mycket halterna vintas 6ka med de nya trafikflodena. Dessa
varden har justerats med korrektionsfaktorer kapitel enligt 5.3. Fargkodningen visar hur
halterna forhaller sig till gransvérden fran kapitel 3.2.

Tabell 2. Simulerade vérden [ug/m’] for Bobergsgatan for de bdda scenarierna.

Haltmatt Nuldge Med garage
NO, - arsmedel 33.7 34.6
NO,— 98 percentil dygn 55.2 56.3
NO, — 98 percentil timme 67.1 67.8
PM10 - drsmedel 19.1 19.7
PM10 — 90 percentil dygn 29.6 30.4

SMHI Luftkvalitet pm_garage_2 — Senast sparat 2016-11-10




5.1 Figurer nulage

Figur 3. PM10 90 percentll av dygnsmedelhalt [ yg/m ’Ti nulagesfallet Halter dér inte
korrigerade.
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Figur 5. NO, 98-percentil av dygnsmedelhalter [ug/m’] i nulagesfallet Halter dr inte
korrigerade.
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Figur 6. NO, 98-percentil av timmedelhalter [ug/m’] i nuldgesfallet. Halter dr inte
korrigerade.
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5.2 Figurer med garage

A~ - - - _____

Figur 7. PM10 drsmedelhalt [ug/m’] for fallet ddr garaget har lagts till och 6kad
trafikmdngd. Halter dr inte korrigerade.

Figur 8. PM10 90-percentil av dygnsmedhalter [ug/m’] for fallet dér garaget har lagts till
och 6kad trafikmdngd. Halter dr inte korrigerade.

SMHI Luftkvalitet pm_garage_2 — Senast sparat 2016-11-10



Figur 9. NO, drsmedelhalt [ug/m’] for fallet ddr garaget har lagts till och 6kad trafikmdngd.
Halter dir inte korrigerade.
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Figur 10. NO, 98-percentil av dygnsmedhalter [ug/m’] for fallet dér garaget har lagts till
och 6kad trafikméingd. Halter dr inte korrigerade.
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Figur 11. NO, 98-percentil av timmedhalter [ug/m’] for fallet dér garaget har lagts till och
Okad trafikmdngd. Halter dr inte korrigerade.

5.3 Uppmatta halter

SIMAIR-berdkningarna har validerats mot matningar av PM10 och NO, vid Lilla Essingen i
Stockholm for 2013. Vid dessa métningar och SIMAIR berédkningar sa blev faktorerna enligt

tabellen nedan. SIMAIR underskattar halterna fér NO, och 6verskattar halterna fér PM10.
Faktorerna i tabellen har applicerats pa berakningsresultaten tabell 2.

Tabell 3. Skillnad mellan uppmditta och simulerade viirden [ug/m’] for Lilla Essingen 2013.

Haltmatt Maitt / Simulerat Faktor
NO, - arsmedel 35.0/24.7 1.42
NO, — 98-percentil dygn 68.7 / 54.6 1.26
NO, — 98-percentil timme 90.2/79 1.14
PM10 - drsmedel 27.4/31.6 0.87
PM10 - 90-percentil dygn 54.9/67.7 0.81
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