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Sammanfattning

Ett nytt flerbostadshus planeras vid Hokardngens tunnelbanestation. Huset byggs i 5 vaningar
(i s6dra delen 6 vaningar) med sma genomgaende ldgenheter. Totalt skapas 85 nya
ungdomsbostidder. Den nya byggnaden exponeras framst for spartrafikbuller fran tunnelbanan i
oster och for verksamhetsbuller fran matbutiken Matdax i vister. Matbutikens leveranser samt
anvindning av komprimator pa lastkaj sker dagtid.

Structor Akustik har av Wistbygg Projektutveckling Stockholm AB fatt i uppdrag att utreda
paverkan av omgivningsbuller for det planerade flerbostadshuset. Syftet med utredning r att
utvirdera omgivningsbuller i forhéllande till riktviarden och vid behov ge forslag till atgérder.
Utredningen ska ligga till grund for detaljplanen.

Den dygnsekvivalenta ljudnivan fran vig- och spartrafik uppgar till som mest 59 dBA och
riktvirdet for sma ligenheter (hogst 35 m?), 60 dBA ekvivalent ljudnivé vid fasad, innehalls for
planerade ligenheter som ir hogst 35 m” utan extra atgird. For de ligenheter som planeras storre dn
35 m” kan riktvirden klaras genom att de far tillgéng till en ljuddimpad sida for hélften av
bostadsrummen som vetter mot Matdax.

Den ekvivalenta ljudnivan fran Matdaxs takfldktar och lastkaj uppgar till som mest 53 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad. Riktvirdet dag och kvill (06.00-22.00), 45 dBA vid fasad, 6verskrids
med som mest 8 dB och riktvirdet nattetid, 40 dBA vid fasad, 6verskrids med som mest 13 dB.
Riktvirdet for ljudddmpad sida &r det samma som riktvérdet vid 6vriga fasader eftersom
verksamhetsbuller fran kylaggregat och ventilation har ett 5 dBA-enheter skarpare riktvirde for dag
och nattperioden &n for ovrigt verksamhetsbuller. Om det stora utblaset och kylmedelskylarna
atgirdas enligt avsnitt 9 klaras riktvdrdena vid fasad och riktvirden for ljuddampad sida for fasaden
som vetter mot Matdax.

En gemensam uteplats, som klarar riktvirdena 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva,
kan anordnas pa byggnadens vistra sida mot matbutiken.

Kravet for externa bullerkéllor samt dven ljudklass B inomhus kan innehallas med lampligt val av
fonster, fasad och uteluftsdon. Fonsterdorrar har i allménhet betydligt ldgre ljudreduktion dn
fonster, och bor inte finnas mot de bullerutsatta sidorna.
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Bilaga 1 Mitning Matdax
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Revidering 02:

e Tolkningen av Boverkets riktlinjer har dndrats och beddmningen &r nu att 40 dBA
ekvivalent ljudniva nattetid ska innehallas for flaktar, kylmaskiner och dylika
installationer.

e Kylmedelskylarna har mitts in och deras uppmditta ljudeffekt dr betydligt hogre 4n de

61 dBA som tillverkaren anger utan 75 dBA.

PA-systemet pa Hokaridngens tunnelbanestation har miitts in.
/oktgéirdsf(jrslag for flaktar har tagits fram

Indata spartrafik har dndrats
Planldsningar har illustrerats.
Auvsnitt avseende ljudniva inomhus har reviderats.
Definition av ljudddmpad sida har lagts till.
Blandade ldgenhetsstorlekar



Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

Structor Akustik AB

o o Sirapsvigen, Hokaréngen
r u O r Rapport nummer 2015-002r01
2016-03-10 rev 2016-10-07, sid 4 (15)

1 Bakgrund

Ett nytt flerbostadshus planeras vid Hokardngens tunnelbanestation. Huset byggs i 5 vaningar
(i s6dra delen 6 vaningar) med sma genomgéende ldgenheter. Totalt skapas 85 nya
ungdomsbostider. Den nya byggnaden exponeras framst for spartrafikbuller fran tunnelbanan i
oster och for verksamhetsbuller fran matbutiken Matdax i vister. Matbutikens leveranser samt
anvindning av komprimator pa lastkaj sker dagtid.

Structor Akustik har av Wistbygg Projektutveckling Stockholm AB fatt i uppdrag att utreda
paverkan av omgivningsbuller for det planerade flerbostadshuset. Utredningen tar hdnsyn till véig-
och spartrafik samt verksamhetsbuller i form av transporter till butik och andra bullerkillor sasom
flaktar pa nérliggande tak. Syftet med utredningen ir att utvirdera omgivningsbuller i forhallande
till riktvérden och vid behov ge forslag till atgiarder. Utredningen ska ligga till grund for
detaljplanen.

i) T
T
o, g
Ve, §
Grbyleden
a”’yt%n T Hokaraiigen )
- = ‘® " brandstation
. | Matdax \ Pussinvige,
Hay, A | g 5
5 3 Pivigen
7 o &
s & & £
&5 ) &
o 5 o 3 8 5
Y & s,
B & 116 & i
& 4 £ Hokarangen
PN _ ® &
L A o M = % & o
& 18 BA O & 5 <8
5 T o
g % “Hokarangen azd 34
88 B :
2\ i % ) e |
o & 2 ey 2 O A . o]
4 = o pe A %%9 N %“’b% Kpm y = e ik
19 3 ey 2
& S
e i 3
o e NG £
< 5N $C S
% g e
%
4 “@, = 16 19 [ =
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Figur 2. Situationsplan éver det planerade omrddet, Arkitéktstudio Witte 16-04-11.
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Figur 3. Planlosning for ett typplan.
2 Beddémningsgrunder

2.1 Trafikbuller

Regeringen har beslutat om en ny forordning for trafikbuller' vid bostadsbyggnader. Den tridde i
kraft 2015-06-01.

Riktviirden: vid nybyggnation av bostdder bor buller fran spdrtrafik och viigar inte dverskrida

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA frifiilt)
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Utomhus (frifiltsvirde)
vid fasad 55/ 60° -
pa uteplats 50 70°

! Svensk forfattningssamling SES 2015:216, Frordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader
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a) For bostad om hogst 35 m? giller det hogre virdet
b) Bor inte overskridas med mer dn 10 dBA fem ggr/ timme kl 06:00-22:00

Om ljudnivan vid fasad 6verskrider tabellens virden bor minst hilften av bostadsrummen ha
tillgang till en sida dir dygnsekvivalent ljudniva dr under 55 dBA och maximal under 70 dBA
k1 22:00-06:00.

Inombhus i ldgenheterna giiller Boverkets Byggregler, BBR. Dessa foreskriver riktvirdena Laeq
30 dBA och Lpvax 45 dBA. Riktvérdet for maxniva géller kI 22:00-06:00 och ska inte 6verskridas
med mer dn 10 dBA hogst fem ggr/ natt.

2.2 Verksamhetsbuller

I Boverkets vigledning® for verksamhetsbuller vid planliggning och bygglovsprovning av bostider
ges foljande riktvirden.

Tabell 1. Riktvirden for buller utomhus fran industri/ annan verksamhet.

Ekvivalent ljudniva i dBA (frifilt) liu dili(;gﬁsﬁm A
Kvall kI 18-22
e Momentana
Vid bostadsfasad Dag Kkl 06-18 | S2ML10r-s0n- | 0o 1122.06 | ljud nattetid
och helgdag kil Kl 22-06
06-18
Zon A¥* 50 45 45 55%
Zon B 60 55 50 55%
Zon C >60 >55 >50 >55%

Zon A Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till angivna nivaer.

Zon B Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna bulleranpassas.

Zon C  Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

* Giller i forsta hand ljudddmpad sida

ok For buller fran virmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
giller virdena enligt tabell 2.

Vidare anges att om ljudet karaktiriseras av ofta aterkommande impulser sasom vid nitningsarbete,
slag i transportdrer, lossning av metallskrot etc eller innehaller tydligt horbara tonkomponenter bor
riktviardena for ekvivalent ljudniva sinkas med 5 dBA. Detta giller ej ljudddmpad sida.

Samt "I de fall den bullrande verksamheten endast pdgar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas
for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas
for minst en timme, dven vid kortare héindelser.”

Tabell 2. Riktviirden for buller utomhus frdn industri/ annan verksamhet pa ljudddmpad sida.

Hogsta ljudniva
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifilt) 1dBA
. Momentana
Xt‘f ';’;S‘Stad“asad och | Dagk106-18 | Kvall Kl 18-22 | Nattkl 22-06 | Ijud nattetid
P kl 22-06
Ljuddimpad sida 45 45 40 55

2 *Industri- och annat verksamhetsbuller vid planliggning och bygglovsprévning av bostider — en vigledning”, Boverket
rapport 2015:21
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3 Underlag

Foljande underlag har anvénts vid beridkningarna:

Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade erhallet av bestillaren, 2015-12-10.

e Situationsplan erhallet av bestillaren, 2016-04-11.

e Trafikuppgifter erhéllet av Stockholms stad, 2016-01-08.

e Omgivande bebyggelse har getts schablonhdjder efter okulér besiktning via Google Maps.

4 Matningar

Ljudnivaer fran relevanta kéllor méttes och utvirderades i enlighet med Nordtest NT ACOU 080
med avsteg avseende antalet métpositioner per killa. For de flesta killor anvéindes en mitposition,
killor i komplex omgivning och stora kéllor mittes in i flera positioner.

Mitningarna genomfordes 2015-12-15 och 2016-09-27 av Kristoffer Fristedt, Anders Nordstrom
och Linus Hoglund, Structor Akustik. Vid forsta mittillfdllet var det mulet, nordvéstlig vind pa
2-5 m/s, temperatur ca - 7 °C och uppehallsvider. Vid andra méttillfillet var det klart, sydlig vind
pa 5 m/s, temperatur ca + 17 °C och uppehallsvider. En karta 6ver uppmiitta killor redovisas i
avsnitt 8 och en sammanstéllning 6ver killorna och deras ljudeffekt redovisas i bilaga 1.

4.1 Matutrustning
Foljande métinstrument anvéindes vid métningarna:

Tabell 3. Miitutrustning.

Instrument Fabrikat Typ Serienummer Kaliberingsdatum
Ljudmitare Norsonic 140 1404225 2015-01-14
Forstéirkare Norsonic 1209 13745 2015-01-14
Mikrofon Norsonic 1225 122864 2015-01-13
Kalibrator Norsonic 1251 32323 2015-01-13

5 Berakningsforutsattningar

Bullret har beriiknats utifran en digital terraingmodell med programmet SoundPLAN 7.4.
Berikningarna har utforts i enlighet med de Nordiska berikningsmodellerna for viag- och spartrafik
(NV 4653 och NV 4935) den internationella standarden ISO 9613-2 ”Acoustics - Attenuation of
sound during propagation outdoors - Part 2: General method of calculation”. Berdkningarna har
utforts med instédllningen 2 reflexer.

6 Trafikuppgifter

Erhallna floden dr fran ar 2015. Vid samtal med kommunen géllande framtida trafiksiffror anses
dessa trafiksiffror fortfarande vara representativa ar 2030. I tabell 4 och 5 redovisas de trafikfloden
som anvindes vid berdkningarna.
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Stricka Antal fordon/ amd | Skyltad hastighet Andel tunga fordon
[st] (/] (%]

Sirapsvigen 1 000 30 0
Pepparvigen 4 000 30 6
Fagersjovigen 3200 30 6
Orbyleden 20 000 50 9
Lingvégen 2700 30 6
Tabell 5. Spartrafikfloden.

Antal / Hastighet Hastighet Taglingd [m]
Tagtyp dygn soder och norr forbi station

[st] om station [km/h]
[km/h]

Tunnebana C20 250 50 160

7 Industribullerkallor

Tabell 6. Foljande indata har anviints i berdkningarna. Kdlla 1-5 dr inmdtta kdllor pa plats och
kdlla 6 dr tagen fran Structors databas.

Killor Ljudeffektniva Ly [dBA]
1. Lilla utblaset 72
2. Stora utblaset 89
3. Komprimator 61
4. Virmepump 61
5. Kylmedelskylare 75
6. Skrammel varuvagn 93
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Figur 4. Placering av Matdax bullerkdllor.
8 Resultat och kommentarer
8.1 Ljudniva vid fasad

8.1.1 Definition av ljuddampad sida

Riktvirden pa ljuddimpad sida dr 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva fran trafik, 70 dBA maximal
ljudniva nattetid fran trafik samt 45 dBA (k1 06.00-22.00) ekvivalent ljudniva och 40 dBA (ki
22.00-06.00) ekvivalent ljudniva fran verksamhet. Riktvirdena for trafik och verksamhet ska
uppfyllas var for sig och inte summeras. Riktvirdena giller for samma sida.

I detta projekt behover de storre ligenheterna (Igh > 35 m?) ha tillgéng till en ljuddimpad sida for
hilften av bostadsrummen. Riktvérden for ljudddmpad sida innehélls for fasaden som vetter mot
Matdax efter att Matdax bullerkillor atgirdats enligt avsnitt 9.

8.1.2 Ekvivalent ljudniva

Den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasaden redovisas i figur 5. Fargskalan &r relaterad till
riktvdrdet vid fasad sa att griansen mellan gront och gult motsvarar riktvirdet, 55 dBA
dygnsekvivalent ljudniva.

Den dygnsekvivalenta ljudnivan fran vig- och spartrafik uppgar till som mest 59 dBA och
riktvirdet for sma ligenheter (hogst 35 m®), 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, innehélls for
planerade ligenheter som ir hogst 35 m” utan extra atgird. For de ligenheter som planeras storre 4n
35 m” kan riktvirden klaras genom att de fér tillging till en ljuddimpad sida for hilften av
bostadsrummen for fasaden som vetter mot Matdax.
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Figur 5. Ekvivalent ljudniva vid fasad fran trafik. Ljudnivavirdena avser frifiltsvirden. Den dvre
bilden visar en 3D-vy sett frdan dster och den undre visar en 3D-vy sett fran vdister.

Den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasaden orsakad av Matdax redovisas i figur 6. Fiargskalan dr
relaterad till riktvirdet vid fasad nattetid sa att gransen mellan gront och gult motsvarar riktvirdet,
40 dBA ekvivalent ljudniva.

Den ekvivalenta ljudnivan fran Matdaxs takfldktar och lastkaj uppgar till som mest 53 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad, se figur 7 nedan. Riktvirdet dag och kvill (06.00-22.00), 45 dBA vid
fasad, overskrids med som mest 8 dB och riktvérdet nattetid, 40 dBA vid fasad, 6verskrids med
som mest 13 dB. Riktvirdet for ljudddmpad sida dr det samma som riktvirdet vid 6vriga fasader
eftersom verksamhetsbuller fran kylaggregat och ventilation har ett 5 dBA-enheter skarpare
riktvdrde for dag och nattperioden &n 6vrigt verksamhetsbuller, se avsnitt 2.2.

Avsteg kan inte goras fran riktvirdena eftersom att tunnelbanan gor att sidan som vetter bort fran
Matdax inte uppfyller kraven for ljudddmpad sida. For att klara riktviarden samt riktvirden for
ljudddmpad sida behover ljudnivan fran Matdax séinkas med minst 13 dB.



Godkéant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

Structor Akustik AB

Sirapsvigen, Hokaréngen

r u C O r Rapport nummer 2015-002r01
2016-03-10 rev 2016-10-07, sid 11 (15)

Figur 6. Ekvivalent ljudniva vid fasad fran verksamhet. Ljudnivavirdena avser frifiltsvirden. 3D-
vy sett fran vdster.

8.1.3 Maximal ljudniva

Den maximala ljudnivan fran vig- och spartrafik uppgar till som mest 75 dBA for fasader som
vetter mot tunnelbanan. PA-systemet som ska beddmmas som trafikbuller har berdknats ge upphov
till maximala ljudnivaer om 65 dBA nattetid vid fasad. Maximal ljudniva for fasad som vetter mot
Matdax uppgar till som mest 65 dBA och riktvirdet for maximal ljudniva nattetid pa ljudddmpad
sida innehalls.

Den maximala ljudnivan fran Matdax uppgar till som mest 69 dBA for fasader som vetter mot
matbutiken. Verksamheten som orsakar hoga maxnivaer pagar enbart dagtid, da inget riktvirde
finns.

8.2 Ljudniva vid uteplats

Resultaten framgéar av den bifogade utbredningskartan dir bullerspridningen redovisas med firgade
falt. Fargskalan dr relaterad till riktvérdet for uteplats sa att gransen mellan gront och gult
motsvarar riktvirdena, dvs 50 dBA dygnsekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva. En gemensam
uteplats, som klarar riktvirdena, kan anordnas pa byggnadens vistra sida mot matbutiken,

se bilaga 2.

8.3 Ljudniva inomhus

Lagkravet for externt buller inomhus kan innehallas med lampligt val av fonster, fasad och
uteluftsdon. I projektet har fraigan om méjligheten att uppfylla ljudklass B for externbuller inomhus
tagits upp. Det bedoms vara genomforbart med ldmpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon.
Fonsterdorrar har i allmédnhet betydligt ldgre ljudreduktion dn fonster, och bor inte finnas mot de
bullerutsatta sidorna. Fasadisoleringen maste studeras mer i detalj i projekteringen. Krav pa
eventuellt lagfrekventbuller fran fliktarna inomhus ska beaktas i projekteringen.
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9 Atgardsférslag

Om stora utblaset (killa 2) och kylmedelskylarna (killa 5) atgérdas klaras riktvirden for
verksamhetsbuller vid fasad samt riktvirden for l[juddimpad sida , se figur 7 nedan.

Figur 7. Ekvivalent ljudniva vid fasad fran verksamhet efter atgdrd. Ljudnivavirdena avser
frifiltsvirden. 3D-vy sett fran vister.

9.1 Stora utblaset

Totalt dimpbehov for denna ljudkélla uppskattas till 18 dBA och ddmpningen vid 63 Hz ska vara
minst 10 dB. Det bedoms inte finnas rimliga mojligheter att dimpa ljudet innanfor byggnaden
eftersom plats saknas. Istillet foreslas att befintlig huv byts mot en effektivt l[juddimpande huv.
Nedan ges exempel pa hur sddana kan se ut. Detaljerad dimensionering gors i samrad med
tillverkare.

Figur 8. Exempel pa ljuddidmpande takhuvar.

9.2 Kylmedelskylarna

Totalt dimpbehov bedoms till minst 11 dBA per kylare och ddmpningen i 63 Hz ska vara minst
5 dB. Foreslagen metod ar att en absorberande bullerskidrm byggs mellan kylarna och de nya
bostdderna. Skidrmen byggs med tak (lutande) for att ge god skdrmeffekt, se skiss nedan.
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Ljudabsroberande
bullerskdrm

Tak

Figur 9. Skiss av bullerskdrm i sektion.

I dndarna (kortsidorna) byggs skidrmen igen. Taket stricker sig over hela kylarnas bredd. Skérmen
byggs med en hard/tung kidrna av exempelvis 2x8 mm minerit eller annat material med
motsvarande ytvikt. P4 insidan forses skirmen med 50 mm mineralull (anpassat for
utomhusforhéllanden), detta for att befintliga bostéder i nidrheten inte ska drabbas av forhojda
ljudnivaer.

Structor Akustik AB

Upprittad av: My Broberg Granskad av: Lars Ekstrom



Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

Structor Akustik AB

Sirapsvigen, Hokaréngen

r u C O r Rapport nummer 2015-002r01
2016-03-10 rev 2016-10-07, sid 14 (15)

Bilaga 1 — sammanstallning av samtliga uppmatta kallor, Sirapsvagen

Nummer | Beskrivning, placering | Ljudeffektniva | Foto
(dBA)

1 Lilla utblaset 72

2 Stora utblaset 89

3 Komprimator 61
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Nummer | Beskrivning, placering | Ljudeffektniva | Foto
(dBA)

4 Viéarmepump 61

5 Kylmedelskylare 75
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Sirapsvagen, Hokarangen
Maximalljudniva i dBA

> 85
80 -85

75-80

Ekvivalent och maximal
ljudniva 2 m dver mark

Handlaggarm Granskan
\ MBG

Bastallare Datum

\ 70-75 X
65 - 70
A3 Skala 1:400 <=65
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