Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

JANUARI 2016
WASTBYGG PROJEKTUTVECKLING | STOCKHOLM AB

ADRESs COWI AB

DAGVATTENUTREDNING T

SIRAPSVAGEN o o0

WWW Ccowi.se

PROJEKTNR. DOKUMENTNR.
AQ078696
VERSION UTGIVNINGSDATUM BESKRIVNING UTARBETAD GRANSKAD GODKAND
4.2016-10-10 2016-04-15 Frida Jidetorp Anders Lundqvist JSET
Reviderad Jonas
Enquist



656.1-GL0Z 4UQ ‘10-} 1-910Z ‘WIOYX00}S }oI0juoyspeubBbAgspels ‘||[BASOY BUUBYOL - JUBUNYOP JUBYPOD



Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

INNEHALL

1

2.1
2.2
2.3

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2

Inledning och syfte

Befintliga forhallanden
Geologi

Avvattning

Recipient

Forandringar i markanvandning/avrinning

Dagvatten
Dagvattenstrateqgi
Flddesberakningar
Fororeningsberakningar

Atgardsforslag
Fordréjningsmagasin

Grona tak o dyl

Referenser

COWIL
DAGVATTENUTREDNING SIRAPSVAGEN 3

0 N O O

10
10
10
11

12
12
14

17

0:\A075000\A078696\Doc\Version 4.docx



Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

COWIL
4 DAGVATTENUTREDNING SIRAPSVAGEN

1 Inledning och syfte

Pa uppdrag av Wastbygg Projektutveckling Stockholm AB har COWI genomfért en dagvattenut-
redning for ett kommande detaljplaneomrade i anslutning till Sirapsvagen, Hokarangen.

| dag utgors planomradet av en mindre bergknalle bevaxt med trad. | planen ingar aven delar av
Sirapsvagen och dess vandplan. | dster gransar planen mot sparomrade for tunnelbana.

Wastbygg planerar att bygga ca 80 ungdomslagenheter i loftgangshus. | och med detta 6kar
den hardgjorda ytan inom planomradet varvid avrinningen frdn omradet 6kar. Denna rapport
askadliggors skillnaden i dagvattenfloden samt féroreningsbelastningar vid nuvarande markan-
vandning och den planerade, vidare foreslas aven olika alternativ for att minimera den negativa
inverkan av detta.
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2 Befintliga forhallanden

Planomradet domineras idag av en mindre, skogskladd bergknalle (+ 40-43 m) samt en vand-
plan/parkeringsyta (+ 38 m) till vilken Sirapsvagen angor soderifran. | vaster gar en
gang/cykelbana (+37-38 m) langs med baksidan av centrumbebyggelsen i anslutning till Hokar-
angsplan och David Helldéns torg. | dster angransar planen mot sparomrade fér tunnelbana.

Figur 1. Ortofoto éver omradet
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2.1 Geologi

Planomradet utgdrs av berg, varvid infiltrationsmdjligheten beddoms som mycket begransad.
Omradet ar inte utpekat som riskomrade nar det galler markféroreningar och innefattar inte na-
gon grundvattenférekomst.

Glacial lera Marén

Figur 2. De geologiska férhéllandena utgérs av urberg med ett tunt moréntécke.
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2.2 Avvattning

| dagslaget finns inget separat dagvattensystem utan endast ett kombinerat ledningssystem for
spill- och dagvatten. Tva dagvattenbrunnar i anslutning till vandplanen avvattnar omradet vidare
mot Helldéns torg. Kupolbrunn har lokaliserats i lokal lagpunkt. Antas vara ansluten till kombi-
nationsledningen.

-. \ b \\ \\
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Figur 3. Kombinerat ledningssystem (brun linje) samt befintliga dagvattenbrunnar (gréna). Lo-
kala avvattningsvégar och mindre, lokal lagpunkt markerat med blatt.

e YARAA

Vid stérre nederbdérdsmangder dar kapaciteten i VA-systemet dverskrids kan vattnet antas folja
de avvattningsvagar som visas i figur 3 samt figur 5. En mindre lokal lagpunkt finns bakom kvar-
teret Ragsikten. Lagpunkten (se figur 4) ligger vid narliggande fastighet och kan darmed vara
svar att atgarda genom att justera hojdsattningen. Vid extremregn kan vatten bli stdende i lag-
punkten samt ddmma mot narliggande fastighetsvagg.
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-
Lagpunkt och

riskomrade enligt . .
skyfallskartering. Expk*ﬂenngscnwade

Figur 4. Lagpunkt nedstréms planomradet.

2.3 Recipient

Dagvatten fran planomradet forutsatts, likt intilliggande befintlig bebyggelse, anslutas till det
kombinerade ledningsnatet. Det dagvattenfléde som tillférs det kommunala natet leds till Hen-
riksdals reningsverk.

Utover detta ingar omradet i Drevvikens avrinningsomrade. Drevviken ar vattenforekomst som
vid klassningen 2009 klassats till mattlig ekologisk status och dalig kemisk status, framst pa
grund av héga naringshalter. Enligt vattendirektivet ska god ekologisk och kemisk status upp-
nas senast 2021. Enligt forslag till miljokvalitetsnorm fér 2015 kan dock den aktuella statusen
komma att sankas till otillfredsstallande ekologisk status med en ny tidsfrist fér god status satt
till 2027. Utpekat fokusomrade for att na& god status ar bl.a. forbattrad dagvattenrening.
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3 Forandringar i markanvandning/avrinning

Inom omradet planeras fér ca 80 ungdomsléagenheter i ett loftgangshus. Ytor fér vag, parkering,
gang- och cykelvag paverkas inte i ndgon storre utstrackning.

Avrinningsvag
vid extremregn.

oAZH

e 1

Figur 5. Planerad utformning av planomradet samt avrinningspilar.

Avrinningen mot sparomradet bedéms bli mindre efter exploatering an fére exploatering ef-
tersom mindre markyta lutar mot sparet pga. den tilkommande takytan.

Beraknade floden for planerad markanvandning vid 20-, 50- och 100-ars regn blir 77 I/s, 104 /s
respektive 131 I/s. Vid ett flode pa 77 I/s beddms vatten som inte ledningsnatet kan ta emot an-
samlas i parkeringsytans lagpunkt (nordvastra hornet) samt vid den lokala lagpunkten vid gang-
banan, figur 4. Vid ett 100-ars regn kommer vatten rinna mellan fastigheterna ner mot David
Helldéns torg.
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4 Dagvatten

4.1 Dagvattenstrateqi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi skall LOD (lokalt omhéandertagande av dagvatten)
tillampas sa langt det ar mojligt. Detta innebar att dagvattnet i forsta hand ska fordréjas och
omhandertas inom kvartersmark, i andra hand fordréjas innan det ansluter till ledningsnat. Allt
férorenat dagvatten ska genomga nagon form av rening (oljeavskiljning, sedimentation, infiltrat-
ion dyl.) innan det nar recipient.

4.2 Flodesberakningar

| tabell 1 redovisas beraknade dagvattenfléden med nuvarande markanvandning samt efter ex-
ploatering, utan atgarder for flodesutjamning. Ett blockregn med tio minuters varaktighet samt
en aterkomsttid pa tio ar, 216 I/s ha, har studerats, for framtida fléden har aven en klimatfaktor
pa 1,2 lagts till.

Befintligt Planerat

Vag/parkering, ®=0,8 [m?] 1005 1005
Naturmark, ¢=0,1 [m?] 1985 950
Tak, 9=0,9 [m?] 0 905
Gangbana, ¢=0,8 [m?] 410 410
Stenbelaggning, ¢=0,75 [m?] 0 130
Summa [m?] 3400 3400
Reducerad area [m?] 1330,5 2139
Flode [I/s] 29 55
Volym [m?] 17 33
Arsmedelfléde [I/s] 0,025 0,041

Tabell 1 Markanvéndning och dagvattenfléde vid nuvarande och planerad markanvéndning
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Berakningarna ar utférda enligt Svenskt Vattens publikation, P90, dar Z-varde for Stockholm har
satts till 17. Aven avrinningskoefficienter, ¢, &r satta utifran Svenskt Vattens riktvarden fér olika
typer av markanvandning.

| dagslaget beraknas planomradet ge upphov till ett flode pa 29 I/s vid ett tioarsregn. Framtida
markanvandning enligt planforslaget, med en klimatfaktor 1,2, ger ett fléde pa 55 I/s. Detta in-
nebar en nederbordsvolym vid dimensionerande regn pa 17 m?® vid dagens markanvandning
och 33 m?® vid ett framtida scenario, en 6kning med 16 m3.

4.3 Fororeningsberakningar

Berakningar ar utforda med StormaTac Web. StormTac anvander schablonvarden for férore-
ningar utifrdn markanvandning.

Nuvarande | Mangd | Planerad Mangd Differens | Riktvarde
markan- (kg/ar) | markan- (kg/ar) 2M
vandning vandning
P [ug/l] 110 0,12 130 0,21 +18% 175
N [mg/l] 1,3 1,4 1,2 1,9 -8% 2,5
Pb [ug/l] 7,2 0,0078 | 55 0,0085 - 24% 10
Cu [ug/] 20 0,022 | 19 0,030 -5% 30
Zn [ug/l] 44 0,047 | 81 0,13 + 84% 90
Cd [ug/l] 0,18 0,0002 | 0,39 0,00061 +117% 0,50
0
Ni [ug/l] 1,5 0,0016 | 2,6 0,0040 +73% 30
SS [mg/l] 34 37 36 50 + 6% 60
Olja[mg/l] | 0,25 0,27 0,18 0,27 -28% 0,70

Tabell 2. Féroreningshalter vid nuvarande och planerad markanvédndning (dagvatten + bas-
fléde), utan rening

Riktvarden ar framtagna inom ramen for regionala dagvattennatverket i Stockholms lan (2009).
2M ar niva fér delomraden som inte har direktutslapp till mindre recipient.

Halterna av kadmium, nickel och zink berdknas 6ka till det dubbla jamfért med dagens halter.

Fosfor kan antas 6ka med narmare 20%. Samtliga halter ligger under riktvardet 2M aven efter
exploatering.
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5  Atgardsférslag

Da Stockholms dagvattenpolicy féresprakar LOD och planomradet utgdrs av berg vilket ger en
dalig forutsattning for infiltration bor andra I6sningar an infiltration valjas. Att ledningssystemet
ar kombinerat medfor att dagvattnet som tillférs ledningssystemet fors till avloppsreningsverket,
Henriksdal. Dagvatten som fors till reningsverk bidrar till féroreningar i rotslammet och vid hdga
fléden kar risken for braddningar.

5.1 Fordrojningsmagasin

Fordrojningsmagasin i mark jamnar ut flédestoppar innan det ansluter till det kommunala natet.
Magasinstorleknen for magasin 1 samt magasin 2 har beraknats for att regn upp till 20
millimeter (ca 90% av arsnederbdrden) ska kunna magsineras. Mdéjliga alternativ ar plastkaset-
ter eller betongmagasin, dar nyttjas betydligt stérre andel av magasinets volym. Ett fordroj-
ningsmagasin innebar anda att dagvattnet ansluts till det kombinerade ledningssystemet och
eventuella féroreningar darmed belastar reningsverk. Lamplig placering av férdréjningsmagasin
kan vara under parkeringsyta samt néra lagpunkten pa gangbanan. | anslutning till fordréj-
ningsmagasin satts ett sandfang. Da fororeningar i dagvatten till stor del ar partikelbundna med-
for fordrojning aven en viss reningseffekt da partiklar avskiljs. Befintliga dagvattenbrunnar ar
kopplade direkt till narliggande kombinerad avloppsledning. Féreslaget magasin skapar fordroj-
ning samt viss rening av dagvattnet.

Figur 6. Férdréjningsmagasin av kasettyp, bild Plastinject

0:\A075000\A078696\Doc\Version 4.docx


http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj4z4-_oeXJAhVHjCwKHZHQAsIQjRwIBw&url=http://www.plastinjectwatersystem.se/sv/sortiment/dagvattenmagasin/&psig=AFQjCNErfGlwjQK8mHl4lBux4wOenDpN_g&ust=1450522887099744

Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2016-11-01, Dnr 2015-17959

COWIL
DAGVATTENUTREDNING SIRAPSVAGEN 13

Figur 7. Dagvattenmagasin i betong, bilder fran ACO Nordic

Magasin 1
Vid lagpunkten i gadngbanan foéreslas en kupolbrunn kopplas till ett kassettmagasin. En

avskarande dranering rekommenderas langs fastighetsgransen och anslutas till kupolbrunnen.
Baserat pa den yta som lutar mot lagpunkten foreslas ett magasin med volymen 4 m3, figur 8.

Magasin 2
Ett magasin med volymen 35 m?® foreslas anlaggas. Takytan féreslas att via hangrannor samt

ledningar avvattnas mot magasin 2 som ansluts till ledningsnatet, figur 8.
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Avskidrande
dranering till
kupolbrunn
samt magasin.

.
Magasin 1

&
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b

Figur 8. Tva stycken férdréjningsmagasin féreslas, i lokal lagpunkt samt under
parkeringsplatsen. F6éreslagna nya ledningar (grént) antagen strdckning for befintlig ledning
(svart).

5.2 Grona tak o dyl

Genom att lata hela eller delar av byggnaden ha vaxtbekladda tak kan dagvattenflédet minskas.
Ett sedumtak berdknas minska avrinningen fran takytan med ca 50 % jamfort med ett tradition-
ellt, hardgjort tak. Om hela takytan skulle férses med sedumtak och baserat pa magasinering av
ett 20 millimeter regn skulle magasin 2 kunna minskas med ca 8 m? eller motsvarande effektiv
volym i skelettjordar.
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Figur 9. Véxtbekladda tak, bild fran Veg Tech AB

i

Figur 10. Véaxtbeklddda tak, bild fran Veg Tech AB

Ett effektivt satt att begransa fororeningshalten i dagvattnet ar att se till att fororeningar aldrig
uppstar. Utover takbelaggning sa ar materialval i t.ex. hangrannor, stuprér, armaturer, stolpar,
racken viktigt for att undvika korrosion samt metalltransport. Undvik obehandlade ytor av koppar
samt zink utomhus.

Att forse hela eller delar av parkeringsytan med genomslappligt material, stenbelaggning med

mellanrum eller liknande m&jliggér en infiltration. Planomradet utgdrs dock av berg vilket inne-
bar att endast mycket sma volymer kan tas om hand pa detta satt. Genom att anlagga sa kal-
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lade skelettjordar vid plantering av trad uppstar en volym som bidrar till férdréjning och upptag
av dagvatten da delar av flodet kan nyttjas av tradet.

Figur 11. Parkering med genomslépplig beldggning samt skelettjord, bild fran byggtjanst.se
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6 Referenser

Till denna rapport har féljande material anvants:

Grundkarta fran Stockholm Stad

Ledningsunderlag fran Stockholm Vatten

Checklista for dagvattenutredning i Stockholm Stad
Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering
Planskiss

Kartmaterial fran Lantmateriet, SGU och Google

Information fran VISS, Vatteninformationssystem i Sverige
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