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1 Bakgrund och syfte

| stadsdelen Ladugardsgardet fastigheten New York 1 pagar detaljplanearbete for
planerad fortatning i form av ett flerbostadshus om cirka 50 Iagenheter. Fastigheten ags
av Wallenstam AB.

Pa uppdrag av Wallenstam AB har Sweco utrett hur dagvattnet kan hanteras efter
exploatering av fastigheten. Berékningar av fléden, férdréjningsvolymer och féroreningar
samt forslag pa I6sningar for hallbar och saker dagvattenhantering har tagits fram.
2 Underlag
Underlag for arbetet
e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, 2015-06-03
e Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, 2015-03-09
e Grundkarta (dwg)
e Samlingskarta for ledningsnat (dwg)
¢ Ortofoto (pdf)
e Jordartskarta SGU 2016-05-11
e Startpromemoria, Tjansteutlatande Dnr 2014-03804, Stadsbyggnadskontoret
¢ Checklista inlamning infér samrad Dnr 2013-19825, utkast 2016-03-16, SBK

e Skiss avseende ytor och markanvandning efter exploatering fran Wingardhs, pdf
daterad 2016-05-31, dwg erhallen 2016-06-08

e Svenskt vattens publikation P110 Avledning av spill-, dran- och dagvatten

e Skyfallsmodellering for Stockholm stad, Stockholm Vatten AB, 2015-12-03

3 Riktlinjer och krav

Enligt checklista for samrad ska dagvattnet omhandertas pa fastigheten sa att
belastningen pa avloppsnatet inte okar.

Checklista for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen och Stockholms stads
dagvattenstrategi anger sammanfattningsvis:

e Allt dagvatten som uppstar pa hardgjord yta ska i méjligaste man passera LOD
(Lokalt omhandertagande av dagvatten) med nagon form av kvalitetshéjande
funktion.

e For att klara extrema fléden, for vilka VA-systemet inte dimensioneras, kravs att
hojdsattning gors sa att hoga floden leds till platser dar de gér minst skada, i
forsta hand parkmark och gator.

1(17)

repo001.docx 2015-10-05

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-07-01, Dnr 2014-03804

RAPPORT
2016-07-01

KVARTERET NEW YORK

SEGUAL p:\1133\1143768_kvarteret_new_york\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_newyork_20160701.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-07-01, Dnr 2014-03804

repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

41

4.2

2(17)

Omradesbeskrivning och forutsattningar

Nulage

Fastigheten ar en hérntomt belagen i korsningen Vartavagen och Sandhamnsgatan.
Fastigheten ar idag bebyggd med ett punkthus. Det finns en liten yta for parkeringsplatser
samt en grasyta bevuxen med larktrad.

Figur 1. Foto pa planomradet fran platsbesék 2016-05-24.

| Sandhamnsgatan finns en kombinerad avloppsledning vilket innebar att dagvatten och
spillvatten dar avleds i samma ledning. Till denna kombinerade ledning leds den
befintliga servisen fran fastigheten. | Vartavagen finns en dagvattenledning som ansluter
till en stérre dagvattenledning i Tegeluddsvagen som ocksa fungerar som braddledning. |
dagslaget har fastigheten ingen servisanslutning till dagvattenledningen.

Bebyggelse enligt planforslag

Ett flerbostadshus med ca 7-10 vaningar (Startpromemoria) planeras pa fastigheten.
Enligt planforslag (skiss Wingardhs 2016-05-31) kommer huset att placeras langs med
Vartavagen. En gard med bl.a. parkeringsplatser skapas mellan befintligt och planerat
hus. Parkeringsytorna foreslas fa en permeabel belaggning. Stenbelaggning planeras pa
de kérbara ytorna. Langs Sandhamnsgatan planeras en torgyta eller plats for
uteservering. Se vidare i kapitel 7.1 for planférslag. Figur 2 illustrerar fastigheten med det
befintliga huset samt det foreslagna nya huset och dess planerade markytor. Infiltration
beddms kunna astadkommas pa de grénmarkerade ytorna i Figur 2. Pa del av de
morkgrona ytorna kan vaxtbaddar for fordrdjning och rening anlaggas Beroende pa hur
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de gramarkerade ytorna utformas (med vilken bredd pa fog mellan plattor/smagatsten

som valjs och storlek pa stenplattorna) kan viss infiltration ske aven har.
#

/

Figur 2. Rédstreckad linje anger fastighetsgréns. Skrafferad yta, omgivande mark till det befintliga
huset, har ej ingatt i denna utredning. Ljusgréna ytor féreslas utgdras av grdsarmering och
mérkgréna ytor av ndgon form av plantering. Gra yta foreslas stenbeldggas, ljusgré med
smagatsten och mérkgra med betongplattor eller smagatsten.

4.3 Recipient och miljokvalitetsnorm (MKN)

Planomradet ingar i Lilla Vartans tillrinningsomrade. Lilla Vartan uppnar idag mattlig
ekologisk status och uppnar inte god kemisk status. Malet ar att uppna god ekologisk
potential och god kemisk status till 2021. Forslag pa ny miljokvalitetsnorm finns dock som
anger malet mattlig ekologisk status ar 2027 beroende pa évergddning och morfologiska
forandringar som gor att kvalitetskravet till 2021 ar svart att na.
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Geologiska och geohydrologiska forhallanden

Ingen geologisk undersdkning ar utférd i projektet men jordarterna i det berérda omradet
bestar till storre delen av lera enligt SGUs jordartskarta, se Figur 3. Lera innebar oftast
lag infiltrationsformaga, men det beror dven pa lerdjup, underliggande marklager och
vilken infiltrationsanlaggning som valjs om en infiltration kan ske.

1 ra R g

Urberg med tunt ager moran

= - = - - - - -

Figur 3. Oversiktsbild ver jordarter vid fastigheten (SGU)

Paverkan med hansyn till klimatforandringar

Hur klimatférandringar kan paverka omradet kan bl a visas genom att titta pa modeller
over forvantade dversvamningsomraden vid stora och intensiva regn. En sadan
oversiktlig skyfallsmodellering® har utforts éver Stockholm av Stockholm Vatten i
samarbete med miljoforvaltningen. Skyfallsmodelleringen har utforts da framtida
forvantade klimatférandringar medfor 0kade regnintensiteter och modelleringen ger en
indikation pa mojliga konsekvenser av ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 ar. Pa
Stockholms stads hemsida och i referensrapporten kan man lasa om hur modellen ar

uppbyggd.

| Figur 4 visas resultat av denna modell éver planomradet och dess omgivning med
nuvarande markanvandning. Inlagda hjalppilar i figuren visar at vilket hall vattnet rinner.
Man ser att ytliga avrinningsvagar uppstar pa Vartavagen forbi planomradet och vidare
norrut. For sjalva planomradet ser det enligt denna modellberakning med dess

1 Skyfallsmodellering for Stockholm stad — simulering av ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar 2100),
Stockholm Vatten AB, Joakim Pramsten, 2015-12-03
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forutsattningar inte ut att bli ndgon 6versvamning vid nuvarande markanvandning och
topografi. Vid planlaggning ar det viktigt att hojdsatta omradet sa att inte lagpunkter och
instdngda omraden bildas som kan orsaka markéversvamning och darmed skada pat ex
byggnader.

Figur 4. Modellerade ytliga avrinningsvégar vid planomradet vid ett 100-arsregn.
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Metod berakningar

| denna del redogérs for de berakningar som har utférts i denna utredning. Berakningarna
har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webversion v 16.2.3.
Resultaten fran dessa berakningar ligger till grund for féreslagen dagvattenhantering som
beskrivs i kapitel 7 och 8.

Foljande berakningar har genomférts:

e Flodesberakningar fore och efter exploatering samt berakning av preliminar
erfordrad fordrojningsvolym. Flode ska fordrojas ner till flodet fore exploatering.

e Fororeningsberakning av halter och belastning fére och efter exploatering.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer 6ka framdéver. For att minimera risker for dversvamning
dimensioneras dagvattensystemet for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.2. Ingen
klimatfaktor har anvants vid berakning av arsavrinningen och arlig féroreningsbelastning.
Flodes- och fororeningsberakningar

Som indata till berdkningsmodellen anvands markanvandning for detaljplaneomradet.
Markanvandningen fore och efter exploatering har uppskattats utifran baskarta och
ortofoto respektive landskapsarkitektens skiss (2016-05-31) avseende ytor efter
exploatering.

Aterkomsttid for dimensionerande regn har valts utifrdn Svenskt vattens publikation P110
Avledning av spill-, drén- och dagvatten. Klimatfaktor 1,2 har anvants for att berakna fléde
efter exploatering i enlighet med Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar.

Indata

Indata som anvants vid flédes- och féroreningsberakningarna visas i Tabell 1 och Tabell
2.

Tabell 1. Markanvéndning och tilldmpade avrinningskoefficienter (@) for det aktuella kvarteret fére
exploatering.

Markanvéndning Avrinningskoeffeicient ¢ Fore exploatering (ha)
Parkering pa asfalt 0.8 0.016
Hardgjord yta 0.85 0.027
Gronyta 0.05 0.127

Totalt 0.17
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6.1

6.2

Tabell 2. Markanvéndning och tilldmpade avrinningskoefficienter (@) for det aktuella kvarteret efter
exploatering.

Markanvéndning Avrinningskoefficient ¢ Efter exploatering (ha)
Parkering pa grasarmerad yta | 0.2 0.02

Marksten med grusfogar 0.68 0.059

Gronyta 0.1 0.042

Takyta 0.9 0.049

Totalt 0.17

Resultat

Beraknade floden och erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenfldde fore och efter exploatering visas i Tabell 3. Det dimensionerande flédet
har beraknats for ett 10-arsregn fore exploatering samt for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,2 efter exploatering. Utifran detta har den erfordrade fordréjningsvolymen
for ett 10-arsregn beraknats.

Tabell 3. Beréknade dimensionerande fiéden fére respektive efter exploatering.

Aterkomsttid for regn Fore exploatering, utan Efter exploatering, med
klimatfaktor klimatfaktor 1,2

10 ar 111/s 261/s

Flodet fran det exploaterade omradet ska fordrdjas till flodet fore exploatering upp till ett
10-arsregn. Detta innebéar att en fordréjningsvolym om 9,1 m3 behdver anlaggas inom
fastigheten. Vad detta betyder i form av atgarder som kan behdva goéras beskrivs i kapitel
7 och 8.

Fororeningsberakningar

| Tabell 4 och 5 redovisas fororeningshalter och féroreningsbelastning for planomradet
fore och efter exploatering. Riktvarden som anvands for jamférelse kommer fran
rapporten Fdrslag till riktvarden fér dagvattenutslapp, framtagen av regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan 2009. De riktvarden som foreslas har olika nivaer
beroende pa vilken recipient som vattnet avleds till. S anger att det handlar om en stérre
recipient och 2 att dagvattnet kommer fran ett delavrinningsomrade uppstroms
utslappspunkt i recipient.
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Tabell 4. Féroreningshalter i dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering samt riktvérde.

Amne (pg/l)
p

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olia
PAH
BaP

Fore exploatering
98
1300
4.1

14

27

0.2

3.7

2.1
0.037
22 000
370
0.11
0.0068

Efter exploatering
69
1700
3.2

10

31

0.4

2.9

2.6
0.015
21000
110
0.78
0.0099

Riktvédrde 2S
250
3000
15

40

125
0.5

25

30
0.07
75 000
1000

0.1

Tabell 5. Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomradet fére och efter exploatering.

Amne (kg/ar)
P

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olja
PAH
BaP

Berakningarna visar inte pa nagon entydig tendens till 6kning eller minskning av halterna
efter exploateringen av fastigheten. Det ar svart att dra nagon slutsats om vilka markytor

8(17)

Fore exploatering
0.038

0.52
0.0016
0.0056
0.010
0.000077
0.0015
0.00082
0.000014
84

0.15
0.000045
0.0000027

Efter exploatering
0.048

1.2

0.0022
0.0072
0.021
0.00028
0.0020
0.0018
0.000011
14

0.078
0.00054
0.0000069
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som bidrar till 6kning resp. minskning av de olika &mnenas halter, men i jamférelse med
det valda riktvardet sa ar samtliga halter lagre an riktvardet.

Enligt berdkningarna av féroreningsbelastningen 6kar den for samtliga amnen utom Hg
och olja efter exploateringen. Detta innebar att ndgon form av rening kravs for att inte
belastningen pa recipienten ska 6ka. Att mangden olja minskar beror troligen pa den
permeabla markbeldggningen pa parkeringsplatserna.

Forslag och rekommendationer pa dagvattenhantering

Rekommendationer och atgarder for utokad fordréjning och rening

| denna utredning har den vastra delen av planomradet, dar det nya huset planeras,
studerats. Av denna anledning féreslas inga atgarder for den stra delen av fastigheten.

Berakningarna visar att den planerade bebyggelsen med markanvandning enligt skiss
fran Wingardhs 2016-05-31 (se Figur 5) medfér 6kade féroreningsmangder och dkade
floden vid ett 10-arsregn. Da det i checklista fér samrad anges att flédena inte far oka
jdmfért med situationen fére exploatering kravs att ytterligare atgarder for
dagvattenhantering pa kvartersmark planeras sa att flodena kan minska eller fordréjas.
Vattendirektivets fokus pa att recipienters status inte far forsdmras medfér att
reningsatgarder kravs eftersom féroreningsbelastningen 6kar efter exploateringen jamfort
med nulaget.

Den erfordrade fordrojningsvolymen for fastigheten beraknades till 9,1 m3. Foérslag pa
atgarder ar att anlagga vaxtbaddar med fordréjande effekt. Vaxtbaddar bidrar aven till
rening av dagvattnet. Rening sker genom sedimentation, filtrering i jorden och genom
upptag i vaxterna.

En nedsankt vaxtbadd far en utjdamningsvolym genom att markytan i den ar séankt med
I&mpligtvis 2 dm. Det ger en erfordrad sammanlagd vaxtbaddsyta av ca 45 m2. Ytan kan
delas upp pa flera vaxtbaddar, t ex 5 stycken vaxtbaddar med matten 4,5 x 2 m.
Vaxtbaddar kan t.ex. anlaggas i de planerade planteringsytorna och vid sidan om
torget/uteserveringen. Det ar aven mojligt att valja permeabla belaggningar pa fler ytor an
parkeringsplatserna, se exempel i kapitel 8, vilket kan minska den erfordrade
fordrojningsvolymen. (Ytterligare exempel pa mojliga LOD-atgarder som bidrar till 6kad
fordréjning av dagvattnet visas i kapitel 8.)

Om atgarder ovan mark inte kan astadkommas i tillracklig utstrackning for att fordrdja
dagvatten kan man komplettera med fordréjningsmagasin under mark. Reningseffekten i
dessa ar dock begransad och bor utforas sa att dagvattnet aven passerar nagon
reningsatgard. Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi boér allt dagvatten som uppstar
pa hardgjord yta i méjligaste man passera en LOD-anlaggning (Lokalt omhandertagande
av dagvatten).
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Figur 5. Férslag till disponering av ytor fér planomradet. Modifierad bild fran Wingardhs skiss 2016-
05-31. (Kartan &r roterad sé att norr pekar at vénster.)

Avledning till kommunalt ledningsnat

Dagvattenfldden fran garden motsvarande tillatna floden (fléden fére exploatering) antas
kunna ledas till det kommunala ledningsnatet. | forsta hand rekommenderas anslutning till
dagvattenledningen i Vartavagen, vars recipient ar Lilla Vartan, och inte till fastighetens
nuvarande servisanslutning till den kombinerade ledningen i Sandhamnsgatan. Fordelen
med det ar att man vill avlasta de kombinerade ledningarna sa att inte relativt rent
dagvatten leds till reningsverk.

Hojdsattning som medger sekundara avvattningsvagar

Dagvattensystem dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmiljé. Vid storre
regn sasom 100-arsregn kommer ledningssystemets kapacitet att dverstigas och
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dagvattnet kommer att behéva avrinna ytligt ut frdn omradet sa att inte lokala
Oversvamningar i lagpunkter bildas. Genom en hojdsattning dar kvartersmark placeras
hogre an omgivande allman platsmark och gator samt att avskarande atgarder mot hogre
beldgen mark gors, kan gatorna anvandas som sekundara avvattningsvagar da
ledningssystemet gar fullt. Det ar viktigt att undvika att instdngda omraden uppstar dar
vatten kan samlas och orsaka skada pa bebyggelsen.

8 Principlosningar for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa hallbara dagvattenldsningar som kan anldggas
inom kvartersmark.

Syftet med hallbara dagvattenlésningar och LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)
ar att reducera fléden, vattenvolymer och féroreningar sa nara platsen dar regnet faller
som maijligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart satt att hantera dagvatten
som kommer att ge god reduktion av bade féroreningshalter och vattenmangder. Till
fordelar med grona LOD-I6sningar hor:

¢ Minskade toppfléden och minskad éversvamningsrisk
e Reduktion av arsavrinningen
e Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av féroreningar i jord och upptag i vaxter

¢ Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

e Estetiska varden och en trivsammare narmiljé

¢ Biologisk mangfald

e Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov

e Bullerddmpning

e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

e Synliggérande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
o Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med gronska)

En stor andel atgarder uppstroms i ett omrade innebar att nedstromsatgarder for
omhandertagande av dagvatten kan minskas.

8.1 Vaxtbaddar

Dagvatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar, som med férdel kan vara
nedsankta, dar vegetation sa som trad, érter och gras kan planteras. | dessa sker
fordréjning och reduktion av fororeningar. Flera vaxtbaddar kan kedjekopplas via
Overtackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma éver fran
vaxtbadd till vaxtbadd innan anslutning till ett dppet avledningsstrak, t ex en ranna eller
11(17)

repo001.docx 2015-10-05

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-07-01, Dnr 2014-03804

RAPPORT
2016-07-01

KVARTERET NEW YORK

SEGUAL p:\1133\1143768_kvarteret_new_york\000\10 arbetsmtrl_dok\rapport_newyork_20160701.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-07-01, Dnr 2014-03804

repo001.docx 2015-10-05

SWECO &

ett dike alternativt en tat ledning. Vaxtbaddar kan férses med sma ddammen i syfte att
skapa ytterligare utjamningsvolym och darmed férdroja dagvattnet ytterligare.
Vaxtbaddarna kan utformas sa att vattnet infiltrerar eller bara strdmmar igenom
vaxtbadden for att sedan samlas upp i dranledning. Regngardar har samma funktion som
vaxtbaddar men utgoérs av stérre anlaggningar. For bilder dver vaxtbaddar se Figur 6 och
Figur 7.

DRESLEGSEG . |
LUFTLT BarlecEs

Figur 6. Exempel pé utformning av vaxtbadd. | nedre bilden till vénster syns en véxtbadd i
genomskérning dér man &ven ser férdréjningsdelen ovan véxtjorden.
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Figur 7. Fler exempel pa véxtbdddar (4 bilder varav de 3 6versta fran Portland, USA och den
nedersta frén Ulltuna, Sverige)

8.2 Genomslapplig belaggning

Om det ar majligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmaojligheterna, se Figur 8 och Figur 9. De
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genomslappliga belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen da
oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som f6ljd. Permeabla
beldggningar féreslas anvandas for t.ex. parkeringsplatser, gardar, lekplatser och
gangvagar. Till genomslappliga belaggningar hor pelleplattor, permeabel asfalt, stenmjol
och grus. Markplattor och smagatsten med grusfogar ger ocksa en 6kad infiltration
jdmfért med vanlig asfalt.

Figur 8. Exempel pé permeabla beldggningar
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Figur 9. Fler exempel pa permeabla beldggningar pa parkeringsplatser
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8.3 Stuprorsutkastare och rannor

Avledning fran hustak kan géras med stuprérutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan Oversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Vid 6versilning kan vattnet infiltreras, férdréjas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Aven en mer lattiliganglig skotsel erhalls, se Figur 10.

Figur 10. De évre bilderna ger exempel péa stuprérsutkastare som ansluter till rénnor. De nedre
bilderna visar olika typer av rénnor och ytlig avledning.
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