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SAMMANFATTNING

Planerade byggnader inom fastigheten Brandstegen 1 i Midsommarkransen, ska
besta av en skolbyggnad i 1-5 plan samt tillhérande idrottshall. Befintlig brandstat-
ionsbyggnad i korsningen Tellusborgsvagen/Backvagen kommer att behallas och
byggas ihop med skolan.

Jordlagerférhallandena inom omradet varierar. | lage for den befintliga brandstat-
ionens innegard bestar jordarna av fylining huvudsakligen bestaende av siltigt san-
digt grus, siltig sand och grusig siltig lera till ca 2m djup under markytan. Fyliningen
innehaller delvistegelrester. Under fyliningen, foljer moran pa berg. | innergardens
sydostra del forekommer berg i dagen.

| undersékningsomradets stédra del, befinner sig bergytan mycket ytligt under ett
tunt fylinings-/moranlager, mindre dn 1m under markytan. Berg i dagen forekommer
oster om punkt W9. | undersdkningsomradets vastra del bestar de oversta 0,2m av
ett siltigt/lerigt mulljordsskikt. Darefter foljer fylining av varierande karaktar bestaen-
des av sten, grus och sand till ca 2,5-3m djup under markytan. Under fyliningen fol-
jer lerjordar till mellan 3,5 och 6,5m djup dar sonderingsstopp erhallits mot berg och
férmodat berg. Block har patraffats i flera punkter pa mellan 1,5 och 2,5 m djup un-
der markytan och utférda vikt- och slagsonderingar har fatt utféras flera ganger da
de stannat mot block.

Med hansyn till mangden hardjorda ytor och utférda sonderingar utan att grundvat-
ten patraffats, bedoms jordarna inom brandstationens innergard vara torra. | under-
sokningsomradets Ostra del, i lage for installerat grundvattenrér bedéms grundvat-

tenytan befinna sig pa minst 3m djup under markytan.

Stabilitetsproblem foreligger ej inom omradet, varken i nuvarande lage eller vid
framtida husbyggnation, da marken ar plan och jordlagren har begransad maktighet.
Storre jordmaktigheter av 16s lera finns inte inom fastigheten och ytligt belaget berg
férekommer inom omradet.

Grundlaggning rekommenderas att ske med plintar/platta pa packad fylining pa av-
sprangt berg. Packad fylining utfors med minst 0,3 m tjockt lager med krossmaterial.

| lage for den planerade skolans vastra/nordvastra del, kring undersékningspunkt
W4 har bergdjupet konstaterats till 6,5m under markytan. Beroende pa grundlagg-
ningsniva kan grundlaggning med spetsbarande palar vara aktuellt i denna del av
den planerade skolan. Med hansyn till det relativt grunda bergdjupet samt de patraf-
fade blocken i denna del av omradet rekommenderas palning med borrade stalrors-
palar.
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1. OBJEKT

Pa uppdrag av SISAB har WSP utfort en geoteknisk undersékning for planerad
byggnation vid fastigheten Brandstegen 1 i Midsommarkransen, Stockholm. Unge-
farligt undersékningsomrade syns i figur 1 nedan.

- I

Figur 1: Flygfoto 6ver aktuellt omrade, kélla Google Earth. R6dmarkerat omrade utgdr unge-
férligt undersékningsomrade.

2. ANDAMAL

Syftet med den geotekniska undersdkningen ar att underséka mark- och grundlagg-
ningsférhallandena i omradet samt att ge grundlaggningsrekommendationer for pla-
nerade konstruktioner.

Denna rapport redovisar geotekniska férutsattningar for planerad bebyggelse och
grundlaggningsrekommendationer. Utférda faltundersékningar redovisas i separat
Markteknisk undersdkningsrapport geoteknik, MUR/Geo.
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3. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersokningar har funnits for den aktuella fastigheten.

4. PLANERAD BEBYGGELSE

Planerade byggnader bestar av skolbyggnad i 1-5 plan samt tillhérande idrottshall.
Befintlig brandstationsbyggnad i korsningen Tellusborgsvagen/Backvagen kommer
att behallas och byggas ihop med skolan. Enligt uppgift fran bestallaren planeras
kallarplan/idrottshall att grundldggas ca 3,5m under befintlig markyta, vilket innebar
en grundlaggningsniva om mellan ca +33 och +33,7 i RH2000. Konstruktionsuppgif-
ter sasom laster och stomtyp ar ej kant i nulaget.
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Figur 2: Planritning 6ver planerad skola. SISAB/Liliewall, 2016-03-09

5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet bestar av befintlig brandstation med tillhérande innergard,
idrottshall samt bostadshus. Vaster om brandstationen ar en flack grasyta. Norr om
undersokningsomradet |6per Backvagen. Séder om undersdkningsomradet finns en
forskola med tillhérande lekplats. Berg i dagen forekommer pa flera stallen i omra-
det, framst i den 6stra delen som angransar till Tellusborgsvagen.

Undersokningsomradet sluttar svagt at vaster, fran ca + 37,5 i den 6stra delen av
omradet ner till ca +36,5 i omradets vastra del (h6jdsystem RH2000).
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5.2 Ingenjorsgeologi

Den ytliga jorden inom aktuellt omrade beddéms enligt jordartskartan (se figur 3 ne-
dan) i vaster besta av glacial lera (gult falt) och i 6ster av berg i dagen (rétt falt).

Figur 3: Jordartskarta, kélla www.sgu.se, Sveriges geologiska undersékning. Blamarkerat
omréade utgér ungeférligt undersékningsomréade.

Berggrunden inom undersdkningsomradet bestar enligt SGU:s bergartskarta av
granitiska bergarter, i séder angransande till sedimentéra bergarter. Detta dverens-
stammer val med de observationer av ytligt berg som gjorts vid undersokningstillfal-
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Figur 4: Bergartskarta, killa www.sgu.se, Sveriges geologiska undersékning. Bldmarkerat
omréade utgér ungeférligt undersékningsomréade.

6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 Jordlagerforhallanden
De geotekniska forhallandena varierar inom undersdkningsomradet.

| lage for den befintliga brandstationens innegard (vid borrhal W7, W8 & W10) be-
star jordarna av fyllning huvudsakligen bestaende av siltigt sandigt grus, siltig sand
och grusig siltig lera till ca 2m djup under markytan. Fyllningen innehéller delvis-
tegelrester. Under fyliningen, folijer moran pa berg. | innergardens sydostra del fore-
kommer berg i dagen.

| undersékningsomradets stdra del, i lage for undersokningspunkterna W5 och W9
befinner sig bergytan mycket ytligt under ett tunt fylinings-/moranlager, < 1m under
markytan. Berg i dagen férekommer 6ster om W9.

| undersdékningsomradets vastra del bestar de 6versta 0,2m av ett siltigt/lerigt mull-
jordsskikt. Darefter foljer fylining av varierande karaktar bestadendes av sten, grus
och sand till ca 2,5-3m djup under markytan. Under fyllningen foljer lerjordar till mel-
lan 3,5 och 6,5m djup dar sonderingsstopp erhallits mot berg och férmodat berg.
Block har patréaffats i flera punkter pa mellan 1,5 och 2,5 m djup under markytan och
utférda vikt- och slagsonderingar har fatt utféras flera ganger da de stannat mot
block.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan har observerats och noterats vid undersékningstilifallet i installe-
rat grundvattenror samt utférda skruvprovtagningar. Resultaten kan ses i tabell 1
nedan.

Tabell 1. Uppmétta grundvattennivaer i RH2000.

Punkt Datum avlads- Niva Grundvattenniva Grundvattenyta
ning mark (m) | (m) meter under mark
(m)
w7 2015-11-25 +37,2 Torrt till stopp >3,5m
W8 2015-11-25 +37,3 Torrt till stopp >3,5m
Gw4 2015-12-11 +36,6 +32,8 3,8

Med hansyn till mangden hardjorda ytor och utférda sonderingar utan att grundvat-
ten patraffats, beddms jordarna inom brandstationens innergard vara torra. | under-
sokningsomradets Ostra del, i lage for installerat grundvattenrér bedéms grundvat-

tenytan befinna sig pa minst 3m djup under markytan.

7 STABILITET

Det aktuella omradet ar plant, med en grunt beldgen bergyta samt relativt fasta jor-
dar och nagra stabilitetsproblem bedéms darfor inte foreligga.

Vid djupare schakter ska stabiliteten for schakten sakerstallas.

8 GRUNDLAGGNINGSREKOMMENDATIO-
NER

8.1 Rekommenderad grundlaggning, allmant

Med hansyn till redovisade férutsattningar rekommenderas att grundlaggning sker
med plintar/platta pa packad fylining pa avsprangt berg. Packad fylining utférs med
minst 0,3 m tjockt lager med krossmaterial. Avsprangd bergyta tatas och packas.

Befintliga fyllningsjordar/lerjordar bortschaktas och aterfylining for byggnad sker en-
ligt anlaggnings AMA 13, CEB.2. Packning sker enligt anlaggnings AMA 13, tabell
CE/4.

| lage for den planerade skolans vastra/nordvastra del, kring undersékningspunkt
W4 har bergdjupet konstaterats till 6,5m under markytan. Beroende pa grundlagg-
ningsniva kan grundlaggning med spetsbarande palar vara aktuellt i denna del av
den planerade skolan. Med hansyn till det relativt grunda bergdjupet samt de patraf-
fade blocken i denna del av omradet rekommenderas palning med borrade stalrors-
palar.
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Beroende pa planerat schaktdjup samt avstand till Backvagen for schakt kan spont
bli aktuellt. Vid neddrivning av spont bér jordarnas blockighet beaktas vid val av
sponttyp.

8.2 Valda och dimensionerande materialparametrar

Nedanstaende valda materialparametrar har tagits fram for omradet utifran utférda
sonderingar och provtagningar, Trafikverkets TK Geo 11 samt erfarenhet.

Tabell 2. Valda jordartsparametrar for vastra delen av omradet

Jord Djup Valt varde, Tunghet Partialkoeffi- | An-
Xvalt 3 cienter mark-
[KN/m~] ning
Fyllning: sandigt | 0-2,0 - 18 (osékert) | - Bort
rus (mullhaltig, . schak-
giltig)( 9 (varierande) tas
Lera/silt Ca 2-6 C.=20kPa | y=18 (6ver Ymew= 1,5
. GW)
(varierande)
y =8 (under
GW)
Moran 2-6 $=42° y=20 (6ver Ymtane) = 1,3
(varierande) | E=20 MPa GW)
y'=11 (under
GW)
Berg (granit) - - -

Dimensionerande varden har berdknats enligt formeln:

1
Xd =7 * Xvalt —
7/”1

Dar
Xd = Dimensionerande vardet for aktuellt material
Xvalt= valt varde (i detta fall harledd materialegenskap)
n = omrakningsfaktor*
Ym= partialkoefficient for aktuellt material
Dimensionerande varde for friktionsvinkeln har beraknats enligt formeln:
_, fan(Xvalt) X n

——

Ym

Dimensionerande varde for odranerad skjuvhallfasthet samt E-modul har beraknats
enligt formeln:

Xq = tan

_ Xvalt X7

T Y

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-05-19, Dnr 2014-06515

10 (12)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-05-19, Dnr 2014-06515

pport\Projekterings PM Brandstegen 151229-

L:\5465\10222887\3_Dokument\36_PM_Ra

rev 160401.docx

Uppdragsnr: 10222887

Projekterings PM Geoteknik

Daterad: 2015-12-29

Brandstegen, Midsommarkransen

Reviderad: 2016-04-07

Stockholm

psWSP

Handlaggare: Tommy Olausson

Status: Projekteringsunderlag

Mall: Rapport Advanced 2010.dot ver 1.0

*n bestar av atta olika delfaktorer och beraknas enl. n = n1 n2...n8.

Tabell 4: Féljande n-védrden kan anvéndas vid pélgrundldggning.

n Leralsilt Friktionsjord
N1 N2 0,98 0,98

N3 1,0 1,0

N4 1,0 1,0

Ns 1,0 1,0

NeN7 1,0-1,1* 1,0-1,1*
Ns 1,0 1,0

NTot 0,98-1,08 0,98-1,08

*Beror pa geokonstruktionen och bestdms av konstruktéren i samrad med geotekni-
ker. Varden pa 1,0 for enskild pale och 1,1 for pale i palgrupp dar last kan 6verforas
till narliggande pale via 6verliggande konstruktion.

Tabell 5. Dimensionerande vérden vid pélgrundldggning

Jord Djup Dim. varde, | Tunghet
Xoim [kN/m”]
Lera/silt 2-6 C,=13-14,5 | y=18 (6ver
. kPa** GW)
(varierande)
y =8 (under
GW)
Moran 2-6 $=34-37 ** y=20 (6ver
. _ GW)
(varierande) | E=15,3 MPa
y'=11 (under
GW)

**Varierande varden beror pa om det galler dimensionering for enskild pale (det
lagre vardet) eller pale i palgrupp dar last kan éverforas till annan pale via overlig-
gande konstruktion (det hdgre vardet).

Dimensionerande grundtryck fér berg satts till 1 MPa. Bergets beskaffenhet och
bergart ska faststéllas av bergtekniker efter frildggning av berget.

8.3 Schakt

Schakt kan utféras i lutning 1:1,5 ner till grundvattenytan, och darefter i lutning 1:2.
Da det inte kan uteslutas att lerjordarna i undersdékningsomradets vastra del inne-
haller silt bér schaktslanterna skyddas mot nederbérd och erosion.

Vid schakt under grundvattenytan, vilket kan bli aktuellt framst i omradets vastra del,
rekommenderas att tillfallig grundvattensankning utfors till niva strax under fardig
schaktbottenniva. For att minimera grundvattensankning kan schakt utféras med
tatspont i denna del av omradet.

11 (12)
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Vid djupare schakter for ledningar eller grundlaggning skall stabiliteten fér schakten
sakerstallas, genom flackare slanter eller tillfélliga stédkonstruktioner.

8.4 Uppfyllining

Jordarna i omradet bedéms ej vara sattningskansliga och fyliningar upp till 2m be-
doéms kunna utforas utan risk for skadliga sattningar.

8.5 Hardgjorda ytor

Dimensionering av hardgjorda ytor beror pa val av fyllnadsmaterial. Fér tabell Gver
respektive materialtyp och tjalfarlighetsklass, se tabell CE/1 och CE/2 i Anlaggnings
AMA 13.

8.6 Utforande och kontroller

Innan grundlaggningsarbetena paborjas skall entreprendren uppratta en arbetsbe-
redning for planerade arbeten. Alla arbeten skall bedrivas med sadan forsiktighet att
befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och anlaggningar inte
skadas. Arbetsberedningen skall innefatta gallande krav pa utférande, uppféljning
och dokumentation av arbetena.

9 RADON

Da grundlaggning i huvudsak bedéms ske pa berg, rekommenderas att radonun-
derstkning av berget utférs da bergytan i lage fér planerade byggnader framschak-
tats.

10 OMGIVNINGSPAVERKAN

Innan grundlaggningsarbetenas pabdrjande bor en riskanalys utféras for narlig-
gande byggnader, vagar och évriga konstruktioner vad galler paverkan avseende
vibrationer fran palslagning, schaktning och eventuell spontning.

11 KOMPLETTERINGAR

Da de nordvastra delarna av undersdkningsomradet, kring befintlig bostadsbyggnad
varit otillgangligt fér borrbandvagnen pa grund av staket, kan for att mer exakt be-
stdmma spont/schakt/grundlaggningsdjup i denna del av omradet kompletterande
undersokningspunkter utforas efter att staketet avlagsnats.

Ingen miljéteknisk markundersokning ar utférd inom detta uppdrag. Dock ar det
lampligt att undersdka eventuella féroreningar i fyllningen samt eventuell forekomst
av brandslackningsskum etc. med hansyn till den verksamhet som bedrivits inom
fastigheten.

12 GRANSKNING

Granskning har utforts av geotekniker Christina Berglund.
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1. OBJEKT

P& uppdrag av SISAB har WSP utfért en geoteknisk undersokning for plane-
rad byggnation vid fastigheten Brandstegen 1 i Midsommarkransen, Stock-
holm. Ungefarligt undersékningsomrade syns i figur 1 nedan.

L P B X R

G 0L/ & o e b,

Figur 1: Flygfoto 6ver aktuellt omréde, kélla Google Earth. R6dmarkerat omrade
utgér ungeférligt undersékningsomrade.

2. ANDAMAL

WSP har pa uppdrag SISAB utfért en geoteknisk undersdkning inom den
ovan beskrivna fastigheten. Syftet med den geotekniska undersdkningen ar
att undersdka mark- och grundlaggningsférhallandena i omradet samt att ge
grundlaggningsrekommendationer fér planerade konstruktioner.

Denna rapport utgdr redovisning av utférda falt- och laboratoriearbeten.

3. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Inga tidigare undersokningar har funnits for den aktuella fastigheten.

4. UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag utgdrs av:

® Jordartskartan 6ver aktuellt omrade, www.sgu.se
® Underlag pa planerat kvarter i DWG-format, erhallet av bestallare.
® Ledningsunderlag fran ledningskollen.se
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e Samlingskartan Schakt, erhallet av Stockholm Vatten

5. STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS -EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. |
tabellerna nedan redovisas styrande dokument fér undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS:s beteckningssystem 2001:2 med

komplettering 2013-04-24, se SGF:s hemsida
www.sgf.net

Tabell 2. Féltundersbkningar

Undersékningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Slagsondering SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013

Jord/Bergsondering SGF Rapport 4:2012

6. GEOTEKNISK KATEGORI

Alla undersokningar ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

7.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Topografi

Undersdkningsomradet bestar av befintlig brandstation med tillhérande in-
nergard, idrottshall samt bostadshus. Vaster om brandstationen ar en flack
grasyta. Norr om undersékningsomradet |6per Backvagen. Séder om under-
sOkningsomradet finns en férskola med tillhérande lekplats. Berg i dagen
férekommer pa flera stéllen i omradet, framst i den dstra delen som angran-
sar till Tellusborgsvagen.

Undersdkningsomradet sluttar svagt at vaster, fran ca + 37,5 i den Ostra de-
len av omradet ner till ca +36,5 i omradets vastra del (héjdsystem RH2000).

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-05-19, Dnr 2014-06515
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7.2 Ingenjorsgeologi

Den ytliga jorden inom aktuellt omrade bedéms enligt jordartskartan (se figur
2 nedan) i vaster besta av glacial lera (gult falt) och i vaster av berg i dagen
(rott falt).

Figur 2: Jordartskarta, kélla www.sgu.se, Sveriges geologiska undersékning. Bla-
markerat omrade utgér ungeférligt undersékningsomrade.

8. POSITIONERING

Koordinatsystemet ar kopplat mot SWEREF 99 18 00 i plan och RH 2000 i
hojd.

Utsattning/inmatning ar utférd av Tommy Olausson, WSP med GPS-RTK av
typ Satlab.

9. GEOTEKNISKA
FALTUNDERSOKNINGAR

9.1 Utférda sonderingar och in-situforsok

Geotekniska faltarbeten ar utférda med geoteknisk borrbandvagn av typen
Geomachine 65 GT. Utférda sonderingar och provtagningar i undersdkning-
en redovisas i tabell 3. Sonderingarna och provtagningarna redovisas aven
pa ritningar bilagda denna rapport. Upptagna prover har bedémts okulart i
falt.
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Tabell 3. Utférda unders6kningsmetoder

Borrpunkt Vim Sib Skr Jb2 GwW
w1
w2
w3
w4
W5
w7
w8
w9
w10
W12 X
w13 X

Foérklaring férkortningar: Vim- viktsondering, Slb — Slagsondering, Skr — skruvprovtagning,
JB2 — jord/bergsondering klass 2, GW — installation av grundvatetnrér.

X| X| X| X

X[ X| X| X

X| X| X[ X| X| X| X]| X| X

9.2 Utrustning

Tabell 4. Sonderingsutrustning

Utrustning Anmarkning

Borrvagn Geomachine 65 GT

Viktsondering Stang $22 mm

Slagsondering Stang 322 mm
Skruv @80 mm, (stdng @44 mm)
JB2-sondering Stang @44 mm

9.3 Undersokningsperiod
Geotekniska faltarbeten utfordes 23 -27 november 2015.

9.4 Faltingenjorer

Geotekniska faltarbeten har utférts av Joachim Westling och Tommy Olaus-
son, WSP.
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9.5 Kalibrering och certifiering
WSP ar certifierat enligt kvalitetsstandard ISO 9001 och 14001.

10. HYDROGEOLOGISKA
UNDERSOKNINGAR

10.1 Korttidsobservationer

Grundvattenniva samt vattenmattade lager har observerats och noterats i
utférda sonderingar vid undersokningstillfallet samt i grundvattenrér. Resul-
taten kan ses i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Uppmétta grundvattennivaer i RH2000.

Punkt Datum av- Niva Grundvattenniva | Grundvattenyta
lasning mark (m) meter under
(m) mark (m)
w7 2015-11-25 +37,2 Torrt till stopp >3,5m
W38 2015-11-25 +37,3 Torrt till stopp >3,5m
Gw4 2015-12-11 +36,6 +32,8 3,8

11. RADON

Med hansyn till det grunda bergdjupet samt planerade konstruktioners tro-
liga grundlaggningstyp har ingen radonundersdkning av markradon i befint-
liga jordlager utforts.

Kompletterande radonundersdkning av berg rekommenderas utféras nar
bergytan i lage for planerade konstruktioner har framschaktats.

12. VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersdkningens omfattning relativt dess syfte bedéms som god.

En del av fastigheten har ej varit tillganglig foér borrvagnen pa grund av sta-
ket med alltfér smal grind. Bedémningen gors dock att bergytans ungefarliga
djup kan interpoleras mellan utférda sonderingspunkter for att ge ungefarligt
bergdjup i denna del av fastigheten.

13. GRANSKNING

Granskning har utférts av geotekniker Christina Berglund.
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