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1 Uppdrag, bakgrund och syfte

WSP Environmental har pa uppdrag av JM AB gjort en 6versiktlig miljoteknisk
markundersdkning inom Kabelverket 2, Alvsjd, Stockholm Stad.

Stockholms stad fornyar omréadet vid Alvsjo centrum. Som en del av detta planeras
Ericssons f.d. kontors- och industrianliggning inom Kabelverket 2 dndras fran indu-
strimark till bostadsomrade. JM AB ansvarar for exploateringen av omradet.

Syftet med markundersokningen &r att i samband med exploatering och dndrad mar-
kanvéndning 6versiktligt kartldgga:

e Eventuella fororeningars art, koncentration och utbredning i mark

e Bedoma spridnings- och exponeringsrisker for eventuella fororeningar, i
forhéllande till tillgéngliga riktvarden och omgivningsforutséttningar (for-
enklad riskbeddmning).

2 Tidigare undersokningar

WSP har tidigare p& uppdrag av JM AB gétt igenom utforda markmiljéundersok-
ningar inom kv. Kabelverket och Kédmpetorp i Alvsjd, Stockholms stad och redovi-
sat slutsatser och rekommendationer i ett PM'. I denna sammanstillning konstatera-
des att fororeningar i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvirden for kénslig
markanvéndning (KM) patréffats i punkter spridda i plan och profil 6ver hela omra-
det.

3 Undersokningens omfattning
Arbetet har genomforts i foljande steg:
0 Orienterande studie och upprattande av provtagningsplan.
o Féltarbete.
o Félt- och laboratorieanalyser.
0 Rapportering inklusive forenklad riskbedémning.

Den orienterande studien har legat till grund for en konceptuell modell som beskri-
ver kopplingarna mellan fororeningskalla, spridnings- och exponeringsvégar och
skyddsobjekt. Baserat pa den har sedan en provtagnings- och analysplan upprittats.

4 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet utgdrs av Erikssons f.d. verksamhetsomréde for kabeltill-
verkning och avgrinsas av Alvsjovégen i vést och Goétalandsvégen i syd. I norr av-
gransas omradet av en urspringd bergshojd och sterut finns industrifastigheter, se
Figur 1.

' WSP, PM- Markmiljé6 Sammanstillning tidigare undersokningar forslag kompletterande
undersokning, daterad 2012-11-08.
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Omrédet ligger inte inom nagot skyddat omrade enligt miljobalken eller inom/i néira
anslutning till nagon skyddad yt — eller grundvattenforekomst se Figur 2.

Narmaste ytvattenrecipient (Langsjon) ligger mer &n 2 km &t sydvast.

FaT e A

Figur 1. Kabelverket 2, Stockholm Stad. Undersokningsomrddet markeras med bld linje.
(kdlla: www.eniro.se).

|
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vattenskyddsomraden
Riksintresse Vatiendeag, 4:6
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Figur 2. Kabelverket, Stockholm Stad. Skyddade omrdden, undersékningsomrddet markeras
med rod linje. (killa: www.viss.lansstyrelsen.se).
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4.1 Geologiska forhallanden

Enligt SGUs jordartskarta utgdrs ytlig jord inom stdrre delen av omradet av post-
glacial lera. Berggrunden gér i dagen i omrédets centrala och norra del, se Figur 3.

o
[:I Postglacial lera

Figur 3 Kabelverket, Stockholm Stad. Jordartskarta, undersokningsomrddet markeras med
rod linje. (kdlla: www.sgu.se).

WSP har tidigare sammanstillt dldre geotekniska undersdkningar i en Geoteknisk
utredning’. Denna visar att jordlagren inom omradet utgors av fyllning pa lera pa
friktionsjord ovan berg alternativt fyllning pé friktionsjord pa berg eller fyllning
direkt pa berg.

Tidigare miljotekniska undersdkningar har pavisat fororeningar bade i fyllning och i

naturligt lagrad jord vilket visar att det inte finns ndgot heltickande skyddande
lerlager under fyllningen.

Den nu utférda undersdkningen har visat att berggrunden ligger ytligt framfor allt
inom den norra delen av omrédet i anslutning till den bergskirning som vetter mot
norr. Lera har patréffats i spridda punkter inom omrédet.

Grundvattennivén ligger mellan 1,5 och 4,4 m under markytan. Huvudsaklig avrin-
ningsriktning for grundvattnet inom omradet beddms vara mot nordvist.

4.2 Konceptuell modell

Den konceptuella modellen beskriver kopplingarna mellan foéroreningskélla, sprid-
nings- och exponeringsvégar, skyddsobjekt, geologi samt markanvindning.

* Geoteknisk utredning, inventering undersokningspunkter WSP uppdrag 10150564 daterad
2012-03-20.
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I nedanstéende Tabell 1 presenteras en dversiktlig konceptuell modell for planerat
markutnyttjande.

Tabell 1. Konceptuell modell for planerad markanvindning — flerbostadsomrdde.

Fororenings- | Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
kallor Ispridnings- vagar
mekanismer Manniskor Miljo Naturresurser
Markfororening | Férangning Inandning av Boende och  Markmiljon -
.. anga inomhus besokare,
Omattad zon Damning och utomhus bade vuxna
Mattad zon Ytlig avrinning Inandning av och barn
med markvatten damm
Hudkontakt
Grundvatten
Intag av jord

5 Verksamhetsbeskrivning

5.1 Tidigare verksamheter

Under 1900-talet har Ericsson haft kabeltillverkning inom omradet. Tidigare verk-
samheter beskrivs mer utforligt i PM Markmiljo-Sammanstdllning av tidigare
undersékningar WSP 2012-11-08. 1 Figur 4 finns ett utdrag fran detta PM med en
sammanstillning av verksamheter och Amnen som hanterats inom omréadet. Baserat
pa uppgifter i tidigare handling bedémdes att risk fanns for fororening bade av ytlig-
och djupare liggande jord samt av grundvatten. I och med att l16sningsmedel hade
hanterats inom omrédet fanns risk att fororening spridits ner till berggrunden. Prov-
tagning av djupare liggande grundvatten var dirfor aktuellt.

> WSP, PM- Markmiljé Sammanstillning tidigare undersokningar forslag kompletterande

undersokning, uppdrag 10157164, daterad 2012-11-08.
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Tidigare verksamheter

Nedan redovisas ett utdrag ur verksamheter som bedrivits sedan barjan av 1900-
talet inom omrédet och som beddms kunna ha medfirt mark{srorening:

s Kraftcentral kol, olja.

* Traddrageri.

= Masskokeri. fortenning, svartimpregnering, smélteri, acetylengasverk, kol-
gard.

*  Verksuider, lindning. impregnering, gummiverkstad.

o Laboratorium, cellulosalackering,

# Pupinavdelning, metallsprutning, sprutlackering, lackforrad, asfaltdrink-
ning.

» Lackering.

o (Mjeforrad.

Kraftcentral pannrum, sopforbrinning, kolgard,

Betning i bassiinger, betrum.

Serviceverkstad, smedja.

Silos fiir plastgranulat.

Prototypfabrik ménsterkort.

Amnen som hanterats
Inventeringen visade pa att féljande dmnen har hanterats inom fastigheten:

e Organiska dmnen; bitumen, PVC-massa, pentaklorfenollaurat, lindan, ben-
sin, diesel och 18sningsmedel.
s Oorganiska imnen: titan, antimon. tenn, kvicksilver. bly och koppar.

Figur 4. Kabelverket 2, Stockholms stad. Verksamheter och dmnen som hanterats inom om-
radet, Sammanstdllning av tidigare verksamheter WSP uppdrag 10157164 daterad 2012-11-
08.

5.2 Nuvarande och planerade verksamheter

Nuvarande verksamheter ar framst kontor och mindre industrier. Omradet planeras
att fa stadsmassig karaktér och ska inrymma flerbostadshus och verksamheter. Uto-
ver bostadsbebyggelse, ny forskola och nya gator kommer dven nya parker, gron-
strdk och moétesplatser att skapas. Omréadet kommer att 6ppnas och ge allmidnheten
mojlighet att réra sig inom och genom omrédet till skogen.

5.3 Ledningar i mark

Inom omradet finns manga olika typer av ledningar i marken. Delar av ledningarna
ligger dessutom i en kulvert i marken. Flera ledningar &r troligen inte i drift utan
ligger kvar sedan tidigare verksamheter. De ledningsunderlag WSP har fatt ta del av
infor och under provtagningen har erhallits av fastighetsdgaren. Laget for ledningar
enligt dessa ritningar dr dock osdkert. Under féltarbetet patrdffades ledningar som
inte fanns redovisade pa ledningsunderlaget. De ledningsgravar som ledningarna
ligger i kan leda eventuella fororeningar till platser utanfor sjélva verksamhetsomré-
det. Dagvatten fran omradet avleds via interna dagvattenledningar till en storre led-
ning i Alvsjévigen. Detta r ocksa en mojlig spridningsvig.
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6 Genomforande av undersokningen

6.1 Provtagning av jord

Arbetet genomfors i tillimpliga delar enligt Falthandbok Miljotekniska markunder-
sOkningar (SGF Rapport 1:2004) och Naturvardsverket vigledningar f6r undersok-
ning och utredning av foérorenade omraden.

Det aktuella omradet har i samrad med bestéllare och miljomyndiget delats upp i 8
mindre delomraden utifran tidigare verksamheter, se Ritning M205. Varje delom-
rade har sedan delats upp i ett rutnit med rutor om 500 m”>.

Inf6r provtagning planerades totalt 133 provpunkter som placerades ut systematisk
slumpmassigt i ovan beskrivet rutsystem. I de fall provpunkterna hamnade inom
byggnader eller omrdden dér provtagning inte varit mgjlig, t.ex. pé grund av led-
ningar i mark eller andra fysiska hinder, har punkten flyttats eller utgétt, se Ritning
M101. Pé grund av detta utgick 23 planerade provpunkter innan féltarbetet pdborja-
des (detta medfor att numreringen av provpunkterna inte &r i en kontinuerlig num-
merfoljd). Under féltarbetet utgick ytterligare totalt 28 provpunkter (25 skruvpunk-
ter och 3 handgrédvda provgropar) pé grund av att ytterligare ledningsritningar er-
holls av fastighetsskdtaren pé plats vid provtagning samt att hinder i marken patréf-
fades under sjilva filtarbetet (ledningar, kulvertar och andra fysiska hinder) som
inte var kénda vid planering av provtagningen. Framforallt minskades antalet prov-
punkter inom den Ostra delen av omradet pa grund av ny information om kulvertar
samt ett flertal indikationer av ledningar i mark vid kabelsékning med ledningsso-
kare pa plats.

Totalt provtogs jord i 82 punkter med skruvprovtagare och geoteknisk borrband-
vagn. Provpunkternas lédgen sattes ut infor féltarbetet med hjilp av precisions-GPS.

Prover togs generellt ut halvmetersvis och borrning skedde generellt till maximalt 3
meter under markytan. Vid éndrad jordlagerfoljd anpassades nivéerna.

I huvuddelen av provpunkterna togs prover av fyllning och av 6vre delen av naturlig
jord. I ett antal provpunkter provtogs jord ner till férmodat berg. Maximalt provtag-
ningsdjup var 5,3 meter under markytan.

I 10 provpunkter provtogs dven jord i handgrévda provgropar inom omradet med
“dragspelshusen” detta p.g.a. att husen har markforlagt garage se ritning M101. I
dessa provpunkter togs prover till ca 0,3 meter under markytan.

I Bilaga 1 finns en sammanstéllning av provtagningspunkter och féltnoteringar.

6.2 Provtagning grundvatten inkl. grundvattennivamatning

I och med att 16sningsmedel hade hanterats inom omradet fanns risk att fororening
spridits ner till berggrunden. Provtagning av djupare liggande grundvatten var dér-
for aktuellt. Nya grundvattenror placerades dels for att finga upp eventuell sprid-
ning i anslutning till sddan verksamhet (13WO01), samt for att ’fanga upp” forore-
ningsspridning fran hela omradet (13W02).
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Rorutformning och uppmétta grundvattennivder framgar av Bilaga 8.

Totalt har sex dldre grundvattenror kontrollerats avseende grundvattennivaer och
provtagning har utforts i de ror dér vatten patréffats inom omradet. I samband med
installation av de nya roren spolades dven tre dldre grundvattenror rent fran slam
och grus.

Provtagning av grundvatten har utforts i 5 rér (Gv13WO01, Gv13WO02, C6, C7 och
C10) ca en vecka efter installationen av de nya réren.

Grundvattnet i roren omsattes tre rérvolymer med peristaltisk pump och grundvat-
tenprov togs ut efter omséttning. Vattenprov fran samtliga fem grundvattenror ana-
lyseras med en screeninganalys (TerraTest) omfattande ett stort antal bade organiska
och oorganiska foreningar, se sammanstillning med jaimforvéirden i Bilaga 3.

De nivamétningar som gjorts (maj 2013) visar att grundvattnet ligger mellan 1,5 m
och >4 m under markytan, se Figur 5. Huvudsaklig avrinningsriktning for grund-
vattnet bedoms vara mot nordvist.
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Figur 5 Kabelverket 2, Stockholms stad. Grundvattennivder maj 2013.

6.3 Provtagning asfalt

Inom det aktuella omrédet finns stora asfalterade ytor. I samband med provtagning
av jord togs prov pa asfalt i fem punkter.
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6.4 Riktvarden for jord

Resultaten frén laboratorieanalyserna jimfors med Naturvardsverkets generella rikt-
vérden for fororenad mark (NV, 2009).

Naturvardsverkets riktvdrden ar uppdelade i tva typer av markanvéndning:

Kinslig Markanvindning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av markan-
vindning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvéndas till bostéder,
daghem, odling etc. Grundvatten inom omrédet anvénds till dricksvatten. De expo-
nerade grupperna antas vara barn, vuxna och dldre som lever inom omradet under en
livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i nérbelédget ytvatten
skyddas.

Mindre Kiénslig Markanvindning (MKM): Markkvaliteten begransar val av mar-
kanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvéndas for kontor, indu-
strier eller vigar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade grup-
perna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och éldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosy-
stem skyddas. Ekosystemet i ndrbelédget ytvatten skyddas.

Foljande exponeringsvégar beaktas vid de olika markanvindningsalternativen:

Exponeringsvig KM MKM

Ménniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt

Inandning av damm

X X X X

Inandning av angor

Intag av grundvatten

X X X X X X

Intag av vaxter

Miljé

x
x

Effekter inom omradet

Effekter i ytvattenrecipient X X

Inom omréadet planeras bostdder varfor det generella riktvérdet for kénslig markan-
vandning (KM) beddms vara mest relevant som jamforvarde.

6.5 Riktvarden i grundvatten

Resultaten frén laboratorieanalyserna av grundvatten jimfors med SPIs riktvdrden
for &mnen 1 grundvatten vid bensinstationer (SPI 2011), SGUSs riktvarden for grund-
vatten, haltkriterier for skydd av grundvatten NV 5976, effektrelaterade miljokvali-
tetsnormer AA-MKN (EU 2013) {or ytvatten, effektrelaterade tillstdndsklaser (NV
4915) och forslag till gransviarde NV 5799.
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6.6 Jamforvarden for 16 PAH i asfalt

Uppmitta halter PAH i asfalt jaimfors med grénsvarden for farligt avfall (Avfalls-
forordningen 2011:927), Lista over avfall som klassas som farligt till dess motsatsen
visats (www.naturvardsverket.se) samt indelning och beddmning enligt Avfallsblad
7 — asfalt (Miljoforvaltningen Stockholm 2007).

7 Resultat

Resultaten av faltobservationer och filtanalyser redovisas i Bilaga 1. Samtliga La-
boratorierapporter redovisas i Bilaga 7. Provpunkternas ldgen framgar av ritning
M101. Fororeningssituationen i plan redovisas i ritningarna M201-M204.

7.1 Faltanalyser och faltobservationer

I huvuddelen av provpunkterna bestod jordlagren av fyllning (grusig sand) under-
lagrad av lera. I den nordvéstra delen av omradet patraffades grov, blockig fyllning i
den dversta halvmetern vilket gjorde det svart att f& upp tillrackligt finmaterial for
analys pé laboratorium.

I 6stra delen av omradet patréffades i flera provpunkter en tjockare betongplatta som
inte var mdjlig att skruva igenom. I denna del av omradet gjordes dven flera indikat-
ioner (med ledningssokare) pa underjordiska installationer alternativt ledningar vil-
ket innebar att flera planerade provpunkter inte kunde utforas.

Totalt uttogs 311 jordprover. I en punkt (13W96) noterades oljelukt, i denna punkt
noterades dven olja/petroleumprodukt visuellt i fyllning pa nivan 1-2,9 meter under
markytan.

I 6vriga provpunkter har inte ndgra lukt-/synindikationer pé férorening noterats.

I samband med grundvattenprovtagning noterades svart farg, oljelukt och att mycket
silt rann in i ror C7. I r6r C6 rann mycket silt in i roret vid omsattning — dock ingen
férg eller lukt. I ror C10 var det délig tillrinningen av grundvatten. Vattnet var
grumligt men ingen lukt/farg noterades. I rér 13WO01 var vattnet grumligt till att
borja med men klart vid provtagning efter omséttning. I rér 13WO02 var vattnet
grumligt till att borja med men klart vid provtagning efter omséttning.

Totalt uttogs 5 asfaltsprover. Proverna kontrollerades genom inférgning med vit
16sningsmedelsbaserad sprayfarg och kontroll av eventuell fluorens med UV-ljus
(vilket indikerar tjérasfalt). PAH-innehallet i samtliga prover beddmdes utifran
denna analys som lag.

7.2 Laboratorieanalyser av jord

121 jordprover har analyserats pé laboratorium framfor allt med avseende pé metal-
ler och organiska foreningar. 11 prover analyserades med en mer omfattande scre-
eninganalyser (s.k. TerrAttesT).

Fyra prover avser samlingsprov pa ytlig jord (totalt 10 stickprover) fran provgropar
ovanfor garage vid dragspelshusen.
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Fororeningssituationen redovisas per provpunkt i Bilaga 2 samt utbredning i plan,
per halvmeter ner till 2 m djup, i ritning M201 — M204.

Huvuddelen av de analyserade provpunkterna (58 st av 107st, se Tabell 3) uppvisar
halter understigande Naturvardsverkets generella riktvérden for Kénslig Markan-
viandning (KM) for bade metaller och organiska d&mnen.

o [ 7 punkter 6verskrids det generella riktvirdet for Mindre Kénslig markan-
vindning (MKM) for en eller flera metaller, framst koppar, bly och zink.

e [ 5 punkter 6verskrider PAH-halten MKM.

o [ettprov (13W83 0-0,5m) har bly- och PAH-halter 6verskridande rekom-
menderad haltgrins for farligt avfall* patriffats. I detta prov forekommer
dven aromater >C10-C16 och C16-C35 6ver MKM.

Tabell 2. Totala antalet provpunkter med niva av fororening, metaller och/eller organiska
dmnen, som overstiger de generella riktvirdena for kinslig markanvindning (KM) respek-
tive mindre kdnslig markanvindning (MKM).

Klass Antal provpunkter

Totalt Organiska Metaller
<KM 58 71 74
> KM- < MKM 37 31 25
> MKM - < FA 11 4 7
>FA 1 1 1

I elva prover har screeninganalyser (s.k. TerrAttesT) utforts. I detta testpaket ingar
ett stort antal &mnen sdsom; karakterisering (organiska halt, pH, kond. mm), metal-
ler, aromatiska kolvéten, fenoler, PAH, flyktiga klorkolvéten, klorbensener, klorfe-
noler, PCB, 6vriga klorerade kolviten, klor-, fosfor-, kvdve- och dvriga pesticider,
ovriga kolviten, ftalater och petroleumkolvéten. For fullstdndig forteckning dver
analyserade &mnen se bilaga 7 (laboratorieprotokoll).

Huvuddelen av de analyserade &mnena har ej uppmatts over respektive rapporte-
ringsgrans.

e PCB har uppmiitts i 1 av 11 prover i nivé ldgre dén KM.

e DDT har uppméitts i 3 av 11 prover. Halterna ligger under finskt riktvirde
ungefar motsvarande KM.

e Ftalater har uppmats i 2 av 11 prover 6ver Holldndsk niva for ingen pdver-
kan men under niva kraftig paverkan.

e Ovriga dimnen som uppmiitts i halter 6ver detektionsgrinsen ir diazinon
(pesticid), bifenyl (PCB) och dibensofuran (biprodukt vid forbranning). For
dessa saknas riktvirden.

* Avfall Sverige 2007.
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Tabell 3. Amnen ddr screeningsanalys (TerraTesT) har pdvisat halter Gverrapporterings-
grinsen (mg/kg TS) markeras med gul farg. For fullstindiga analysresultat se Bilaga 7 (la-
boratorierapporter).
Di(2-
4,4- DDT Di- etylhexyl) S:a S:a
. o- PCB PCB Biphen 4,4- 4,4- DDD/2,4- (to- benzo(b,d ftalat Fta- m+p- Xy-
Amne Kresol 138 180 yl DDE DDE-o,p DDT DDT tal) Diazinon )furan (DEHP) later  Toluen Xylen len
Hollandska rv® ingen
paverkan/finskt
troskelvarde for 0,01/
bedémning atgard 0,05 0,1 0,1
KM/ finskt lagre sum PCB7
riktvarde® (ungf KM) 0,008/0,5 1 10 10
MKM/ finskt dvre
riktvarde (ungf MKM) sum PCB7 0,2/5 2 40 50
Hollandska rv kraftig
paverkan 5 4 60
Provpunkt m umy
13W150,5-1,0 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 0,013 <0,01 <03 <0,2 <0,1
0,08
13W36 0,5-1,0 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 0,087 7 < 0,005 <0,01 <0,3 <0,2 <01
0,02
13W53 0,5-1,0 <0,01 0,005 0,004 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 0,028 8 < 0,005 <0,01 0,3 0,3 <0,2 <01
13W54 0,5-1,0 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,005 <0,01 <03 <0,2 <01
13W79 0-0,7 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 <0,001 < 0,005 <0,01 20 20 <0,2 <01 0
13W90 0-0,9 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 < 0,005 <0,01 <03 0,3 0,3 0,3
13W911,5-20 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 < 0,005 <0,01 <03 <0,2 <01
13W96 2,5-2,9 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 < 0,005 0,02 <03 <0,2 <0,1 0
13W111 0-0,5 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 < 0,005 <0,01 <03 <0,2 <01
0,06
13W114 1,5-2,0 0,02 <0,005 <0,002 0,059 <0,001 < 0,001 0,034 0,028 2 < 0,005 0,13 <03 <0,2 <01
13W117 4-4,7 <0,01 <0,006 <0,002 <0,005 <0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,001 < 0,005 <0,01 <03 <0,2 <01

7.3 Laboratorieanalyser av grundvatten

Grundvatten har provtagits i fem grundvattenrdr, tre dldre och tva nyinstallerade ror,
och analyserats med screeninganalys TerraTesT, se sammanstéllning av resultat
med jamforvérden i Bilaga 3 och laboratorieprotokoll i Bilaga 7.

Organiska iimnen
Gv-ror C7

e  Halten Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) >C10-C12 &verstiger SPI-
riktvirde for intringning av Angor i byggnader (eg. avser alifater >C10-C12).

e  Halten bensen 6verskrider SGUs riktvirde for grundvatten och NVs haltkrite-
rier for skydd av grundvatten.

e  Vinylklorid och cis-1,2-Dikloreten har patriffats under SGUs riktvirde for
grundvatten.

3 Hollandskt riktvirde, VROOM 2000
% Statsradets forordning om markens fororeningsgrad och saneringsbehov, Miljoministeriet
2007.
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e  Toluen, etylbensen och xylen har patriaffats under SPI-riktvérden for grundvat-
ten.

e  Spar av andra petroleumkolvéten och PAH har patriaffats under SPI-riktvarden
for grundvatten.

e  Spér av trimetyl-, propyl-, butylbensen, summa diklorfenoler har patraffats. For
dessa saknas riktvérden.

Gv-ror C6

Halter 6ver analysmetodens rapporteringsgréns har patréffats av; toluen, xylen, cis-
1,2-Dikloreten och trikloreten. Uppmiétta halter ligger under samtliga jimforvéarden.

Gv-ror C10

Halter 6ver analysmetodens rapporteringsgréns har patréftats av; toluen, cis-1,2-
Dikloreten, tetra- och trikloreten. Uppmatta halter ligger under samtliga jaimf{orvar-
den.

GvI3W01

Halter 6ver analysmetodens rapporteringsgréns har patréffats av; toluen, cis-1,2-
Dikloreten och klorbensen. Uppmiitta halter ligger under samtliga jamforvérden.

GvI3W02

Halter 6ver analysmetodens rapporteringsgréns har pétriffats av; toluen, etylbensen,
xylen, styren, diklormetan, trikloreten, fenol och klorbensen. Uppmatta halter ligger
under samtliga jimforvérden.

Metaller

Samtliga analysresultat ligger under riktvérden for grundvatten. I Gv-rér C7 finns
arsenik dverskridande opéverkade grundvatten. Halten ligger i niva med Utgdngs-
punkt for att vinda trend.

7.4 Laboratorieanalyser av asfalt

Huvuddelen av omrédet &r asfalterat. Féltanalys av asfaltprover indikerade inte
tjérasfalt. Ett av proverna (13W114: 0-0,04) skickades till laboratorium for verifie-
rande PAH-analys.

e Uppmitt PAH-halt ligger inom klass 1, asfalt utan restriktioner.
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Tabell 4. Halter av PAH jamfort med farligt avfall (Avfallsférordningen) och Avfallsblad 2-
asfalt (Miljoforvaltningen i Stockholm 2007) samt Naturvdrdsverkets rekommendation om
farligt avfall. Enhet mg/kg (- = ej analyserad / jamforvdrde saknas, m u my = meter under
markytan).

Provpunkt | Riktvirde
Amne/ 13W114 Asfalt utan Asfalt med Asfalt med Farligt
" restriktioner restriktioner restriktioner avfall
Amnesgrupp

(klass 1) (klass 2) (klass 3) (klass 4)

Niva (0-0,04) - - - -
(m.u.my.)
PAH canc 2 - - - -
PAH 6vriga 24 - - - -
S:a PAH 16 4,4 <70 >70<300 >300<1000 >1000
(EPA)
Stenkolstjara - - - - >0,1%

*Asfalt Miljoforvaltningen i Sthim, 2007
Klass 1; fri ateranvandning

Klass 2; begransad ateranvandning i barlager och forstarkningslager i vagar under ny asfalt
Klass 3; begransad ateranvandning i barlager och forstarkningslager i vagar under ny asfalt,
men ej inom kansliga omraden och alltid i samrad med lokal tillsynsmyndighet.

Klass 4; omhandertagande vid godkéand mottagningsanlaggning som farligt avfall.
Avfallsforordningen 2011:297 (stenkolstjara >0,1%)

Naturvardsverkets rekommendation om farligt avfall

(Lista 6ver avfall som klassas som farligt...) markeras med fet stil

7.5 Utlakningsegenskaper hos jord

For att klargora hur eventuella 6verskottsmassor ska hanteras har 9 stycken skaktest
genomforts fran de olika delomrédena 1 — 8, se Ritning M205.

Skaktest utfordes av ett representativt samlingsprov fran respektive delomrade, se
Bilaga 5.

I delomréde 6 fanns en provpunkt dir halter 6verskred farligt avfall (FA) (13W8&3 0-
0,5m). Pa detta prov gjordes ett enskilt skaktest (6a).

Utlakningsforsoken visar att:

e  Massoridelomrade 1, 2, 3, 4, 5, 6b och 7 kan klassificeras som inert avfall.

e Aven Hotspot i delomride 6a kan klassificeras som inert avfall

e  Massor i delomrade 8 kan klassificeras som Mindre dn ringa risk (NV 2010:1),
vilket innebér att massorna fritt kan ateranvindas i anldggningsarbeten alterna-
tivt deponeras som inert avfall.
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Tabell 5. Analysresultat fran skaktest jamfort med grdnsvirden for deponering (NFS
2004:10) samt Mindre dn ringa risk (Naturvardsverket 2010:1). Enhet mg/kg TS.
. Gransvarde NV 2010:1
Lakvatska for utlakning Prov (delomrade)
Ls 10 NFS 2004:10
L/IS=10l/kg, | L/S=10l/kg,
mg/kg TS mg/kg 6a
Mindre Zn 1 2 3 4 5 (total- | gy, 7 8
ringa risk halt
>FA)
Element Inert avfall
Arsenik 0.5 0.09 <0,050 <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,056 | 0,072 | <0,050
Barium 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Kadmium 0,04 0,02 <0,004 <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004
Krom total 0.5 1 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 0,06 <0,05
Koppar 2 08 <0,2 0,37 <020 | <0,20 <0,20 <020 | <0,20 0,26 <0,20
Kvicksilver 0,01 001 <0013 | <00013 | <0001 [ <0001 | <0,001 [ <0,001 [ <0,001 [ <0.001 [ ;5
= 3 3 3 3 3 3
Molybden 0.5 0,059 <0,050 0,063 0,057 | <0,050 | <0,050 | 0,076 | 0,072 | <0,050
Nickel 0.4 04 <0,040 <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040
Bly 0.5 02 <0,050 <0,060 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050
Antimon 0,06 <0,006 0,007 0,016 | <0,006 | <0,006 | 0,087 | 0013 | 00094 | <0,006
Selen 0.1 <0,010 <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,011 | <0,010 | 0,017 | <0,010
Zink 4 4 <0,40 <0,40 <040 | <0,40 <0,40 <040 | <0,40 <0,40 <0,40
Klorid 300 130 18 12 12 18 15 29 15 31 20
Fluorid 10 1 17 8 6,6 8,3 4.9 6 5,1 9,6
Sulfat 1000 200 540 880 530 | 940 | 1000 | 580 | 390 | 280 130
Fenolindex 1 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10
DOC 500 59 320 63 48 36 44 49 130 80
TS for I6sta 4000 <1700 3100 <1600 | <2000 | <2000 1500 1900 1900 <1100
amnen
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Tabell 6. Analysresultat totalhalt organiska parameterar i ursprungsprov jamfort med
grdnsvdrden for deponering (NFS 2004:10). Enhet mg/kg TS.
Grénsvarde for
totalhalt i ur-
sprungsprov NFS Prov (delomrade)
2004:10
6a(total
Element Inert avall 1 2 3 4 5 halt 6b 7 8
>FA)
TOG 3 3 06 14 06 06 06 06 03 06
<
BTEX 6 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <020 | 0,20
<
PCB7 1 < 0,008
<0,0080 0,012 0,77 <0,0080 0,013 <0,0080 | <0,0080 | 0,0080 0
Mineralolja C10-C40 500 32 <10 33 45 72 26 16 12 130
PAHCENC. 10 <0,30 2,8 17 11 03 32 0,55 13 11
PAHGvriga 40 <0,30 2,9 16 0,98 <0,30 49 0,55 14 57

8 Forenklad riskbedomning

8.1 Ar det generella riktvirdena tillimpbara inom omradet?

Halten organiskt kol (TOC) och markens pH ér tva viktiga parametrar for att be-
doma de generella riktvirdenas tillimpbarhet. Dessa har kontrollerats i 10 jordprov
fran omrédet.

I de undersokta proverna ér det aritmeteriska medelvérdet for pH 8,8 vilket &r 6ver
de generella antagandena (dér pH antas vara mellan 5-7). Ett hgre pH innebér i de
flesta fall att metaller 4r hardare bundna till marken. Arsenik 4r undantaget vars 16s-
lighet 6kar med okat pH.

Det aritmeteriska medelvérdet for TOC-halten inom omréadet &r 1,2 % jaimfort med
de antaganden som géller for de generella riktvirdena (dir TOC-halt antas vara 2
%). En visentligt lagre TOC-halt kan mojligen underskatta riskerna med vissa for-
oreningar.

Trots de avvikelser som visats ovan bedomer vi att de generella riktvirdena kan an-
véndas som en forsta bedomningsgrund vid en forenklad riksbedémning av omra-
det.

8.2 Fororeningssituation i jord

For att karakterisera fororeningssituationen inom Kabelverket 2 har de &mnen som 1
nagot prov patraffats i halter 6ver KM sammanstillts statistiskt for att ta fram repre-
sentativa medelhalter. Utifran fororeningssituationen kan omradet delas ini 5 del-
omraden med varierande fororeningsgrad. Denna indelning skiljer sig nagot frén
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den ursprungliga indelningen av delomraden som baserades pa formodad forore-
ningsutbredning, se ritning M205.

Inf6r den statistiska sammanstéillningen har en genomgéng gjorts av data for att
identifiera eventuella outliers, d.v.s. avvikande hoga halter som indikerar en hotspot
av fororeningar. Sedan utfordes dven ett outlier test for att verifiera att virdena av-
viker fran 6vriga virden. Foljande hotspots identifierades:

e Nordvistra delen (inom delomrade 1 och 2), provpunkt 24, 27, 43, 45 — av-
vikande hoga halter av metaller, frimst barium, kadmium, bly och zink.

e Ostra delen (inom delomréde 6), provpunkt 83 — avvikande hga halter av
bly, kvicksilver och aromatiska kolvéten inkl. PAH.

Vid fortsatt sammanstéllning av halter har data fran hotspots behandlats separat.

I Tabell 7 (metaller) och Tabell 8 (organiska &mnen) sammanstills representativa
halter i fyllningen for de olika delomrddena samt for hotspots. Underlaget utgdrs for
samtliga &mnen av laboratorieanalyser. Vid sammanstillningen har halter under
rapporteringsgrinsen satts till halva rapporteringsgransen. For alla delomraden utom
hotspots har representativa medelhalter beréknats for beddmning av ldngsiktiga
risker.

For hotspots anvénds istéllet maxhalten som representativ halt eftersom antalet data
ar for fa for att berdkna representativa medelhalter.

Som representativ medelhalt anvinds en skattning av det 6vre 95-procentiga
konfidensintervallet (CI) for medelvérdet, UCLM95 (Upper Confidence Limit of
Mean). UCLMO95 ger ett virde dir man utifran tagna prover kan siga att
medelhalten for omradet med 95 % sédkerhet inte 6verstiger detta virde.

Berdkningar av UCLM95 har utforts i programmet ProUCL v4.0. Ett icke-
parametriskt test har valts eftersom det finns osdkerheter i passningen av data till en
fordelning. Testet Percentil Bootstrap har valts eftersom dataunderlaget ar relativt
stort alternativt att variationen i data &r relativt 14g (CV<150 %). I ett féital fall av de
organiska &mnena &r flertalet analysresultat under rapporteringsgrénsen och i detta
fall har det icke-parametriska testet Chebyshev istéllet anvints for uppskattning av
UCLMYs.
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Tabell 7. Representativa halter av metaller inom olika delomrdaden och hotspots vid Kabel-
verket jamfort med generella riktvirden for kdnslig markanvindning (KM). Halter 6verskri-
dande KM markeras med fetstil. Representativ halt utgors av UCLM95 for samtliga omrd-
den utom hotspots ddr representativ halt utgérs av maxhalten. Enhet mg/kg TS.

Delomrade Antal Ba Pb Cd Co Cu Hg Ni Zn
1 och 2 16 85 15 0,11 7,2 32 0,022 19 56
3,40ch8 33 80 80 0,15 8,1 100 0,33 23 160
5 13 50 16 0,19 9,9 36 0,40 27 76
6 11 74 18 0,15 8,0 34 0,061 20 80
7 17 68 32 0,091 6,7 36 0,32 17 81
Hotspot 24, 27, 43, 45 4 450 980 1,9 11 1200 0,48 39 730
Hotspot 83 1 110 3900 0,28 84 130 10 27 230
Jamférvarde KM 200 50 0,5 15 80 0,25 40 250

Tabell 8. Representativa halter av organiska dmnen inom olika delomraden och hotspots vid
Kabelverket jimfort med generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM). Halter
overskridande KM markeras med fetstil. Representativ halt utgérs av UCLM95 for samtliga
omrdden utom hotspots ddr representativ halt utgors av maxhalten. For ndgra av de orga-
niska dmnen ddr halter inom omrddet generellt ligger under rapporteringsgrdnsen eller
strax over har halterna sammanstdllts gemensamt for flera delomrdaden. Enhet mg/kg TS.

Delomrade Antal Alifater Aromater Aromater PAHL PAH M PAH H
>C16- >C10- >C16-
C35 C16 C35

1 och 2 16 38 1,2 1,2
3,40ch8 20 86 41 4,8
5 12 alt 13 95 <3 13 <0,3 0,96 1,5
6 8 alt. 11 23 0,24 0,23
7 15 alt 17 94 2,9 3,7
Hotspot 24, 27, 43, 45 4 120 <3 <1 <0,3 1,2 2,3
Hotspot 83 1 29 60 84 18 230 150
Jamférvarde KM 100 3 10 3 3 1

Inom identifierade hotspots forekommer halter av metaller och/eller organiska &m-
nen langt 6ver KM.

Inom delomrade 6 patriffas inga halter ver KM.

I 6vriga delomraden forekommer halter av metaller och/eller PAH (frimst PAH-H)
strax over KM. Gemensamt for dessa delomraden ar att PAH-H 6verskrider KM.
Efter PAH-H ar kvicksilver det &mne som forekommer mest frekvent 1 halter 6ver
KM.
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Det kan inte uteslutas att halter i hotspots utgdr en oacceptabel hilso- och miljorisk
pa lang sikt.

8.3 Fororeningssituation och belastning av grund- och ytvatten

I grundvatten inom omrédet har pétréffats spar av aromater, klorerade foreningar,
fenol och bensen. I de flesta fall underskrids aktuella jamforvarden.

Metallhalterna underskrider i forekommande fall riktvarden for grundvatten. Nar det
giller analys av metaller dverskrider rapporteringsgrinsen for flera &mnen miljokva-
litetsnormer for ytvatten (AA-MKN).

Halterna ar over lag laga forutom i ror C7 dér halter av petroleumkolviten dverskri-
der riktvirde for intréning dnga i byggnader, bensen overskrider SGUs riktvérde for
grundvatten. I detta grundvattenror har ett flertal andra &mnen pavisats dver analys-
metodens rapporteringsgrians. Dessa halter underskrider rikt- och jamforvéarden i
forekommande fall. For ett flertal &mnen har inga jamforvarden patréffats.

Halter i grundvattenrér C6, som ligger strax intill rér C7 har inga halter 6ver rikt-
och jimforvérden patraffats. Och pa samma sitt 1 nerstroms liggande rér 13WO01
och 13W02, har inga halter over rikt och jaimforvirden patréffats.

8.4 Fororeningssituation i asfalt

Vid scanninganalys av fem asfaltsprover pavisades ingen indikation pé tjdrasfalt.
Analys pa laboratorium av ett prov verifierade lag PAH-halt. Var bedomning &r att
asfalten inom omradet kan hanteras utan restriktioner avseende PAH.

I ndgra punkter patriffades dock djupare beldgen asfalt som inte har provtagits och
kontrollerats.

8.5 Sammanfattande bedomning

Overlag ir fororeningssituationen inom omréadet 14g med tanke p4 tidigare verksam-
het.

Inom delomraden 1, 2 och 6 ér den representativa féroreningshalten KM. Inom del-
omraden 5 och 7 dr den representativa fororeningshalten strax dver KM.

Ett antal hotspots med hoga fororeningshalter har identifierats inom delomréde 1, 2
6 och 7.

For delomraden 3, 4 och 8 overskrider den representativa halten KM men under-
skrider MKM.
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9 Slutsatser och rekommendationer

De identifierade hotspots bor atgérdas for att inte utgora en risk for ménniskors
hélsa och miljon.

Nir det giéller delomrdden med representativ halt som overskrider KM rekommen-
deras att platsspecifika riktvirden tas fram for att bedoma miljo- och hélsorisker
eftersom det finns forhéllanden i planerad markanvéndning som avviker fran de ge-
nerella antaganden som KM baseras pé t.ex. avseende intag av dricksvatten fran
platsen och intag av véxter. Detta giller frimst avseende PAH, bly och kvicksilver
som i forh6jda halter kan utgdra en oacceptabel langsiktig hilsorisk.

I grundvatten har halter av petroleumkolviten 6verskridande niva for intrdngning
anga pétriffats i ett grundvattenrdr (C7) I samma ror har pétriaffats &mnen dar rikt-
virden saknas.

Baserat pa genomforda undersdkningar rekommenderar vi foljande:

e  Platsspecifika riktvérden berdknas, berdknad representativa halter stims av mot
PSRV och eventuellt atgirdsbehov (forutom pavisade hotspots) bedoms och
stims av med tillsynsmyndigheten.

e Berikning av halter 1 inomhusluft baserat pa hogsta halter i grundvatten samt
fordjupad riskbeddmning av amnen i grundvatten som saknar jamforvarden ut-
fors.

o  Fornyad provtagning av grundvatten for att se om pavisade halter kvar-
star/varierar med arstid.

e  Pavisade hotspots griavs ur och omhéndertas vid en godkdnd mottagningsan-
laggning. For massor klassade som farligt avfall har laktest visat att de kan om-
héndertas pé Icke-farligt avfall-deponi.

e Kontroll av djupare liggande asfaltlager foreslas goras i schaktskedet.

e  Overskottsmassor inom delomrade 1, 2, 5, 6 och 7 bedéms kunna ateranvindas
inom omradet bl a vid uppfyllnad mot bergskérningen i norr.

e [ och med att urgrédvning av fororenad jord skall goras i efterbehandlingssyfte
ska en anmélan enligt 28§ i forordningen om miljofarlig verksamhet och hélso-
skydd (SFS 1998:899) ldmnas till tillsynsmyndigheten minst 6 veckor innan
schaktstart.

e [ samband med urgrivning av massor med forhgjda till hoga halter bor en kon-
trollplan utarbetas.

e  Vid markarbeten inom omrédet ska fororeningsnivaer, skyddsétgirder for att
minimera spridning vid efterbehandling, verifikat pa omhédndertagande av foro-
renade massor, eventuella resthalter, dokumenteras och sammanstillas i en
slutrapport som ldmnas tillsynsmyndigheten efter avslutad atgérd.
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e  Halter i naturlig jord (lera, morén) bedoms motsvara nivad Mindre dn ringa risk
(Naturvérdsverkets handbok, 2010:1) och kan dé ateranvéndas utan restriktion-
er inom arbetsomradet eller annan plats. Detta maste dock verifieras med lak-
test.

10 Ovrigt

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ér grundade pa erfarenhetsméss-
iga bedomningar och branschpraxis. Av naturliga skil kan dock inte uteslutas att det
finns fororening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det forekommer
dmnen och foreningar som inte analyserats.

Upplysningsskyldighet

Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som dger eller brukar en fastighet, oavsett
om omradet tidigare ansetts fororenat, genast underrétta tillsynsmyndigheten om det
uppticks en fororening pa fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller
oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. Vi rekommenderar att denna rapport
delges Miljoforvaltningen i Stockholms stad.

WSP Sverige AB

e 4 by W«éj%

fio
A 0 R P

Maria Lindberg Katrina Gyllenberg
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