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LUKT VID O.KAVLI AB | ALVSJO

Lukt frén fillverkning av ost

Sammanfattning

Vid produktion av livsmedel uppstar ofta lukt i processer dir livsmedelsravaror bearbetas. Sa ér det dven i
fall av smaltosttillverkning. En av karakteristiska lukter kan knytas till skaldjur. Av den anledningen kom-

menteras i denna rapport eventuella luktstorningar till f6rekomst av lukt av kriftor och dill fran framstll-
ning av kriftost.

Allmin och processventilation frin produktionsanliggning vid O.Kavli i Alvsjé fér med sig flyktiga orga-
niska dmnen (VOC) till omgivningen vid tillverkning av vissa ostar.

Besok av anldggningen genomfdrd under drift (111124, kI 14:30) bekriftar férekomst av krift- och dill-
lukt. Lukten var svag men tydligt f6rnimbar inomhus. Genom adaptation av olfaktoriska sensorer i ndsan
avtog luktférnimmelsen och redan efter en kort tids vistelse inomhus uppfattades inte lukten lingre.

Orienterande mdatning av VOC 1 produktionshallen och hos recipienten genomférdes som ett nista steg vid
bedémningen av risken £6r luktstérningar. Koncentration av VOC jimfdrdes i fyra mitpunkter - intill
fran och avluften samt utomhus 1 riktningen med dvervigande vist- och sydvistvindar.

Dofterna frin normal produktion av ost pi O.Kavli AB i Alvsj6 ir inte av den stotleksordningen som
skulle stora omridets planetring och kriva en aktiv styrning/reglering av tillverkningsprocessen for att re-
ducera utslippets effekt.

For att med nisa kunna detektera eller kinna igen uppmitta halter VOC kring 10 pg/m? skulle de fore-

kommande luktande dmnena fran osttillverkningen behéva ha héga luktindex (lukta mycket mer dn krif-
tor och dill), t ex som smérsyra som ir ett kint starkt luktande dmne.
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Bilaga 1 Topografi, markerade provtagningsplatser utomhus
Bilaga 2 Provtagningsplatser, Foto 1-3 utomhus, Foto 4 produktion
Bilaga 3 Maitprotokoll, ATD-r6r, 120416-120423
Bilaga 4 Mitprotokoll, ATD-rér, 120508-120515
Bilaga 5 Analysresultat, ATD-r6r, 120416-120423
Bilaga 6 Analysresultat, ATD-r6r, 120508-120515
Bilaga 7 Kromatogram, Provror A6170 och A58077
Bilaga 8 Kavliproduktion, v 16 och v 19
Forklaringar
ATD-1r6r Automatisk Termisk Desorption, provtagningsrér fyllda med Tenax TA
GC-MS Gaskromatografi-masspektrometri, analysmetod
Grinsvirde niva som inte ska Gverskridas
IMM Institutet f6r Miljomedicin, Karolinska Institutet
Luktgransen koncentration av ett dmne i luft som 50-100 % av luktpanelen indikerar
som lukt (ospecificerad, Absolute Odour Threshold, TOC)
Luktindex se OI
ugram/m3 koncentration av ett dmne i luft
Miljokvalitetsnormer MKN, finns f6r NOx (kviveoxider), VOC (bensen), O3 (ozon), SO2
(svaveldioxid), PM10 (partiklar mindre dn 10 pmeter), PM2.5
Ol Odour Index = dmnets angtryck (ppm)/dmnets lukttroskel (ppm)
Olfaktorisk férnimmat genom luktsinnet
ppb parts per billion (oftast en biljonte del av sodynz, 10 del),
for toluen ar 1 ppb = 3,75 pgram/m?3 luft
ppm parts per miljon (oftast en miljonte del av vo/mz, 106 del),
for toluen 1 ppm = 3,75 milligram /m?3 luft
Riktvirde niva som inte bor Gverskridas. Nirheten till denna niva ska féranleda
atgirder som sikrar underskridande. Riktvirde speglar osikerheten
i bedémningen.
SLB SLB Analys, Stockholm
SPME Solid-Phase MicroExtraction
TVOC Total Volatile Organic Compounds; summa av VOC
VOC Volatile Organic Compounds; dmnen med angtryck > 10 Pa
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Forord

I foreliggande utredning gbrs en bedémning av risk f6r luktoligenhet 1 utvecklingsomradet lig-
gande nordéster om O.Kavli AB som bl a tillverkar kriftost med dill.

Arbetet har uppdragits it PALAB AB av Marcus Nordlund, JM AB, Stockholms Férvirv, tel 08-
782 18 01, marcus.nordlund@jm.se.

Provtagning av kolviten med passiv provtagningsutrustning utférdes av Marcus Nordlund.
Analysen av provtagare skedde pa Fenix Environmental AB i Umea, tel 090-15 49 65.

For sammanstillning av denna rapport ansvarar Jaromir Korostenski, PALAB AB, tel 0708 157
899, jaromit. korostenski@palab.se.

Kristianstad, 2012-05-30
Olofstrém, 2012-06-06

Jaromir Korostenski

1 Inledning

I planering av bebyggelse och exploatering av stadsomradet kring O.Kavli AB i Alvsjé togs hinsyn dven
till frigan om betydelse av lukt frin féretagets produktion av ost. Lukten orsakas genom emission till luft
av flyktiga organiska dmnen karakteristiska f6r anvind rdvara.

Problemstéillning
At koncentration av flyktiga organiska imnen (VOC), spridning och utspéidning av emissioner fran produkt-
ionen viktiga faktorer som kan paverka luktférnimmelse och upplevelse hos recipienten?

Miitning av kolvéiten
Det dr médnga faktorer som kan paverka bildning och spridning av VOC fran produktionen. Att skaffa sig
uppfattning om koncentrationer av dessa dmnen i produktionen och hos recipienten ér av primirt in-
tresse 1 denna undersékning.

Mitning av laga koncentrationer VOC kan med férdel utféras med hjilp av passiva provtagningsror
som inte ir beroende av batteridrift utan grundas pa flyktiga dmnens diffusion och infangning pa olika ty-
per av adsorptionsmaterial.

2 Upplaggning

2.1 Mdatning av VOC-koncentration

I storstadsmiljén runt O.Kavli produktionsbyggnader i Alvsj6 férekommer dven kolviten fran bl a trafi-
ken och bakgrundsutslipp frin andra verksamheter. Mitning presenterad i denna rapport ska uppfattas
som orienterande, semikvantitativ och inte statistiskt sikerstallf. Ssmmansittning av VOC i urban milj6 4r mycket
komplex och férinderlig. Den kan variera fran dag till dag bl a beroende pé aktuella viderférhillanden,
trafiksituation och olika aktiviteter i staden.

Vid en oférindrad produktionsvolym, process och ravaror dr det viktigt att kinna till VOC-koncentra-
tioner som alstras under givna betingelser i produktionen. Matning ska utféras nira emissionskélla (pro-
duktion) och pa nigra platser utomhus. Flera av parametrar antas paverka situationen hos recipienten
som av olika anledningar inte kan enkelt 4ndras eller paverkas, se 2.2.

2.2 Parametrar som pdaverkar spridning av luftféroreningar

Eventuella luktstérningar och uppfattning av dessa i de planerade bostadsomradena intill O.Kavlis an-
liggning paverkas av ett antal parametrar - frin ostprocessen i produktionshallen riknat till recipienten i
den nirmaste omgivningen. Nagra av dessa kommenteras nedan.
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Kélla till Inkt

Smaltosten som ska fyllas i férpackningar innehéller kan innehalla kriftor och dill som luktar mer dn
andra ostar. Ostmassan dr foérvirmd och hanteras enligt hygienkrav vid livsmedelsframstillning!.
Kommentar:

Ostsammansdatining och processparameter dr givna och kan inte i detta fall ifragasdttas eller paverkas.

Processventilation

Ventilation frin processhallen bestar av allmin och processventilation. Punktutsug édr kopplat till
smiltostpafyllning.

Kommentar:

Den sammanlagda frantuften fran plan 1 dr 10,2 n7 [ sek. Punktutsug formodas fianga in de mesta av varma ostingor. Att
krift-] dill-lnkten kdnns redan vid husets reception kan forklaras av att inte alla angor avgar i evakueringen. Alltfor kraf-
tigt undertryck skulle kunna dventyra produktens hygienkrap. I dylika fall fungerar utrymmen utsatta for undertryck som
dammisugare, som tar till sig omgivande danmm eller angor. Det skulle i denna produktion kunna fororena ostmassan som

Dlls i forpackningar.

Avluft

Avluft genom aggregat TA/FA2 frin plan 1 utmynnar pa taket (se Foto 1), diam 1200 mm, lufthastighet
ca 9 m/s, utgiende temperatur 10°/20° C (vinter/sommar). Avluften sprids genom luftstrémmar som
avgar parallellt med taket 4t alla fyra viderstrick.

Kommentar:

Luftstrimmar som loper parallellt med taket minskar nidjlighet till spridning och bidrar till 6kad belastning i den nirmaste
recipienten. V'id bebov kan avlufisdon bytas till ett som riktar luften rakt upp och som effektivt skulle bidra till sprid-
ning/ utspédning av emitterad lukt.

Overviigande vindriktningar?

Lukten fran kriftostprocessen spids ut av vinden med genomsnittlig flerdrshastighet av ca 3,4 m/s och
medeltemperatur av ca 7° C. Under jan-mars 4r riktningen 6vervigande vistlig, april-december mest syd-
vistlig.

Kommentar

Vindriktningen intill stora industriforemal som fastigheter, paverkar mest ldsidan intill kdllan pa grund av undertryck
(¢jeketoreffeket). Spridning av lukt (utspddning) dr battre i bebyggelser med breda gator och stirre fria utrynmen. Enligt rit-
ningar avseende omradets planering dr det dvervigande stora fria ytor intill bebyggelsen.

Omrddets topografi

Omriadets terring (berg, kullar, skog, filt m m) har en liknande effekt som gatumiljon fast i en storre
skala.

Kommentar

Enligt kartor med omradets detaljplanering (Bilaga 1) kommer intill beldgna hijder inte ha negativ inverkan pa luktsprid-
ningen fran Kavlis anliggning.

Individens luktfornimmelse

Olika personer férnimmer lukt pd olika sitt. Dit kan riknas individuell medfédd fallenhet, kén, alder, ti-
digare exponering f6r kemikalier och damm, rékvanor och sjukdomar som kan bidra till stor spridning av
uppfattningen om vad som kan identifieras som stérande lukt eller kinnas 6verhuvudtaget.

Kommentar
T exc luktformaga minskar hos dldre personer, medan kvinnor i genomsnitt har stirre formaga att detektera och kanna igen
Inkter.

3 Genomforande

3.1 Litteraturundersékning

Inga vetenskapliga referenser angdende lukt frin kokta kriftor och dill var tillgingliga vid skrivning av
denna rapport. Lukt fran rikor var nirmast till luktbedémning,.

" HACCP, Standard Guide for Conducting Hazard Analysis-Critical Control Point, 2007
% SLB analys, Luften i Stockholm, Arsrapport 2011; SLB 1:2012, Stockholm, sid 56-57.
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Kokta rikor dr mycket kidnsliga f6r mikrobiell férruttnelseprocess. Olika bakterier kan orsaka bismak och
térkorta hallbarhet. Karakteristiska lukter som ost-syrlig, kdl-amin, ost-sur-smor kunde iakttas. Analysen ut-
férdes genom SPME-GC-MS.

Férekommande lukt kan hinvisas till imnen som aminer (trietylamin), sulfider, alkoholer, ketoner, al-
dehyder och organiska syror. Fran nordiska rikor kan férekomma dven lukt av &lor, kemikalier och malt or-
sakad av ammoniak, olika alkoholer, aldehyder och ketoner. Aven lukten av viz-hund kunde iakttas, trolig-
en genom interaktion av olika metaboliter.?

3.2 Metod fér matning, provtagning och analys av VOC

Mitning av VOC utférs med hjilp av passiva provtagare ATD-rér som inte dr beroende av en luftpump
och strémforsorining. Réren dr fyllda med adsorptionsmaterial Tenax TA. Roren placeras pa provtag-
ningsplats och skyddas f6r regn och hard vind. Insamling av VOC utomhus pagar flera dagar, upp till en
arbesvecka

VOC desorberars efter provtagningen och analyseras med hjilp av gaskromatografi (GC, en sepatat-
ionsteknik) och masspektrometer (MS, som detektor) enligt standarden ISO 16017-2.

3.3 Bakgrundbidrag

Bakgrundsbidrag till luktstirningar, fordonstrafik
I trafikmiljé dominerar i VOC-sammanhang bensen, toluen och m+p-xylen. Av SLB* tidigare rapporte-
rade mitningar av summakolviten (bensen, toluen, oktan, butylacetat, etylbensen, m+p-xylen, o-xylen
och nonan) i olika miljGer visar resultat att halterna varierar frin ca 3 pgram/m3 i bakgrundsmiljo (fri-
luftsomrade Stockholm) till ca 30 pgram/m?3 i starkt trafikerad miljé (Stockholms innerstad), riknat som
arsmedelvirde. Kolvitessammansittningen och framférallt haltbidragen frin de enskilda dmnena varierar
i olika milj6er. Kviveoxider, svaveldioxid och marknira ozon kan bidra till luktférnimmelsen. I stadsmil-
jon mits enligt EU-direktiv dven bens(a)pyren, bly, arsenik, kadmium, nickel och partiklar PM2,5. Nya
mal for bittre luftkvalitet kommer att fattas under 2012 av riskdagen. Miljokvalitetsnormer> innehaller
grinsvirden som pé kort- och lingsikt inte far Gverskridas.

Miljokvalitetsnormen (som medelvirde) for bensen 4r 5 pgram/m3 och den har enligt SLB underskridits
under 2011 2-3 gor p4 de mest utsatta stillena i Stockholm. Aven bens(a)pyren (norm: 1 nanogram/m?3)
underskred normen ca 5 ggr.

4 Resultat

Analysresultat (se kromatogram, Bilaga 7) innehéller ett hundratals dmnen och det dr férdelaktigt att re-
dovisa luktintressanta VOC-dmnen i grupper (se labbrapporter i Bilaga 5 och 06).

Lagmolekylira iamnen med antal kolatomer under tio, omfattar alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar och
organiska syror. Dessa dmnen dr de som huvudsakligen bidrar till lukt, eftersom de dr littflyktiga, polira
och vattenl6sliga (i ndsans fuktiga slemhinnor). Tyngre imnen med samma funktionsgrupper (d v s hégre
homologer av t ex organiska syror) kan ocksa riknas in men de 4r mindre flyktiga och bidrar betydligt
mindre till lukten.

Tabell 4.1 VOC utan bakgrundsféreningar® <5 pg/m3

Placering VOC Prov Kommentar

(mikrogram/m3) nr;

Fyliningshallen 70 A61710 Lagmolekyléra alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
40 Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvaten

Referens 26 A58077 Lagmolekyléra alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
<10 **Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvaten

Lyktstolpe 18 B19819 Lagmolekylara alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
<20 **Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvéten

Staket 14 A55537 Lagmolekylara alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
<20 **Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvaten

Flakt 22 A56090 Lagmolekylara alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
<20 **Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvaten

? Jaffres E, et al (2011) Sensory characteristics of spoilage and volatile compounds associated with bacteria from cooked and
peeled tropical shrimps, International Journal of Food Microbiology, Vol 147, Issue 3, pp 195-202.

4SLB analys, Luften i Stockholm, firsrapport 2011; SLB 1:2012, Stockholm

5 SFS 2010:477, Luftkvalitetsforordningen
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Referens 21 B19831 Lagmolekylara alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar, organiska syror.
<20 **Aromater, terpener, alifatiska och cykliska kolvaten

* Bakgrundsforeningar redovisade 1 analysresultaten: glykoletrar, cyklosiloxaner, silikonforeningar, isopropylmyristat, ftalater.
** Dessa grupper av dmnen tas inte med i luktbedémningen, eftersom de uppmitta halterna ligger vid bakgrundsniva.

5 Diskussion

Den mest intressanta gruppen av imnen som kan paverka lukten i foretagets omgivning ar de ldgmolekylira
amnena (<C10) inklusive de hogre aldehyderna och syrorna. Endast dessa tvd grupper redovisade 1 analys-
resultat (se Bilaga 5 och 6) bor dirmed riknas med i luktsammanhang i denna mitning.

Provtagningsror var uppsatta under en hel kalendervecka, dven under 16rdag och sdndag utan produktion
(se provtagningsprotokoll, Bilaga 3 och 4). Man skulle kunna rikna upp samtliga halter med faktor 7/5 (ca
40 %) om hinsyn tas endast till arbetsdagar méan-fre. Trots upprikningen stannar koncentrationen under
100 pg/m3 for ligmolekylira iamnen. Utspadningsforhallandet mellan koncentrationen i fyllningshallen
och omgivningen forindras inte.

Aromater och terpener luktar mindre 4n den foregiende gruppen.

Cykliska kolviten, glykoletrar samt de 6vriga dmnena i analysrapporterna (se Bilaga 4 och 0) tillhor ocksa till
mindre luktande. Dessa dmnen tillhor grupper som finns 1 samma utstrickning dven i referensprover som
inte exponerades (Oppnades).

I den forsta analysomgangen uppvisar referensprovet Blank (B19831) hogre halter in de 6vriga proverna.
Eventuellt misstag vid 6ppning av detta prov skulle kunna férklara denna avvikelse. Bakgrund 1 referens-
prover kan uppsta genom termisk eller kemisk degradation av det polymera adsorptionsmaterialet.

Redovisning av resultat sker efter omrikning av signalstyrkan fran MS-detektor till zo/uenckvivalenter. Det
ar en semikvantitativ metod som ger anvindaren en skattning av respektive amnes ungefirliga koncentrat-
ionsvidd. For en exakt koncentrationsbestimning skulle behovas manga fler provtagningar samt kalibre-
ringsférfarande av mit- och analysutrustningen f6r samtliga imnen. Analystid och kostnad i det fallet
skulle 6ka minst tiofaldigt for ett dmne och vara visentligt mycket hogre f6r flera imnen.

Det dr svart att bedéma och bestimma lukt eftersom man forlitas pa referenspanelens formaga att rea-
gera pa olika koncentrationer. T ex varnar smorsyras’$ (en organisk syra med fyra kolatomer) med sin
lukt ménniska for hirskna smorprodukter redan vid mycket liga koncentrationer. Detektionsgrins for
smorsyra i luft rapporteras ligga fran 1 ppb till 2,5 ppm (d v s 3,6 ng/m? till 9 mg/m?3 (=2,5 ppm)>. Det
stora spannet (ca 1000 ggr) visar svarigheter att detektera eller identifiera lukten dven for ett mycket kint
damne. Ett annat starkt luktande flyktigt imne cyklohexanon? (en cyklisk keton anvind som industriellt
16sningsmedel) har detektions luktgrins 80-800 pg/m3.

6 Slutsatser

Koncentration av organiska imnen som skulle kunna bidra till férnimmelsen av lukt frin keift-/dill-ost
tillverkad pa O.Kavli i Alvsjo uppmittes i franluften i fyllningshallen till ca 100 pg/m3. Denna koncentrat-
ion ar bade detekterbar och igenkind med nisan som krift-/dill-lukt. P4 vigen tll recipienten spads
denna halt ut dll ca 25 pg/m3, d v s 3-4 ger.

I recipienten uppmitta halter av lagmolekylira alkoholer, aldehyder, ketoner, estrar och organiska syror
ar under 10 pg/m3 (prov B19831 och A55537). Aven om hogre aldehyder och syror skulle riknas in blir
halterna 14 respektive 18 pg/m?3.

For att med nisa kunna detektera eller kinna igen halter VOC kring 10 ug/m3 skulle luktande dmnen frin
krift-/dill-osten behéva ha hoga luktindex som t ex innehas av kinda starkt luktande dmnen.

Dofterna fran O.Kavli-produktionen ir inte av den storleksordningen som under normal drift skulle ha
storande effekt pa omradets planering och/eller behova en aktiv styrning/reglering for att reducera ut-
slippets lukt.
ouo

® Stahl, W H (Editor) (1973) Compilation of Odor and Taste Threshold Values Data, DS48, ASTM, Philadelphia.
7 Fazzalari, F A (Editor) (1978) Compilation of Odor and Taste Threshold Values Data, DS48A, ASTM

8 Guadagni, D G (1967) Am.Perf.Cosm, 82,43

® Verschueren, K (1977) Handbook of Environmental Organic Compounds
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Utsläpp, avluft från plan 1.

Nordöst om avluften från plan 1. 
Placering vid stigen, i ca 4m över mark. 
Om det finns belysningsstolpar eventuellt träd. Skyddas mot regn.

Väster om avluften från plan 1.
Placering på tak, 2-3 m över taket. 
Skyddas mot regn.
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Lukt frén osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Foto 1. Nira avluft pé taket, nordostlig riktning. Se placering i Bilaga 1a.

Foto 2. Provtagning utomhus, ca 80 m i nordostlig riktning frin flikten. Se placering i Bilaga 1a.
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Godkint dokument - Louise Heimler, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-07-04, Dnr 201 |-03445

Lukt fran osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Foto 4. Provtagning, ca 1,5 m till franluftsdon i produktionshallen.

PALAB, Rapport JMB11124_3

Foto 3. Provtagning utomhus, ca 100 m i nordostlig riktning fran flikten. Se placering i Bilaga 1a.
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Bilaga 3

LUFTBURNA ORGANISKA FORORENINGAR

(TVOC)
Foretag O.Kavli Datum 2012-04-16 till 2012-04-23 Uppdr.nr IMB11124 2
Produktion Se separat specifikation Plats nr
Platsbeskrivning Se Foto 1-3 Matning av Lukt, TVOC @mnen
Provtagning utford av Marcus Nordlund, JM
Prov nr Start Stopp Start Stopp Luftmangd
beteckning kl kl diff (rakneverk) (rakneverk) diff liter Kommentar *
Utomhus - utanfor
1/A56090 16/4 kl 16 23/4kl 11 10,2 m/s franluftsflakt
2/A55537 16/4 kl 16 23/4kl 11 passiv Utomhus - nordost
3/B19819 16/4 kl 16 23/4kl 11 passiv Utomhus - 6ster
4/B19831 - - - Referens
Prov nr Produktion Placering
1 Produktionstider antecknas under provtagningstiden (man-fred). Nordost om fldkten fran plan 1, ca 2 meter fran avluftsdonet pa taket.
Produktionsvolym antecknas per dag (man-fre).
Typ av produkter antecknas (man-fre). Foto pa placeringen (+ klockslag). Foto 1.
Franluftflodet i kanalen (+ klockslag).
Temperaturen antecknas (+ klockslag).
2 Ta garna fler foto fran platsen. Nordost om flakten fran plan 1, se ritningen. Foto 2.
Utomhustemperatur antecknas, nederbdérd. Skydda for regn.
Foto pa placeringen (+ klockslag).
Franluftflodet i kanalen antecknas (+ klockslag).
3 Ta garna fler foto fran platsen. Oster om flakten frén plan 1, se ritningen. Foto 3.

Utomhustemperatur antecknas, nederbord. Skydda for regn.

Franluftflodet i kanalen antecknas (+ klockslag).
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Lukt frén osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Foto pa placeringen behovs (+ klockslag).

4 Referens, provroret 6ppnades ej.
Bilaga 4
LUFTBURNA ORGANISKA FORORENINGAR
(TVOC)
Foretag O.Kavli Datum 2012-05-08 till 2012-05-15 Uppdr.nr JMB11124 2
Produktion Se separat specifikation Plats nr
Platsbeskrivning Se Foto 4 Matning av Lukt, TVOC dmnen

Provtagning utford av

Marcus Nordlund, JM

Prov nr Start Stopp Start Stopp Luftmangd
beteckning kl kl diff (rakneverk) (rakneverk) diff liter Kommentar *
1/A61710 8/5 kl 07 15/5 kl 15 Inomhus vid fran-

luft i pafyllnings-
hallen
2/A58077 - - Referens
Prov nr Produktion Placering
1 I produktionshallen, 1,5-2 meter vinkelratt framfor galler, Foto 4.
Temperatur ca 20 grader, klockslag enligt ovan.
2 Referens, provroret 6ppnades e;j.
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Bilaga 5

FENIX .
ENVIRONMENTAL
Box 7000, SE 907 19 Umed, Sweden
Visit: Tvistevagen 45
Datum D-ar PA Lab
20120427 1906-2012 Jaromir Eorostenski

Analvsresultat fran VOC-mitningar

Proverna togs genom diffusionsprovtagning med ATD-rér for VOC under c:a 1 vecka.
Adsorbenten for ATD-roret var Tenax TA. ATD-analysen &r gjord med
gaskromatografi-masspekirometn och kvanfifiering som toluenekvivalenter. Metoden
besknivs 1 standarden IS0 16017-2.

Resultat

Totalhalten flyktiza organiska dmmen (TVOC) samt de Smnen/dmmesgrupper som
identifierats och som kan vara relevanta for negativa hilsoeffekter och upplevda besvar
och som férekommer i halter éver c:a 2 ng/m’ redovisas i tabellen nedan.

Amne eller B19831 Bl19819 AS55537 A56090
immnesgrupp Blank Eavhi Eavli Kavli Taket
Lyktstolpe ikt
| ng/m’
Provtagningsvel (L) 42 42 42 42
TVOC 75 60 15 70
Varav:
Lagmolekylira (=C10) 15 10 g 15

alkoholer, aldelryder (gj
formaldehyd), ketoner,

estrar och syTor

Hogre aldehyder och [§ ] [i 7
SYTOL

Aromater och terpener =10 =10 =10 =10
Cykliska kolvaten <10 =10 <10 =10
Glykoletrar =) =2 <) =2
Cyklosiloxaner och =3 =5 =3 =5
Isopropylmynstat =2 =2 =2 =2
Ftalater <2 3 <3 =2

* Har & exponerats, halter riknade pa samma exponenngstid som proverna, forvanng
okind

Kommentar

Huvuddelen av TVOC ir en blandning av lagmolekyldra alkoholer, syror, estrar, aldehyder och
kolviten, mm. En blandning av de aktuella amnena kan lukta obehagligt och kan verka retande pa
luft- och andningsvégar vid hogre halter. Kinsligheten for Zmnena i fraga kan variera kraftigt
mellan olika individer.
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Godkint dokument - Louise Heimler, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2012-07-04, Dnr 201 |-03445

Lukt frén osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Halterna av alla &mnesgrupper dr mycket laga. Vi anser att TVOC-halter ldgre dn c:a 200 pg/m3
som regel indikerar en god luftmiljé med avseende pa flyktiga organiska @mnen i bostadsluft.
WHO anger 300 pug/m3 som TVOC- riktvérde for bostéader.

Observera att det odppnade blankroret innehaller hogre halter dn proverna. Det verkar ha expone-
rats for inomhus- eller utomhusluft.

Det dr viktigt att komma ihdg att vi inte kan se alla dmnen som finns i luften med den provtag-
ningsmetod som anvénts och att det kan finnas andra dmnen, som krédver specifika provtagnings-
och analysmetoder, vilka kan ha betydelse for eventuella besvirsupplevelser.

Du dr vilkommen att hora av dig om du har nagra fragor eller om du tycker att nagot dr oklart.

Med vinlig hélsning

Jan-Olof Levin

Jan-Olof Levin, professor

090-154965
070-6446359
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Lukt frén osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Bilaga 6
FENIX .
ENVIRONMENTAL
Buox 7990, SE 907 19 Umed, Sweden
VIS Tvistevagen 45
Dt Dear PA Lab
2012-05-23 1938-2012 Jaromir Korostenski
Analysresultat frin VOC-mitmingar
Proverna togs genom diffusionsprovtagning med ATD-rér for VOC under c:a 1 vecka.
Adsorbenten fér ATD-roret var Tenax TA. ATD-analysen &r gjord med
gaskromatografi-masspektrometn och kvantifiering som toluenekvivalenter. Metoden
beskrivs 1 standarden IS0 16017-2.
Resultat
Totalhalten flyktiza orgamiska dmmen (TVOC) samt de Smnen/Smmesgnipper som
identifierats och som kan vara relevanta for negativa halsoeffekter och upplevda besvar
och som forekommer i halter Gver c:a 2 pg."nf‘ redovisas 1 tabellen nedan
Amne eller ASS07T7 A61710
imnesgrupp Referens Fyllningshallen
| ng/m’
Provtarmimeasvol (1) 4.5% 4.5
[TVOC 70 170
VArav;
Lagmolekylira (=C6) 20 30
alkoholer, aldehyder (g
formaldehyd), ketoner,
estrar och syTor
Hégre aldehyder, [ 40
alkoholer och syror
Aromater, alifater, =10 40
terpener och andra
cyklizka kolviten
Glykoletrar =2 3
Cyklosiloxaner och =5 =5
Isopropylnynstat =2 =2
Ftalater =2 =2
* Har g exponerats, halter riknade p3 samma exponeringstid som provema, forvarng
kind
Kommentar

Huvuddelen av TVOC ir en blandning av lagmolekylira alkoholer, syror, estrar, aldehyder och
kolviten, mm. En blandning av de aktuella Zmnena kan lukta obehagligt och kan verka retande pa
luft- och andningsvégar vid hogre halter. Kinsligheten for amnena i fraga kan variera kraftigt
mellan olika individer. Kénsligheten for amnena i fraga kan variera kraftigt mellan olika indivi-
der.
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Lukt frén osttillverkning vid O.Kavli AB, Alvsjé

Halterna av alla @&mnesgrupper ér laga. Vi anser att TVOC-halter ldgre dn c:a 200 pg/ms3 som re-
gel indikerar en god luftmilj6 med avseende pa flyktiga organiska d&mnen i bostadsluft. WHO
anger 300 pg/m3 som TVOC- riktvirde for bostider.

Det ér viktigt att komma ihag att vi inte kan se alla dmnen som finns i luften med den provtag-
ningsmetod som anvénts och att det kan finnas andra dmnen, som kréver specifika provtagnings-
och analysmetoder, vilka kan ha betydelse for eventuella besvirsupplevelser.

Du ir vilkommen att hora av dig om du har nagra fragor eller om du tycker att nagot ir oklart.

Med vinlig hilsning

Jan-Olof Levin

Jan-Olof Levin, professor
090-154965
070-6446359
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Méndag
A-A 3395954 955106  [Smaitost Lyckan Skinka ,
5 3395939 144020 Ly Ost Skinka 1 2x500g :'
B-B 3400389 955002  {Smailtost Mild
7 3398542 111010 |Mildost tub 12x275g
B-B 3399456 955078  |Smaltost Paprika
7 3398693 116130  [Paprikaost 12x275¢g
Tisdag
B-B 3398884 955004  |Smaltost Raka Tub
7 3398585 116010  |Rakost 12x275g
B-B 3399091 955009  |Smaltost Kréftor, tub
7 3398653 116030  |Kraftost 12x275¢g
A-A 3399012 955007  |Smailtost Skinka
4. I 3398410 106030  |Skinkost 16x1 759
A-A 3395955 955106  |Smailtost Lyckan Skinka
4 3398469 106140  |Ly Ost m skinka 16x175g
Prov sista lagningen
Onsdag
A-A 3400466 955006  |Smaltost Raka Ask
1 4063765 123020  |Rikost 10x200g
Omstélining 400g
A-A 3400471 955006  |Smiiltost Rika Ask
1 3399178 134030 Rikost 12x400g
B-B 3399017 955007  [Smailtost Skinka
7 3398630 116020  [Skinkost 12x275g
B-B 3399320 855018  |Smaltost Bacon
7 3398676 116060  |Baconost 12x275¢g
Torsdag
Omst. L7 -> St3
B-B 4569163 955285  |Smaltost Rak&Kraftost tub
7 4569161 116400 |Staende Rék&Kraftost 12x275¢g
Ny produkt
Fredag |
A-A 3400464 955006  [Smaltost Raka Ask
1 3527648 134030  |Réakost 12x400g
A-A 3395869 965274  |Smiiltost Rakost med rédisk
1 3809219 134110 |Rakost m Radlsk 12x400g
4 3399411 2031 Majones Lett NO 1 0x160g
4 3399368 2030 Majones Ekte NO 10x1 60g
4 3395969 2033 Majones Pepper NO 10x160g
B-B 3400392 955002  [Smaltost Mild !
7 3398704 116300  |Staende Mildost 12x275g i
B-B 3399321 955018  |Smialtost Bacon
7 3398896 116360  |Stiende Baconost 12x275¢
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