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Sammanfattning

Niam V SIC AB har anlitat Sweco Environment AB att utféra en 6versiktlig mark- och
grundvattenundersokning pa fastigheten Vandenbergh 9 i Mariehall, Stockholm. Pa den
vandplan som aktuell undersékning avser ska en férskola anlaggas.

Omradet var vid provtagningstillfallet uppfyllt till ett djup av 1,5 meter och
fyllnadsmaterialet underlagrades av naturlig torrskorpelera, och darunder av lera.

Vandplanen underséktes med skruvborrsférsedd borrbandvang i fem punkter och
grundvattenrorsinstallation utférdes i tva punkter. Jord- och asfaltsproverna analyserades
med avseende pa metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), alifatiska och
aromatiska kolvaten samt enkla aromater (BTEX).

| fylinadsmaterialet patraffades metallférorening av bly, kadmium, koppar, kvicksilver och
zink. | en punkt férekom koppar och zink i mycket hoga halter i férhallande till aktuellt
riktvarde (KM). Kvicksilverférorening kunde pavisas i bade fylinadsmaterial och naturliga
jordlager.

En férorening av tyngre PAH och tyngre alifatiska kolvaten patraffades aven i
fyllnadsmaterialet och i det naturliga jordlagret.

Ingen av de tva asfaltproverna uppvisade halter av PAH 6verskridande de tillampade
riktvardena.

De mycket hdoga metallhalterna i 15SWEO001 behdver verifieras genom ny analys av
inskickade prover. De halter av bly, kadmium, kobolt och PAH-H som pavisas i andra
jordprover beddms inte utgéra nagon risk for negativa effekter pa manniskors halsa eller
miljén om forfarandet vid byggnation ar att fylla upp omradet med jord till en maktighet av
> 1 meter eftersom att de da blir otillgangliga for manniskor som vistas pa platsen.
Gallande kvicksilver- och PAH-M féroreningen behdvs vidare utredning av omfattning och
eventuell spridning fran nagon kalla i omradet. Féroreningen bedéms dock inte kunna
vara kvar i jorden vid byggnation eftersom att den kan tranga in i byggnader i gasform.
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Bakgrund

Niam V SIC AB (Niam) har anlitat Sweco Environment AB (Sweco) att utféra en
oversiktlig mark- och grundvattenundersokning pa fastigheten Vandenbergh 9 i Mariehall,
Stockholm. Niam har kopt fastigheten och avser forandra markanvandningen fran
industriandamal till kontor, lager, serverhall, bostader, férskola och service. Pa den
vandplan som aktuell undersékning avser ska en forskola anlaggas.

Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger i ett industriomrade i Mariehall intill Ballstadn. Markytan i omradet
sluttar ned mot an. P4 fastigheten star en byggnad i flera vaningar som tidigare inhyst ett
tryckeri. Den miljotekniska markundersdkningen utférdes i en vandplan syddst om
byggnaden, se Figur 1. Vandplanens yta var hardgjord vid undersokningstillfallet.

Figur 1: Undersékningsomradet (bildkélla: www.hitta.se).
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Geologi och hydrologi

Vid den miljétekniska markundersdkningen noterades att omradet var uppfylit till ett djup
av 1,5 meter och fyllnadsmaterialet underlagrades av naturlig torrskorpelera och darunder
av lera. Fuktigt lermaterial patraffades runt 3 meters djup varpa tva grundvattenrér
installerades pa fastigheten. Inget grundvatten kunde provtas i réren vid
undersokningstillfallet pa grund av dalig tillrinning.

s

Figur 2: Undersdkningsomréadet.

Tidigare undersokningar

En 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning utférdes 2013 pa fastigheten Vandenbergh
9 av Hifab. Markundersdkningen omfattade totalt 8 provpunkter pa byggnadens 6stra,
norra och sodra sida. Metall- och petroleumhalter éverskridande tillampbara riktvarden
patraffades i en av provtagningspunkterna. Aven PCB patraffades i halter 6verskridande
tillampbart riktvarde i ett samlingsprov fran fyra provtagningspunkter pa fastighetens
norddstra sida dar PCB-haltiga mjukfogar konstaterats i byggnadens fasad.
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3.1

3.2

Metod

Undersokningen utfordes i enlighet med den standardniva géallande dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering som anges i SGF:s rapport 2:2013;
Falthandbok Undersokningar av fororenade omraden.

Vandplanen undersoktes med skruvborrsférsedd borrbandvang i fem punkter och
installation av grundvattenrér utfordes i tva punkter, 15SWO003 och 005 (se Bilaga 1).

Borrning utférdes ned till 3,5 meter. Jordprov uttogs fér mellan 0,3 till 1,5 meter som
samlingsprov fér homogent fylinadsmaterial, och som stickprov i heterogen jord och
naturlig lera.

| de punkter dar grundvattenrér installeras togs aven jordprover med samma djupintervall
och urval géllande jordmaterial. Aven vandplanens asfaltsbelaggning analyserades i tva
punkter.

Grundvattenrdr installerades ned till tre meter under markytan. Vid rérets botten
placerades slitsade rérdelar.

Jordproverna analyserades med avseende pa metaller, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), alifatiska och aromatiska kolvaten samt BTEX. Asfaltbelaggningen analyserades
med avseende pa PAH.

Provtagningspunkterna mattes in och avvagdes. Redovisning av dessa i plan i koordinat-
system RT 90 och héjdsystem RH 2000 kan ses i Tabell 1.

Riktvarden

Som stdd vid bedémning av féroreningsgrad och risker for manniskors halsa och miljon
gallande markféroreningar av metaller, PAH, BTEX samt alifatiska och aromatiska
kolvaten anvands Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV Rapport
5976'). Generella riktvarden finns for bade kanslig markanvandning (KM) och mindre
kanslig markanvandning (MKM). Féroreningshalter som ar lagre an riktvarden for KM ger
en fingervisning om vad marken kan anvandas till. Marken bér exempelvis kunna
anvandas for bostader, odling och daghem. Vid en féroreningsniva éverskridande KM
men som underskrider MKM begrénsas markanvandningen till exempelvis industrier,
vagar och kontor.

| detta fall ar riktvardena fér KM mest intressanta vid jamférelse eftersom att omradet i
framtiden avses hysa ett daghem/foérskola.
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4 Undersokningsresultat

Nedan redovisas samtliga provpunkters lage och de provpunkter dar féroreningshalter i
jordprover 6verskrider riktvardena for KM. Samtliga analysresultat redovisas i Bilaga 2.

Proverna har analyserats av ALS Scandinavia enligt analyspaket MS-1 (metaller), OJ-21a
(PAH, fraktionerade alifater och aromater samt BTEX), samt PAH i asfalt.

Vid undersokningstillfallet kunde inget grundvatten aterfinnas. Ingen omsattning eller
provtagning av grundvattnet har darfor varit mojlig att genomfora i detta skede.

Tabell 1: Provpunkternas lage i referenssystem RT90 och RH-2000

Provpunkt Y (E) X (N) z*
15SW001 1622409 6584312

15SW002 1622410 6584318

15SW003 1622410 6584324 2,602 /2,633 m
15SW004 1622414 6584317 2,618/2,701 m
15SW005 1622414 6584313

* Nivan fér grundvattenrérets 6verkant under markytan och markytenivan.

4.1 Metallerijord

Tabell 2: Analysresultat fér metaller i jord tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden

fér KM och MKM

Generella
Provpunkt 158W001 | 15SW002 | 15SW002 riktvdrden
Amne Enhet 0-08m | 0,1-1,5m | 1,5-1,8 m KM MKM
Torrsubstans % 87,2 77,7 76,4 - -
Arsenik, As mg/kg TS 4 7 6 10 25
Barium, Ba mg/kg TS 104 116 115 200 300
Bly, Pb mg/kg TS 74 34 35 50 400
Kadmium, Cd | mg/kg TS 9,7 0,2 0,1 0,5 15
Kobolt, Co mg/kg TS 8 11 9 15 35
Koppar, Cu mg/kg TS 2 250" 42 36 80 200
Krom totalt, Cr | mg/kg TS 39 44 41 80 150
Kvicksilver, Hg [ mg/kg TS <0,2 0,23 0,21 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg TS 21 24 20 40 120
Vanadin, V mg/kg TS 39 43 43 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 895 208 137 250 500

* Halten néra Avfall Sveriges riktvarde for farligt avfall (2500 mg/kg TS)
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Tabell 3: Analysresultat fér metaller i jord tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden
fér KM och MKM

Generella
Provpunkt 15SW003 | 15SW003 | 15SW004 riktvirden
Amne Enhet 01-1,5m | 1,51,8m | 0,1-1,5m KM MKM
Torrsubstans % 88,9 69,1 76,8 - -
Arsenik, As mg/kg TS 5 6 6 10 25
Barium, Ba mg/kg TS 92 120 72 200 300
Bly, Pb mg/kg TS 81 27 23 50 400
Kadmium, Cd [ mg/kg TS 0,3 0,2 <0,1 0,5 15
Kobolt, Co mg/kg TS 11 15 10 15 35
Koppar, Cu mg/kg TS 34 36 31 80 200
Krom totalt, Cr | mg/kg TS 35 46 44 80 150
Kvicksilver, Hg | mg/kg TS 0,31 <0,2 0,34 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg TS 22 30 20 40 120
Vanadin, V mg/kg TS 42 47 45 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 186 139 111 250 500

Tabell 4: Analysresultat fér metaller i jord tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden

fér KM och MKM
Generella
Provpunkt 158W004 | 15SW005 riktvirden
Amne Enhet 1,5-1,8 m | 0,7-1,0 m KM MKM
Torrsubstans % 74,4 76,8 - -
Arsenik, As mg/kg TS 6 6 10 25
Barium, Ba mg/kg TS 104 96 200 300
Bly, Pb mg/kg TS 31 22 50 400
Kadmium, Cd [ mg/kg TS 0,1 <0,1 0,5 15
Kobolt, Co mg/kg TS 9 9 15 35
Koppar, Cu mg/kg TS 33 28 80 200
Krom totalt, Cr [ mg/kg TS 41 42 80 150
Kvicksilver, Hg | mg/kg TS 0,35 <0,2 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg TS 22 20 40 120
Vanadin, V mg/kg TS 43 41 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 131 104 250 500
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4.1.1 Bly

| tva prov patraffades blyhalter éver riktvardet for KM i samlingsprov av fyllnadsmaterialet

(1,5 meter djupt).

4.1.2 Kadmium

| ett prov patraffades kadmiumbhalter 6ver riktvardet for KM i samlingsprov av
fylinadsmaterialet (1,5 meter djupt). Provet (15SW001) var det med flest
metallféroreningar.

4.1.3 Kobolt

Kobolt pavisades i halt som tangerande riktvarde for KM i ett prov i vad som bedomts
som naturligt jordmaterial.

4.1.4 Koppar

| ett prov patraffades kopparhalter éver riktvardet for MKM i samlingsprov av
fyllnadsmaterialet (1,5 meter djupt). Halten narmade sig Avfall Sveriges gransvarde for
farligt avfall. Provet (15SWO001) var det med flest metallféroreningar.

4.1.5 Kvicksilver

Kvicksilver pavisades i halter éver riktvardet for KM i tva prover i samlingsprov i
fylinadsmaterialet (1,5 meter djupt) och i ett prov i vad som beddmts som naturligt
jordmaterial. Férekomst av kvicksilver, i halter under KM, pavisades i punkt 15SW002 i
fyllnadsmaterial och naturlig jord.

4.1.6 Zink

| ett prov patraffades zinkhalter dver riktvardet for MKM i den Gversta metern av
fylinadsmaterialet. Provet (15SWO001) var det med flest metallféroreningar.

4.1.7 Punktvis

En punkt (15SWO001) har uppvisat flest metaller i halter éver tillampade riktvarden i
fylinadsmaterialet.
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4.2 PAH och petroleumkolvaten i jord

Tabell 5: Analysresultat fér PAH och petroleumkolvéten i jord tillsammans med Naturvardsverkets

riktvérden fér KM och MKM
Generella
Provpunkt 15SW001 | 15SW002 | 15SW002 riktvirden
Amne Enhet 0-08m | 0,1-1,5m | 1,5-1,8 m KM MKM
Torrsubstans % 91,0 81,5 73,8 - -
PAH L mg/kg TS <1 <1 <1 3 15
PAH M mg/kg TS 3 <1 <1 3 20
PAHH mg/kg TS 4 <1 <1 1 10
Alifat >Cs-Cs mg/kg TS <10 <10 <10 12 80
Alifat >Cs-Ci1o mg/kg TS <10 <10 <10 20 120
Alifat >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
Alifat >C12-C16 mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
Alifat >Cs-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 100 500
Alifat >C16-Css mg/kg TS 180 <20 47 100 1000
Aromat >Cs-C10 mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
Aromat >C10-C1e mg/kg TS <1 <1 <1 3 15
Aromat >C16-C3s mg/kg TS 1 <1 <1 10 30
Bensen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS <1 <1 <1 10 40
Etylbensen mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
Xylen mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
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Tabell 6: Analysresultat for PAH och petroleumkolvéten i jord tillsammans med Naturvardsverkets

riktvérden for KM och MKM

Generella
Provpunkt 15SW003 | 158W003 | 15SW004 riktvirden
Amne Enhet 0,1-1,5m | 1,51,8m | 0,1-1,5m KM MKM
Torrsubstans % 85,1 72,8 78,5 - -
PAH L mg/kg TS <1 <1 <1 3 15
PAH M mg/kg TS 2 4 <1 3 20
PAH H mg/kg TS 3 4 <1 1 10
Alifat >Cs-Cs mg/kg TS <10 <10 <10 12 80
Alifat >Cg-C1o mg/kg TS <10 <10 <10 20 120
Alifat >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
Alifat >C12-C1s mg/kg TS <20 <20 <20 100 500
Alifat >Cs-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 100 500
Alifat >C16-Css mg/kg TS 180 110 23 100 1000
Aromat >Cs-C1o mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
Aromat >C10-C1e mg/kg TS <1 <1 <1 3 15
Aromat >C16-Cass mg/kg TS <1 1 <1 10 30
Bensen mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS <1 <1 <1 10 40
Etylbensen mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
Xylen mg/kg TS <1 <1 <1 10 50
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Generella
Provpunkt 15SW004 | 15SW005 riktvdrden
Amne Enhet 1,5-1,8m | 0,7-1,0 m KM MKM
Torrsubstans % 71,0 74,8 - -
PAH L mg/kg TS <1 <1 3 15
PAH M mg/kg TS <1 <1 3 20
PAH H mg/kg TS <1 <1 1 10
Alifat >Cs-Cs mg/kg TS <10 <10 12 80
Alifat >Cg-C1o mg/kg TS <10 <10 20 120
Alifat >C10-C12 mg/kg TS <20 <20 100 500
Alifat >C12-C1s mg/kg TS <20 <20 100 500
Alifat >Cs-C16 mg/kg TS <30 <30 100 500
Alifat >C16-Css mg/kg TS 46 <20 100 1000
Aromat >Cs-C1o mg/kg TS <1 <1 10 50
Aromat >C10-C1e mg/kg TS <1 <1 3 15
Aromat >C16-Cass mg/kg TS <1 <1 10 30
Bensen mg/kg TS <0,01 <0,01 0,012 0,04
Toluen mg/kg TS <1 <1 10 40
Etylbensen mg/kg TS <1 <1 10 50
Xylen mg/kg TS <1 <1 10 50

4.2.1 PAH

Tabell 7: Analysresultat for PAH och petroleumkolvéten i jord tillsammans med Naturvardsverkets

riktvérden for KM och MKM

| tva prover (i punkterna 15SWO001 och 003) patraffades PAH-halter (PAH-H och PAH-M)
over riktvardet for KM i fyllnadsmaterialet. Dessa halter aterfanns aven i det djupa provet i
punkt 15SW003, taget i naturligt material.

4.2.2 Alifater och aromater

Tyngre alifater och aromater pavisades i halter 6ver riktvardet for KM i punkterna
15SWO001 och 003 i fyllnadsmaterialet. Dessa halter aterfanns aven i det djupa provet i
punkt 15SW003, taget i naturligt material.

4.3 Asfaltsprovtagning
Ingen av de tva asfaltproverna uppvisade halter av PAH 6verskridande riktvardena' for
hantering av tjarhaltiga belaggningar (se Bilaga 2).
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Fororeningssituation och forenklad riskbedomning

| fyllnadsmaterialet patraffades metallférorening av bly, kadmium, koppar, kvicksilver och
zink. | en punkt forekom koppar och zink i mycket hdga halter i forhallande till aktuellt
riktvarde (KM). Kvicksilverférorening kunde pavisas i bade fylinadsmaterial och naturligt
material. Korskontamination mellan jordfraktioner kan vara orsaken till detta. Kobolthalt
tangerandes riktvarde for KM kunde pavisas i en punkt i naturligt material.

En fororening av tyngre PAH och tyngre alifatiska kolvaten patraffades bade i
fylinadsmaterialet och i en punkt i naturligt material.

Ovan namnda féroreningar férekom i tre provpunkter. | tva provpunkter kunde ingen
fororening pavisas over riktvardet for KM. | en av dessa punkter detekterades dock
kvicksilver i halter strax under KM.

Riktvarden for kvicksilver och PAH-M ar satta med avseende pa halsoeffekter vid
intrangning av anga i byggnader. Sweco gor darmed bedémningen att det ar olampligt att
utféra ténkt byggnation ovanpa dessa massor. Da prov i fyllnadsmaterialet har tagits som
samlingsprov pa 0,3 till 1,5 meters djup i kan det inte uteslutas att de féroreningshalter
som pavisades kan finnas i ytligt jordmaterial. Bly, kadmium, kobolt och PAH-H ar amnen
dar riktvardena satt med avseende pa halsoeffekter vid direkt intag av férorenad jord
samt intag av vaxter i férorenad jord. Dock ska platsen for daghemmet vid byggnation
fyllas upp med massor till en maktighet pa >1 meter. Nyss namnda amnen i halter 6ver
KM gors vid ett sadant forfarande otillgangliga fér manniskor som vistas pa platsen och
beddms darmed inte utgdra en fara.

De mycket héga vardena, i férhallande till riktvardena, av koppar och zink i 15SWE001
bor analyseras pa nytt for att undersdka rimligheten i analysresultaten. Vidare
riskbeddémning av dessa genomfors nar nya halter erhallits.

Vilka avhjalpande atgarder och omfattning som kravs for att kunna genomféra den
planerade byggnationen bér bedémas forst efter en vidare utredning av orsak till
féroreningen av kvicksilver och PAH, dess spridning samt omfattning.

Uppdragsledare Kvalitetsgranskare

Anders Sivertsson Anders Lindelof
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" Naturvardsverket (2009). Generella riktvarden for fororenad mark (NV Rapport 5976).

i Avfall Sverige (2007). Uppdaterade beddémningsgrunder for fororenade massor (rapport
2007:01).

i \Vagverket (2004). Hantering av tjarhaltiga belaggningar (VV publ. 2004:90).
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Bilaga 2 - Jamforelse av analysresultat

Analysresultat for metaller i jord tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig markanvandning (KM) och Mindre kanslig markanvandning (MKM).

Generella

Provpunkt 15SW001 [ 15SW002 | 15SW002 [ 15SW003 | 15SW003 | 15SW004 | 15SW004 | 15SW005 riktvarden
Amne Enhet 0-0,8m | 0,1-1,5m] 1,5-1,8 m|{ 0,1-1,5m| 1,5-1,8 m| 0,1-1,5m| 1,5-1,8 m| 0,7-1,0 m|] KM MKM
Torrsubstans Y% 87,2 77,7 76,4 88,9 69,1 76,8 74,4 76,8 - -
Arsenik, As mg/kg TS 4 7 6 5 6 6 6 6 10 25
Barium, Ba mg/kg TS 104 116 115 92 120 72 104 96 200 300
Bly, Pb mg/kg TS 74 34 35 81 27 23 31 22 50 400
Kadmium, Cd mg/kg TS 9,7 0,2 0,1 0,3 0,2 <0.1 0,1 <0.1 0,5 15
Kobolt, Co mg/kg TS 8 11 9 11 15 10 9 9 15 35
Koppar, Cu mg/kg TS 2250 42 36 34 36 31 33 28 80 200
Krom totalt, Cr | mg/kg TS 39 44 41 35 46 44 41 42 80 150
Kvicksilver, Hg | mg/kg TS <0.2 0,23 0,21 0,31 <0.2 0,34 0,35 <0.2 0,25 2,5
Nickel, Ni mg/kg TS 21 24 20 22 30 20 22 20 40 120
Vanadin, V mg/kg TS 39 43 43 42 47 45 43 41 100 200
Zink, Zn mg/kg TS 895 208 137 186 139 111 131 104 250 500
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-01-28, Dnr 2015-00382

Bilaga 2 - Jamforelse av analysresultat

Analysresultat for PAH, alifatiska och aromatiska kolvaten (inkl BTEX och MTBE) i jord tillsammans med Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig
markanvandning (KM) och Mindre kénslig markanvandning (MKM).

Provpunkt 15SW001 | 15SW002 | 15SW002 | 15SW003 | 15SW003 [ 15SW004 | 15SW004 | 15SW005| Generella
Amne Enhet 0-0,8m | 0,1-1,5m]| 1,518 m|{0,1-1,5m| 1,5-1,8 m|{ 0,1-1,5m| 1,5-1,8 m| 0,7-1,0 m|] KM MKM
Torrsubstans % 91 81,5 73,8 85,1 72,8 78,5 71 74,8 - -
PAH L mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 15
PAH M mg/kg TS 3 <1 <1 2 4 <1 <1 <1 3 20
PAH H mg/kg TS 4 <1 <1 3 4 <1 <1 <1 1 10
Alifat >C5-C8 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 80
Alifat >C8-C10 mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120
Alifat >C10-C12 | mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifat >C12-C16 | mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifat >C5-C16 mg/kg TS <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 100 500
Alifat >C16-C35 | mg/kg TS 180 <20 47 180 110 23 46 <20 100 1000
Aromat >C8-C10 | mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
Aromat >C10-C16] mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3 15
Aromat >C16-C35] mg/kg TS 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 10 30
Bensen mg/kg TS| <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0,012 | 0,04
Toluen mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 40
Etylbensen mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
Xylen mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10 50

Jord-org
2016-01-21
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Bilaga 2 - Jamforelse av analysresultat SWECO ﬁ

Analysresultat for PAH i asfalt tillsammans med (davarande) Vagverkets riktvaden fér anvandning av tjarhaltiga massor.
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Provpunkt 15SW003 | 15SW005 VV 2004:9

Amne Enhet asfalt asfalt >70 ppm | >1000 ppm

PAH-canc. mg/kg TS 1 1

PAH-6vriga mg/kg TS 1 1

PAH 16 mg/kg TS 2 2

Asfalt-org 3 (3)
2016-01-21



Provtagning i provgropar 2015-12-21.
Grundvattenrdr i provgrop 15SW003 och 15SW005.

Punktnr Djup !Dreliminéir L. Prov Anmarkning Lab-
(m) jordartsbestamning prov

15SWw001 | 0-0,8 (F) St,Gr,Sa 0-0,8 X
0,8-1,5 Let, Le 0,8-1,5
1,5-3 Le 1,5-3 Testborrning. Ej prov

155W002 | 0-0,1 Asfalt
0,1-1,5 (F) St,Gr,Sa 0,1-1,5 Isolering fanns i jordprov. (Mineralull) X
1,5-1,8 Let 1,5-1,8 X
1,8-3 Le 1,8-3

155wW003 | 0-0,1 Asfalt 0-0,1 X
0,1-1,5 (F) St,Gr,Sa 0,1-1,5 X
1,5-1,8 Let 1,5-1,8 X
1,8-3 Le -

15SW004 | 0,1-1,5 | (F)St,Gr,Sa,Let 0,1-1,5 X
1,5-1,8 St,Let 1,5-1,8 X
1,8-3 Le 1,8-3

155W005 | 0-0,1 Asfalt 0-0,1 X
0,1-0,7 - - Gick ej att ta prov
0,7-1,5 Let,Le 0,7-1,0 X
1,5-3 Le 1,5-3
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Rapport
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Registrerad 2015-12-23 12:20

Utfardad 2016-01-11
Projekt Vandenbergh
Bestnr 1182109000

Analys av asfalt

T1527326

1FPI7THUQLA7

SWECO Environment AB
Anders Sivertsson

Mark, Miljé, Anliggning R.Ost
Box 1733

751 47 Uppsala

Er beteckning 15SW005 asfalt

Labnummer 010733114

Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.23 0.09 mg/kg 1 1 STGR
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 STGR
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 STGR
fluoren 0.025 0.007 mg/kg 1 1 STGR
fenantren 0.391 0.117 mg/kg 1 1 STGR
antracen 0.089 0.027 mg/kg 1 1 STGR
fluoranten 0.070 0.021 mg/kg 1 1 STGR
pyren 0.137 0.041 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.038 0.011 mg/kg 1 1 STGR
krysen 0.050 0.015 mg/kg 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.230 0.069 mg/kg 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.042 0.013 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.226 0.068 mg/kg 1 1 STGR
dibens(ah)antracen 0.014 0.004 mg/kg 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.041 0.012 mg/kg 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.030 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 16* 1.6 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.60 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 6vriga* 0.98 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa L* 0.23 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa M* 0.71 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa H* 0.64 mg/kg 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

) Sture Gragg
signerat av

2016.01.11 14:28:11

ALS Scandinavia AB

Client Service

sture.gragg@alsglobal.com




Rapport T1527326
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Sida 2 (3) 1FPITHUQLAT7
Er beteckning 15SW003 asfalt
Labnummer 010733115
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ja 1 1 STGR
naftalen 0.13 0.05 mg/kg 1 1 STGR
acenaftylen <0.10 mg/kg 1 1 STGR
acenaften <0.020 mg/kg 1 1 STGR
fluoren <0.020 mg/kg 1 1 STGR
fenantren 0.552 0.166 mg/kg 1 1 STGR
antracen 0.136 0.041 mg/kg 1 1 STGR
fluoranten 0.097 0.029 mg/kg 1 1 STGR
pyren 0.218 0.065 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)antracen 0.081 0.024 mg/kg 1 1 STGR
krysen 0.078 0.023 mg/kg 1 1 STGR
bens(b)fluoranten 0.282 0.084 mg/kg 1 1 STGR
bens(k)fluoranten 0.051 0.015 mg/kg 1 1 STGR
bens(a)pyren 0.275 0.082 mg/kg 1 1 STGR
dibens(ah)antracen 0.017 0.005 mg/kg 1 1 STGR
benso(ghi)perylen 0.056 0.017 mg/kg 1 1 STGR
indeno(123cd)pyren 0.032 0.010 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 16* 2.0 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.82 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa 6vriga* 1.2 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa L* 0.13 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa M* 1.0 mg/kg 1 1 STGR
PAH, summa H* 0.87 mg/kg 1 1 STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  gyre Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.01.11 14:28:11

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-01-28, Dnr 2015-00382

Rapport T1527326

Sida 3 (3) 1FPIZTHUQLA7

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
610, US EPA 3550 och ISO 13877.

Provet kryomals innan analys.

Matning utférs med HPLC med fluorescens- & PDA-detektion.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

STGR | Sture Gragg

Utf’

1 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Analys av fast prov
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Er beteckning 15SW005 0,7-1,0 m
Labnummer 010733116
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.8 2 % 1 V | ERJA
As 5.84 1.60 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 96.2 22.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.20 2.23 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 41.9 8.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 28.2 5.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 20.2 5.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 22.3 4.6 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 41.2 8.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 104 20 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 74.8 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
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Er beteckning 15SW005 0,7-1,0 m
Labnummer 010733116
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod | Utf | Sign
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport S5 T1527327

#
Sida 3 (11) Peprre E7TZRP27GAE
Er beteckning 15SW001 0-0,8 m
Labnummer 010733117
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.2 2 % 1 V | ERJA
As 4.45 1.22 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 104 24 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 9.66 2.24 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 8.44 2.04 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 39.2 7.8 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 2250 472 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 20.8 5.5 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 73.7 15.0 mg/kg TS 1 H | ERJA
\'/ 38.6 8.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 895 168 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 91.0 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 180 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener 1.2 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 1.2 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.12 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.34 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 1.3 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 1.2 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.60 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.91 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.83 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.28 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.54 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen 0.089 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.47 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.36 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 7.0 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 3.6 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 3.4 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 2.8 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 41 mg/kg TS 3 N LISO
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Rapport S5 T1527327

#
Sida 4 (11) Peprre E7TZRP27GAE
Er beteckning 158wW002 0,1-1,5m
Labnummer 010733118
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 77.7 2 % 1 V | ERJA
As 6.94 1.91 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 116 27 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.226 0.055 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 10.7 2.6 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 441 8.7 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 41.6 8.8 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg 0.225 0.076 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 23.7 6.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 34.2 7.0 mg/kg TS 1 H | ERJA
\'/ 43.2 9.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 208 39 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 81.5 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.11 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.12 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.14 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.087 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.22 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 0.24 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 0.24 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.22 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning 15SW004 0,1-1,5 m
Labnummer 010733119
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.8 2 % 1 V | ERJA
As 5.94 1.63 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 72.2 16.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.50 2.31 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 43.9 8.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 30.6 6.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg 0.342 0.102 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 20.2 5.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 23.1 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 44.6 9.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 111 21 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 78.5 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.084 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.084 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.084 mg/kg TS 3 N LISO
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#
Sida 6 (11) Peprre E7TZRP27GAE
Er beteckning 15SW003 0,1-1,5m
Labnummer 010733120
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.9 2 % 1 V | ERJA
As 5.33 1.47 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 92.2 21.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.252 0.061 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 10.9 2.7 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 35.4 7.0 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 341 71 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg 0.309 0.092 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 21.9 5.7 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 80.5 16.4 mg/kg TS 1 H | ERJA
\'/ 42.2 8.9 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 186 35 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 85.1 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 180 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.12 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.21 mg/kg TS 3 D LISO
antracen 0.15 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 0.75 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 0.70 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.35 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.59 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.49 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.21 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.39 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.37 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.22 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 4.6 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 2.2 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 2.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.12 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 1.8 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 2.6 mg/kg TS 3 N LISO
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#
Sida 7 (11) Peprre E7TZRP27GAE
Er beteckning 158wW002 1,5-1,8 m
Labnummer 010733121
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 76.4 2 % 1 V | ERJA
As 5.80 1.60 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 115 26 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.129 0.037 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 9.20 2.23 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 40.7 8.0 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 35.7 7.5 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg 0.213 0.069 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 201 5.3 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 34.6 7.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
\'/ 43.1 9.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 137 26 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 73.8 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 47 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.092 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.092 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.092 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning 15SW003 1,5-1,8 m
Labnummer 010733122
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 69.1 2 % 1 V | ERJA
As 6.05 1.66 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 120 28 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.185 0.044 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 15.1 3.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 46.3 9.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 35.9 7.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 30.1 7.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 26.7 54 mg/kg TS 1 H ERJA
\'/ 47.4 10.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 139 26 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 72.8 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 110 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener 1.1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 1.1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen 0.16 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren 0.64 mg/kg TS 3 D LISO
antracen 0.33 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten 1.5 mg/kg TS 3 D LISO
pyren 1.4 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen 0.68 mg/kg TS 3 D LISO
krysen 0.83 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten 0.78 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten 0.33 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren 0.62 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen 0.1 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen 0.41 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren 0.33 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 8.1 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 3.7 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* 4.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* 0.16 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* 3.9 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 41 mg/kg TS 3 N LISO
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#
Sida 9 (11) Peprre E7TZRP27GAE
Er beteckning 15SW004 1,5-1,8 m
Labnummer 010733123
Parameter Resultat Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 74.4 2 % 1 V | ERJA
As 5.86 1.61 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ba 104 24 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cd 0.124 0.032 mg/kg TS 1 H | ERJA
Co 9.10 2.25 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cr 41.0 8.1 mg/kg TS 1 H | ERJA
Cu 32.9 6.9 mg/kg TS 1 H | ERJA
Hg 0.350 0.108 mg/kg TS 1 H | ERJA
Ni 22.3 5.9 mg/kg TS 1 H | ERJA
Pb 30.6 6.2 mg/kg TS 1 H | ERJA
\'/ 42.7 9.0 mg/kg TS 1 H | ERJA
Zn 131 25 mg/kg TS 1 H | ERJA
TS_105°C 71.0 % 2 O | MAEL
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D | JOTA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 1 LISO
alifater >C16-C35 46 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D | JOTA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D | JOTA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JOTA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JOTA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 D LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

Paket OJ-21A
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Méatoséakerhet (k=2):

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +23% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +26% vid 0,1 mg/kg

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a/TKI88 och TKI42a som ar baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summorna for metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Godkénnare
ERJA | Erika Jansson
JOTA |Joanna Tagai
LISO Linda Soéderberg
MAEL | Matthew Ellis
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D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  ng4ill Rosen

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.01.05 10:26:51
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

ingalill.rosen@alsglobal.com
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