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Kompletterande miljéteknisk undersékning, Skorpionen 14 2013-11-14

1 INLEDNING

Hifab AB har av NIAM V Holding AB erhallit uppdraget att genomféra en due diligence
utredning av fastigheten Vandebergh 9 i Stockholm. En inledande desktop studie med platsbesok
resulterade i bedomningen att risk férelag for att marken inom fastigheten var férorenad pa
grund av historisk verksamhet och markanvindning, férekommande installationer och
byggnadsmaterial samt férekomst av dldre fyllning inom fastigheten.

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa grund av bedémd risk f6r férekomst av markfoéroreningar inom fastigheten beslots att en
oversiktlig miljéteknisk markprovtagning skulle genomféras. Syftet med undersdkningen var att
oversiktligt bedoma eventuell méingd férorenad mark och kostnader relaterade till hanteringen av
férorenade massor.

Figur 1. Provtagningspunkter inom fastigheten Vandenbergh 9

3 GENOMFORANDE

En provtagningsplan omfattande atta punkter definierades enligt bedémd férekomst av
punktkillor (fig. 1). Provpunkternas position valdes ut slumpmassigt och analystyper valdes enligt
den bedémda lokaliseringen av f6ljande méjliga punktkillor f6r féroreningar:

e Aldre fyllningsmassor pa fastighetens nordéstra sida n(PP1-PP7);

® Tryckeriverksamhet i nordéstra delen av byggnaden (PP1-PP3);

Uppdragsnummer: 331289 Hifab AB
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® DPCB-haltiga fogar i nordostra fasaden har identifierats i tidigare studie och PCB kan ha
spridits till fyllning nordost om byggnaden (Samlingsprov PCB fran PP2-PP6);

® Oljetankar mellan byggnad och bergvigg kan ha lickt samt spill fran pafyllningsplatser
kan ha spritts fran den sydvastra delen av byggnaden via yt- och grundvatten till
fyllningen nordost om byggnaden (PP4-PP7

® Asfaltsbeliggning (samlingsprov PP1-PP7)

En éttonde provpunkt (PP8) valdes norr om byggnaden f6r kontroll av beddmd nyare typ av
tyllning. Fyllningen pé fastighetens norra och vistra sida bedéms vara begrinsad pa grund av
nirhet till berg och liten befintlig yta mellan byggnad och fastighetsgrins. Mojligheten att ta
prover i anslutning till pafyllnadsstillen f6r oljecisternerna undersoktes men kunde inte
genomforas pa grund av forekomst av ledningar och hardgjorda ytor. Eventuella spill har troligen
drinerats till dagvattensystemet. Provtagningen genomfordes enligt branschstandard som stérd
skruvprovtagning med en borrbandvagn. Halen borrades ner till naturlig mark. Samtliga
jordprover analyserades for innehall av flyktiga organiska dmnen med en fotojonisationsdetektor
(PID) innan de sindes till laboratorium. Instrumentet kan identifiera flyktiga organiska dmnen
sasom losningsmedel och petroleumkolviten. Resultatet av matningarna kan anvindas for att
vilja ut prov for laboratorieanalys och for att 6versiktligt kartligga eventuell utbredningen av
flyktiga amnen i jorden. PID-resultaten framgir av Bilaga 1.

Samtliga kemiska analyser av jordprover har utférts som expressanalyser av ALS Scandinavia AB.
Tabell 1 visar en sammanstillning av utférda analyser.

Tabell 1. Analyspaket med analyserade parametrar och antal analyser

Kemisk analys (paketbeteckning) Amnen Antal
Jord
Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn 8
Petroleumkolviten och PAH Fraktionerade alifater och aromater samt PAH-16 5
Petroleumkolviten, PAH och BTEX Fraktionerade alifater och aromater samt PAH-16 3
och bensen, toluen, etylbensen och xylen
PCB-7 PCB28, PCB52, PCB 101, PCB 118, PCB 153, 1 Samlingsprov
PCB138, PCB 180 PP2-PP5
Asfalt PAH 1 Samlingsprov
PP1-PP7

I Bilaga 2 presenteras kemiska analysprotokoll fran genomforda kemiska analyser.

Samtliga undersokningspunkter har mitts in i plan med mattband till kinda punkter sasom
byggnader och har sedan lagts in pa flygfoto.

Omradets markanvindningsklass bedéms utefter Naturvardsverkets definitioner vara kinslig och
riktvarden for kinslig markanvindning (NV-KM) anvinds darfor for bedomning av
fororeningsgrad. Riktvirden f6r mindre kansligt markanvindning (NV-MKM) anges dven som en
jamforelse.

4 RESULTAT

Det bor uppmirksammas att resultatet av genomférd provtagning och dess bedémning ar
associerat med risker. Aven ett omfattande provtagnings- och testprogram i enlighet med
professionell praxis och noggrannhet kan undga att detektera tillstind under markytan. De
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miljomassiga och geologiska forhéllanden som Hifabs personal tolkar pa grundval av den
punktvisa informationen kan skilja sig fran verkligheten.

Fyllningens miktighet inom det undersokta omradet bedéms vara mellan 0,4 och 2,3 m baserat
pa de genomforda borrningarna (se Bilaga 2). Naturligt underlag naddes i alla punkter utom PP4.

4.1 Fororeningsobservationer och faltanalyser

Patraffad fyllning var generellt relativt ljus till fargen och av dominerande sandig sammansattning.
Underlaget bestar av lera. Tegelbitar noterades i PP2 och PP6. Fyllningen i PP6 karaktiriserades
av morka partier.

PID-mitningar av proverna varierade generellt mellan 0 och 2 ppm vilket indikerar att det inte
finns betydande fororeningar av littflyktiga amnen i de undersokta jordlagren. For protokoll fran
provtagningen och resultat fran PID-matningarna, se Bilaga 1.

4.2 Resultat kemiska analyser pa laboratorium

Nedan redovisas en sammanstillning av analysresultaten f6r jordprover. For fullstindiga
analysresultat se kemiska laboratorieprotokollen i Bilaga 2.

Nedan redovisas en sammanstillning av resultaten fran kemiska analyser av jordprover.

Tabell 2. Metallhalter i fyllning. Samtliga resultat visas i mg/kg TS. Resultat som éverstiger KM markeras med gron
firg och resultat som 6verstiger MKM markeras med gul fiarg.

ELEMENT SAMPLE PP1 PP2 PP3 PP4 PP5 PP4 PP7 PP8 KM MKM
1$105°C % 91,7 932 90 91.5 937 83 937 812

As-arsenik  mg/kg TS 277 313 3,65 3.99 2,68 9.1 2,59 401 10 25
Ba-barium  mg/kg TS 32 74,3 61,5 399 60,4 628 46,9 324 200 300
Cd-Kadmium mg/kg TS <0.1 <0.1 0.1 017 <0.] 0,594 0115 0,137 05 15
Co-kobolt  mg/kgTS 4,67 6,17 6,64 527 8,48 12 507 7.72 15 35
Cr- krom mg/kg TS 209 324 338 25,1 4 257 27,6 29.5 80 150
Cu-koppar  mg/kg TS 138 16,7 112 154 29 193 208 25,1 80 200
Hg - kvicksiver mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <02 <0.2 0,25 25
Ni- nickel mg/kg TS 104 13,6 14,1 145 21,7 34,8 16 145 40 120
Pb - bly mg/kg TS 114 153 9,09 1.8 13,6 1170 212 173 50 400
V-vanadin -~ mg/kg TS 24 36,3 338 283 39.4 477 248 458 100 200
In - 7ink mg/kg TS 56,8 73 519 863 574 823 61,7 74,6 250 500

Analysresultaten for metaller i jordprover visar ssmmanfattningsvis att:

® En av itta provpunkter visar férhéjda halter av metallerna barium, bly, kadmium, koppar
och zink. Bly- och zinkhalten ligger nira 3 ganger hogre dn riktvirdet for MKM.

® Opvriga provpunkter visar metallhalter som motsvarar naturliga bakgrundsnivéer.

I tabell 3 redovisas analysresultat avseende petroleumkolviten och PAH:er 1 jord. Vissa av
analysresultaten redovisas endast som summaparametrar. For fullstindiga analysresultat se bilaga

3.
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Tabell 3. Fraktionerade petroleumkolviten och PAH:er i jordprover. Samtliga resultat visas i mg/kg TS. Resultat som
overstiger KM markeras med gul fiarg. Halter 6ver MKM markeras med orange firg.

Amne

TS105°C

alifater >C5-C8

alifater >C8-C10

alifater >C10-C12

alifater >C12-C16

alifater >C5-C16

alifater >C16-C35

aromater >C8-C10

aromater >C10-C16
metylpyrener/metylfluorantener
metylkrysener/metylbens(a)antracener
aromater >C16-C35

bensen

foluen

etylbensen

xylen

PAH, summa L

PAH, summa M

PAH, summa H

Analysresultaten av petroleumkolviten och PAH:er visar att:

¢ Summan av tyngre PAH:er (PAH-H) férekommer 1 halter 6ver riktvirdet f6r KM i en
provpunkt. I samma provpunkt ir halten av PAH-M strax under riktvirdet f6r MKM.

PP1
17
<10
<10
<0
<0
<30
75

<1

<1

<1

<1

<1
<0.01
<0.05
<0.05
<0.05
<0.15
<0.25
<03

PP2
932

PP4
915

<10
<20
<20

3
<1
<
<1
<1

<1

<0.15
<0.25

<03

PP§
93,7

<10
<0
<0

<20

A

AN

<0.15
<0.25

<03

PP6
83

<10
<20
<20

A

AN

<0.15

25
39

PPT
%7

<10
<20
<20

2
<
<
<1
<1

<1

<0.15

027
0,58

PP8
81,2

<10
<0
<0

A

AN A

N

<0.15
<0.25

<03

KM

MKM

80
120
500
500
500

1000

50

30
0,04

® Tunga alifatfraktioner (C16-C-306) férekommer i nagot forhéjda koncentrationer men nar

inte upp till riktvardet f6r kinslig markanvindning.

Analysresultatet av PCB-7 indikerar att PCB férekommer i markskiktet med halt som Gverstiger

riktvardet f6r KM. PCB kommer troligen fran fogar 1 fasaden. Provet ir taget som ett
samlingsprov fran provpunkterna PP2 till PP5 och ticker det omrade vi den nordéstra fasaden
dir PCB-haltiga mjukfogar konstaterats.

Samlingsprovet pa asfalt indikerar att tjarasfalt troligen inte férekommer inom fastigheten.

5 BEDOMNING

Den genomforda versiktliga provtagningen visar att metaller och PAH férekommer inom
fastigheten som “hotspots”. Nir det giller PCB kan férekomsten mojligen vara mer jamnt
férdelad 1 massorna enligt resultatet av samlingsprovet. Stor osikerhet rader dock eftersom

separata prover inte har analyserats nir det giller PCB.

Massor fran omradet kommer att behova kontrolleras vid hantering av 6verskottsmassor och

morna kommer inte att kunna hanteras fritt.
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Eftersom en hotspot har identifierats i ett av atta prov bedoms att ca 15% av fyllningen kan

innehalla den typen av féroreningar.

En grov uppskattning av kostnader fér sanering av omradet till halter enligt Naturvardsverkets
KM-niva f6r metaller, PAH och PCB redovisas 1 Tabell 4. Nir det giller PCB har det antagits att
det forekommer ytligt ner till 0,4 m 1 det omrade som samlingsprovet omfattar. For
deponikostnader har halter av PCB har bedémts vara mellan riktvirdena f6r KM och MKM

medans halter av metaller kan vara upp till 5 ganger riktvirdet f6r MKM.

Tabell 4. Uppskattade kostnader for sanering av fyllning inom fastigheten.

Mingd Enhetspris Totalt
Schakt och transport 1200 m3 250 kr/m3 300 000 kr
Deponikostnad KM- 768 ton 150 kr/t 115 200 kr
MKM
Deponikostnad 5SMKM 720 ton 425 kr/t 306 000 kr
Rena ersittningsmassor 1200 m3 290 kr/m3 348 000 kr
Miljokontroll 100 tim 1000 kr tim 100 000 kr
Analyser 100 2550 255 000 kr
TOTALT 1424 200 kr
Uppdragsnummer: 331289 Hifab AB
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Bilaga 1. Provtagningsprotokoll
Borrhal | Djup Beskrivning Anmirkning Prov PID-
(m) mitning
(ppm)
PP1 0,0-0,05 | Asfalt Luktar ej tjira Del av samlingsprov
0,05-1,1 | F: grsa Morkbrun, makadam foérekommer | PP1: 0,05-1,1 1,0
1,1-2,0 Le Ljusbrun
PP2 0,0-0,1 | Asfalt Luktar ej tjira Del av samlingsprov
0,1-1,0 F: stgrsa Ljusbrun, mycket makadam PP2: 0,1-1,7 1,0
1,0-1,7 F: grsa Tegelbitar i botten 1,1
1,7 Le
PP3 0,0-0,1 Asfalt Del av samlingsprov
0,1-1,2 F: grstsa Ljusbrun PP3:0,1-23 1,9
1,2-1,7 F: orsa Lecakulor 1,4
1,7-2,3 F:le Rikligt med trifibrer 1,0
2325 | T
25-30 | Le Morkgra
PP4 0,0-0,1 Asfalt Luktar ¢j tjira Del av samlingsprov
0,1-1,0 F: stgrsa Ljusbrun, pappersfibrer PP4: 0,1-1,9 1,7
1,0-1,9 F: stsa Ljusbrun, makadam 0,7
1,9 Borrstopp
PP5 0,0-0,1 | Asfalt Luktar ej tjira Del av samlingsprov
0,1-1,0 F: stsa Ljusbrun, makadam PP5: 0,1-1,8 1,1
1,0-1,8 | Fsa Brun 1,4
1,8-20 | Le Gri
PP6 0,0-0,1 | Asfalt Luktar ej tjira Del av samlingsprov
0,1-1,0 F:stsa Brun med mérkare partier PP6: 0,1-1,8 2,0
1,0-1,8 F:stsa Morkbrun, tegel 0,9
1,8-20 | Le grd
PP7 0,0-0,2 | Asfalt Luktar ej tjira Del av samlingsprov
0,2-0,5 | F:stsa Ljusgra PP7:0,2-0,5 2,5
0,5-0,7 | Le Gri
PP8 0,0-0,1 Mu Morkbrun
0,1-04 | F:sa Gri PP8: 0,1-0,4 1,0
0,4-1,0 | Le Gri
Uppdragsnummer: 331289 Hifab AB
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Sida 1 (13) fepyT 6 2DXOJB5EK43
5Lk |.T. |I.E.: ks
Hifab AB
Projekt Bjorn Troéng
Bestnr 332288
Registrerad 2013-12-16 Box 19090
Utfardad 2013-12-17 104 32 Stockholm

Analys av fast prov

Er beteckning PP1
Labnummer 010561128
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.7 % 1 O MASU
As 2.77 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 32.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 4.67 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 20.9 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 13.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 10.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 11.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 24.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 56.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D JEBE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N STGR
alifater >C16-C35 75 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D JEBE
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JEBE
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
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Er beteckning PP1
Labnummer 010561128
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning PP2
Labnummer 010561129
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.2 % 1 O MASU
As 3.13 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 74.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 6.17 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 324 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 16.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 13.6 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 15.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 36.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 73.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D JEBE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N STGR
alifater >C16-C35 33 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D JEBE
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JEBE
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 0.14 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 0.13 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 0.11 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 0.11 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa o6vriga* 0.27 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 0.27 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 0.11 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning PP3
Labnummer 010561130
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.0 % 1 O MASU
As 3.65 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 61.5 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 6.64 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 33.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 11.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 141 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 9.09 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 33.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 51.9 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D JEBE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D STGR
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D JEBE
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JEBE
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa o6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N STGR
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Er beteckning PP4
Labnummer 010561131
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 91.5 % 1 O MASU
As 3.99 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 39.9 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd 0.170 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 5.27 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 25.1 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 15.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 14.5 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 11.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 28.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 86.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C16-C35 36 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
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Er beteckning PP5
Labnummer 010561132
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.7 % 1 O MASU
As 2.68 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 60.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd <0.1 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 8.48 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 41.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 29.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 21.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 13.6 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 394 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 57.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
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Er beteckning PP6
Labnummer 010561133
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 83.0 % 1 O MASU
As 9.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 628 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd 0.596 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 12.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 25.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 193 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 34.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 1170 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 47.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 823 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C16-C35 23 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren 0.42 mg/kg TS 4 D STGR
antracen 0.13 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten 1.1 mg/kg TS 4 D STGR
pyren 0.85 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen 0.55 mg/kg TS 4 D STGR
krysen 0.69 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten 0.84 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten 0.31 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren 0.61 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen 0.088 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen 0.41 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.41 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 6.4 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* 3.5 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa 6vriga* 2.9 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* 2.5 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* 3.9 mg/kg TS 4 N STGR
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Er beteckning PP7
Labnummer 010561134
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.7 % 1 O MASU
As 2.59 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 46.9 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd 0.115 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 5.07 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 27.6 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 20.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 16.0 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 21.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 24.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 61.7 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C16-C35 26 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten 0.15 mg/kg TS 4 D STGR
pyren 0.12 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen 0.11 mg/kg TS 4 D STGR
krysen 0.11 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten 0.16 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren 0.11 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen 0.086 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* 0.49 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa 6vriga* 0.36 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* 0.27 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* 0.58 mg/kg TS 4 N STGR
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Er beteckning PP8
Labnummer 010561135
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 81.2 % 1 O MASU
As 4.01 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ba 32.4 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cd 0.137 mg/kg TS 2 1 EMPA
Co 7.72 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cr 29.5 mg/kg TS 2 1 EMPA
Cu 251 mg/kg TS 2 1 EMPA
Hg <0.2 mg/kg TS 2 1 EMPA
Ni 14.5 mg/kg TS 2 1 EMPA
Pb 17.3 mg/kg TS 2 1 EMPA
\'/ 45.8 mg/kg TS 2 1 EMPA
Zn 74.6 mg/kg TS 2 1 EMPA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 4 D STGR
alifater >C16-C35 90 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D STGR
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
pyren <0.1 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
krysen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D STGR
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N STGR
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 4 N STGR
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Er beteckning Samlingsprov asfalt
Labnummer 010561136
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
malning* nej 5 1 MASU
naftalen* <0.1 mg/kg 6 D MASU
acenaftylen* <0.1 mg/kg 6 D MASU
acenaften* <0.1 mg/kg 6 D MASU
fluoren* <0.1 mg/kg 6 D MASU
fenantren* <0.1 mg/kg 6 D MASU
antracen* <0.1 mg/kg 6 D MASU
fluoranten* <0.1 mg/kg 6 D MASU
pyren* 0.15 mg/kg 6 D MASU
bens(a)antracen* 0.23 mg/kg 6 D MASU
krysen* 0.29 mg/kg 6 D MASU
bens(b)fluoranten* 0.21 mg/kg 6 D MASU
bens(k)fluoranten* <0.05 mg/kg 6 D MASU
bens(a)pyren* 0.1 mg/kg 6 D MASU
dibens(a,h)antracen* 0.1 mg/kg 6 D MASU
benso(ghi)perylen* 0.18 mg/kg 6 D MASU
indeno(123cd)pyren* 0.076 mg/kg 6 D MASU
PAH, summa 16* 1.3 mg/kg 6 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.0 mg/kg 6 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.33 mg/kg 6 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg 6 N MASU
PAH, summa M* 0.15 mg/kg 6 N MASU
PAH, summa H* 1.2 mg/kg 6 N MASU
Er beteckning Samlingsprov PCB
Labnummer 010561137
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 90.0 % 1 0o MASU
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 101 0.0025 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 118 0.0020 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 153 0.0029 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 138 0.0056 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 7 1 MASU
PCB, summa 7 0.013 mg/kg TS 7 1 MASU

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-19, Dnr 2015-00382

Rapport =TT T1321217

Sida 11 (13) ey res 2DXOJ65EK43

2000

[T [ R TRS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): +6%

2 | Paket MS-2.

Bestamning av metaller i fasta prover.

Uppslutning enligt SS 028150 utg. 2 mod.

Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2005 mod. med ICP-MS.

Matosakerhet: 18-32%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som ar baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: 1+31-40%
Aromatfraktioner: 1+29-34%
Enskilda PAH: 124-51%
Bensen +27% vid 0,02 mg/kg och +24% vid 0,1 mg/kg
Toluen +24% vid 0,02 mg/kg och +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen 1+22% vid 0,02 mg/kg och +28% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen 1+21% vid 0,04 mg/kg och +20% vid 0,2 mg/kg
o-Xylen 122% vid 0,02 mg/kg och +21% vid 0,1 mg/kg

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

4 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).
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Metod

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.
Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +35-49%
Aromatfraktioner: +29-34%
Enskilda PAH: +24-51%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

5 | Malning av prov.

6 | Paket OJ-1
Provet extraheras med aceton/hexan. Analys sker med GC/MS

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

7 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +30-41%

Godkéannare

EMPA | Emma Palmqvist

JEBE |Jenny Belin

MASU | Mats Sundelin

STGR | Sture Gragg

utf’

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantr).
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Utf’

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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