Bullerutsatta forskolor i
Stockholm

Forskolor i grupp 1

2012-12-17

Norconsult +%



Bullerutsatta forskolor i Stockholm
Forskolor i grupp 1

2012-12-17
Bestéllare: Stockholms stad, Trafikkontoret
Trafikkontoret

104 20 Stockholm

Bestallarens representant: Elisabeth Strém

Konsult: Norconsult AB
Box 8774
402 76 Goteborg
Uppdragsledare Johanna Gervide
Handlaggare Belma Gafurovic
Uppdragsnr: 102 36 28
Filnamn och sokvag: n:\102\36\1023628\u\rapport\rapport utkast 2012-12-17.doc
Kvalitetsgranskad av: Anna-Lena Frennborn

Tryck: Norconsult AB



Innehallsférteckning

SaMMaNTAtNING ..eeee e 4
N = 1 1 1 1o o 5
Y (| QA VZ= 1o = o I 8
3 Berdkningsforutsatt-ningar och metod............cooooeeieiiiiiieeeeeeeeee, 9
4 MOjliga AtArder.....ccooviiiiuiie et 10
5  Aktuella fOrskolor........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieees 12
5.1 Sofia SMAbArNSSKOIA ........c..covvieiiiiiiiiiieecie e 12
5.2 Sverigefinska skolan ...........cccooovviiiiiiiiiiii e 19
5.3 FAIAN. .. ———- 24
54 MYNEEE e 27
55 FOrskolan Pilen AB.........cooooi 31
5.6 Oscars fOrskola ... 35
5.7 Forskolan Taffelberget .........ccccoovviiiiiiiiiiii e 39
5.8 FoOrskolan Scheele ... 43
5.9 Forskolan ROda berget.........ccccevviiiiiiiiiiiiiiii e 47
5.10 Ovriga SKOIOr i GrUPP L. .eeocveeieeeceieecee e 52
6 Samhallsekonomisk vardering.......cccccccevvveviiiiii e, 53
6.1 Bakgrund och resonemang ...........ccoooeeeeeeeieeieieeeseeeeeeeene 53
6.2 Samhallsekonomisk berékningsmodell, ansatta
bullerstorningsvarden for skolelever/forskolebarn ........................... 54
6.3 RESURAL.......co e 55
7 LUFtFOroreningar ... 56
Bilagor

Bilaga 1 - samhéllsekonomisk |0nsamhet, berakningsunderlag

2012-12-17 ‘
Bullerutsatta forskolor i Stockholm No rconsu |t ’.’

Forskolor i grupp 1

3 (57)



4 (57)

Sammanfattning

| utredningen har dagens bullernivaer bergknats eller bedomts for 13 bullerutsatta
forskolegardar fran grupp 1i Miljoforvaltningens kartlaggning av bullernivaerna
pa grund- och férskolegardar i Stockholms stad, 2010.

Mjligheten for bullerdampande dtgarder har undersokts och forslag pa atgarder
har tagits fram. Endast skarmatgarder har visats sig varaméjliga.

| rapporten ges forslag pa skarmétgérder for 9 forskolor. Overgripande

samhall sekonomi ska berékningarna utifran ASEK 5 har gjorts med antaganden
anpassade till skol- och forskolemilj6. Skarmarna har alla bedomts vara
samhéllsekonomi skt |6nsamma.
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1 Bakgrund

| Stockholms Stads atgardsprogram mot omgivningsbuller ska &tgarder for
bullerutsatta skolor prioriteras nast efter bostadsmiljder. Miljoforvaltningen
genomforde 2010 en kartlaggning av bullernivéerna pa grund- och forskolegardar i
Stockholms stad (Trafikbuller pa skolgérdar, Barbro Olander, 2010).

Rapporten utgdr frén stadens befintliga bullerkartlaggningar och i den delas
Stockholms skolor och forskolor ini foljande tre prioriteringsgrupper efter
bullernivan pa skolgarden:

e Grupp 1 motsvarar de skolgardar dér delar eller hela garden har
ekvivalenta bullernivaer dver 60 dBA.

e Grupp 2 motsvarar de skolgardar dar hela garden har ekvivalenta
bullernivaer dver 55 dBA.

e Grupp 3 motsvarar de skolgardar del av garden har ekvivalenta
bullernivaer dver 55 dBA men dar barnen har tillgang till annan tystare

gardsyta.

| foreliggande rapport ingdr de 13 forskolor fran grupp 1 som paverkas av hoga
ekvivalenta bullernivéer frén kommunala vagar. Ovriga 8 forskolor och skolor i
grupp 1 paverkas av buller fran Trafikverkets vagar alternativt jarnvag eller
Tunnelbanetrafik och ar darfér inte medtagnai rapporten.

For de forskolor som utreds i foreliggande rapport & forslag pa dtgarder framtagna
utifran varje enskild forskol as speciella forutséttningar och dimensionerade med
avseende pa vagtrafikbuller fran kommunala vagar.

| Figur 1.1-1 redovisas de aktuella forskol ornas placering inom Stockholms Stad
och i Tabell 1.1-1 redovisas forskol ornas namn, adress och antal forskolebarn.
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Figur 1.1-1 Karta med aktuella férskolors placering inom Stockholm
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Tabell 1.1-1 Namn, adress och antal forskolebarn for aktuella férskolor

Antal
Nr | Forskola b,?m pa Adress

for-

skolan
1 Sofia smabarnsskola 38 Fjalgatan 31 116 28 Stockholm
2 Sverigefinska skolan 67 Fridhemsgatan 17-19 | 112 40 Stockholm
3 Féarjan 80 Féarjestadsvagen 5 168 51 Bromma
4 Myntet 105 | Hantverkargatan 5A 112 21 Stockholm
5 Forskolan Pilen AB 186 | Pilgatan 2 112 23 Stockholm
6 Oscars forskola 32 Rigagatan 1 115 27 Stockholm.
7 Forskolan Taffelberget 53 Ralambsvagen 10A 112 59 Stockholm
8 Forskolan Scheele 65 Scheelegatan 38B 112 28 Stockholm
9 Roda Berget 60 Upplandsgatan 102 113 44 Stockholm
10 | Tradgarden 63 Nykarlebygatan 63 164 78 Kista
11 | Forddraforeningen Varsol 34 Rodabergsbrinken 1 113 30 Stockholm
12 | Sndbollen 53 Snobollsgrand 3 129 45 Hagersten
13 | Havet 18 St. Géransgatan 146 112 17 Stockholm
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2 Riktvarden

Vad avser undervisningslokaler, som t ex skola/forskolafinns inget riksdagsbesl ut
vad géller riktvarden. Praxis har dock blivit att riktvérden enligt nedan ska klaras
vid nybebyggel se:

e Ekvivalent ljudnivainomhus 30 dBA
e Maxima ljudnivainomhus 45 dBA
e Ekvivalentniva pavistelseytor utomhus 55 dBA

Dessavarden & va forankrade i WHO:s riktvérden som anger att riktvardet for
ekvivalent ljudniva 55 dBA pa skolgardar bor gélla under tiden for utevistelsen.

Det finns &ven ett réttsfall som avgjortsi Miljooverdomstolen, & 2000, som kan
vara vagledande for bedomningar av riktvarden for bullernivaer pa skolgardar.
Domen géller en skolgérd i Motaladér det beslutades att vaghallaren ska vidta
atgarder sa att vagtrafikbuller pa skolgarden inte ndgonstans Gverstiger 55 dBA,
dygnsekvivalent ljudniva. Pa skolgarden fanns inga alternativa vistel seytor med
lagre ljudnivaer. (Miljooverdomstolen, mal nr M 238-00).

Trafikkontoret

Trafikkontoret i Stockholm vill anpassa atgérder efter faktisk ekvivalent ljudniva
under dagperioden eftersom det & da som barnen vistas pa skolgarden. | denna
utredning anvands ekvivalent ljudniva 6ver dagperioden, Lday, for att jamfora mot
riktvardet for ekvivalent ljudniva 55 dBA som egentligen syftar pa ett
dygnsekvivalent varde, Leqg.

Lday (dagvardet i enheten Lden) medelvardeshildar ekvivalent ljudniva dver
dagperioden kl. 06.00-18.00 med hénsyn till trafikfordel ningen dver dygnet.
Dygnsekvivalent ljudniva, Leg, beskriver ett ekvivalent medelvarde Gver ett
&rsmedeldygn, ADT.

Enheten Lday tar hansyn till trafikfordelningen 6ver dygnet dar mest trafik normalt
passerar under dagtid. Ett generellt antagande om att % av all trafik passerar under
dagtid, vilket & en normal férdelning, medfér att Lday blir knappt 2 dBA hogre én
motsvarande Leq vilket innebar en indirekt skarpning av riktvéardet med ca 2 dBA.

Inget riktvarde finns for maximal ljudniva varfor det inte heller studerats.
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3 Berakningsforutsatt-
ningar och metod

Kartunderlag

Bullerberékningar har baserats pa kartunderlag fran Stockholms
Stadsbyggnadskontor och har innehdllit byggnader, markhdjder och véglinjer.

Trafikforutsattningar

Uppgifter gdllande trafikforutsattningar har hamtats fran Trafikkontorets
trafikmétningar fran aren 1994-2004. Ingatrafiksiffror har raknats upp per & sedan
de senaste métningarna eftersom Trafikkontoret uppskattar att trafiken ligger pa
ungefar samma nivaer idag som for 10-15 & sedan. En okning av trafiken maste
dessutom vara forhallandevis stor for att ge utslag pa bullernivaerna. En okning pa
t ex 25 % medfor en 6kning i ekvivalent ljudniva med 1 dBA.

Ekvivalent respektive maximal ljudniva
Resultaten fran |judnivaberakningarna vid forskolornaredovisasi huvudsak som
ekvivalent ljudniva 6ver dagperioden, Lday (dBA).

Enheten Lday tar hansyn till trafikfordelningen éver dygnet dar mest trafik per
timme passerar under dagtid. Daingen trafikfordelning har funnits att tillga fran
befintliga métningar har ¥ av trafiken antagits passera under dagperioden, ki.
06.00-18.00. Lday blir d& knappt 2 dBA hogre an Leg.

Den maximala ljudnivan som uppstar vid passage av enstaka fordon spelar for de
flestaskolor i utredningen en ganska liten roll, framst for att avstanden till vagarna
& jamforel sevis stora. Inget riktvarde finns for maximal |ljudniva varfor det inte
heller studerats. For de flesta forskolorna sanks dven de maximala ljudnivéerna om
atgarder for ekvivalent ljudniva genomfors.

Skolgardens granser

Né&gra skolor anvander dven ytor som ligger utanfor bade den huvudsakliga
skolgérden och ibland &ven utanfor skolans fastighetsgrans. | dessafall har
bullerskyddsatgarder dimensionerats for att i forsta hand sanka ljudnivaernainom
den huvudsakliga skolgérden inom fastighetsgrans. | de fall mojligheten funnits har
&ven barnens vistelseytor utanfor skolgarden beaktats vid dimensionering av
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bullerskyddsatgarder, t ex utevistelsei bullerutsatt parkomrade i direkt anslutning
till skolgarden.

Berakningsmetod

Ljudnivaerna har beraknats enligt ” Nordisk berakningsmodell” for vagtrafik.
Ber&kning och redovisning av |judutbredning har tagits fram med programmet
SoundPlan 7.1. | detta program konstrueras som bas for ber&kningarna en
tredimensionell modell av planomrédet med vagar, byggnader och 6vriga ytor.
Trafikméangder och andra trafikforutsattningar 14ggs ocksain i modellen.

Redovisning

Beraknade ljudnivaer redovisasi figurer som beskriver |ljudutbredningen 1,7 m
over marken i form av fargfalt med intervallen 5 dBA. Berékningarna visar bade
dagens situation och ett eller flerafordag med bullersankande &tgarder.
Berakningshojd 6ver marken & vald med avseende pa barns och vuxnas éronhdjd.

4 Mojliga atgarder

For att sanka trafikbullernivaernavid forskolorna och framst deras utegard sa kan
en del &tgérder vidtas. | forsta hand ska &tgéarder som minskar bullret vid kallan
studeras och i andra hand lokala skyddsatgarder som tex. skarmar.

Trafikomlaggning

Den mest effektiva lGsningen patrafikbullerproblem &r att ta bort trafiken. Detta
skulle innebéra att trafiken pa vagar omkring forskolornai rapporten leds om helt
eller delvis under dagtid. Trafikkontoret har gjort beddmningen att dettainte ar ett
mGjligt alternativ for nagon av de véagar som skapar trafikbullerproblem vid
forskolornai rapporten. De flesta & viktiga genomfartsvdgar och en minskning av
trafikflodet pa dem under dagtid skulle generera stora trafikproblem inom andra
delar av staden.

Hastighetssankning

Pa de flesta gator i Stockholm &r hastigheten idag skyltad till antingen 30 km/h
eller 50 knvh. En hastighetssankning fran 50 knvh till 40 km/h medfér en
minskning av trafikbullernivan med ungefar 1,5 dBA. Ytterligare
hastighetsséankning fran 40 kmv/h till 30 km/h medfor ingen ytterligare minskning
av genererat buller.
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Mjligheterna att atgarda bullerproblemen via enbart hastighetssankningar &
darfor begransade men hastighetssankning kan vara en deldtgérd tillsammans med
andra &tgérder som tex. bullerskarmar.

Forbud mot tung trafik

| defall en gatanéraen forskola &r trafikerad av en htg andel tung trafik kan
forbud mot tung trafik under dagtid ge en bullersénkning vid forskolan. Effekten &r
helt beroende av hastighet och andel tung trafik. Trafikkontoret har gjort
bedémningen att dettainte ar ett mgjligt alternativ for nagon av de vagar som
skapar trafikbullerproblem vid férskolornai rapporten.

Lagbullerbelaggning

Forsok med |agbullerbel aggning av typen enkeldran pords asfalt har utfortsi
Stockholm men resultaten har varit otillfredsstéllande. |gensattning av porerna efter
vintern har inneburit att den bullerddmpande funktionen gétt forlorad. Staden
avvaktar ytterligare forsok i vantan pa alternativa bel dggningstyper. Detta
alternativ har darfor inte undersokts.

Skarmar

Skarmar ger en lokal trafikbullersankning inom ett specifikt omrade bakom
skérmen. Da skarmar inte paverkar trafikflodet &r de enklare att anvanda vid storre
gator och vagar dér trafiksituationen kan vara svér att paverka genom

hasti ghetssankning och férbud mot tung trafik. Skarmar ger dock endast en effekt
pa ett mindre omrade medan atgarder pa direkt patrafikflodet &ven ger en sankning
av bullret i hela omgivningen.
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5 Aktuella forskolor

5.1 Sofia Smabarnsskola

Adress
Fjélgatan 31
116 28 Stockholm

Antal forskolebarn pa Sofia Smabarnsskola & ca 38 <. ar 2012.

Orientering

Sofia smabarnsskola ligger pa nordéstra Sodermalm, pa kronet till en ca 25 m hog
bergvagg soder om Stadsgardsleden (vag 222). Forskolan & hogt belagen i
forhdllande till Stadsgardsleden. | nul&get finns ingen befintlig skérm som skéarmar
forskolegarden frén Stadsgardsledens trafikbuller eller Gvrigt buller frén
Stockholms Stad.

Soder om Sofia smabarnsskola gar Fjélgatan som ligger i samma niva som
forskolan. Langs Fjélgatan finns en befintlig ca 2 m hdg skéarm som skérmar
forskolans gard fran Fjallgatans trafikbuller (turkos linje), se Figur 5.1-1.

Figur 5.1-1 Orientering

2012-12-17

N o rcon su It ‘:‘ Bullerutsatta forskolor i Stockholm

Forskolor i grupp 1



Kortaste avstandet mellan skolbyggnad och vagmitt &r till Stadsgardsleden ca 16 m
och till Fjallgatan ca 8m. Avstandet mellan utegardens centrumpunkt och vagmitt
ar till Stadsgérdsleden ca 22 m och till Fjallgatan ca 14 m. Forskolebyggnaden &r i
tva vaningsplan och forskolegarden ligger 6ster om skolbyggnaden, se Figur
5.1-1och Figur 5.1-2.

Figur 5.1-2 Forskolans lekplats dster om skolbyggnaden, vy mot norddst.
Foto fran Stockholms stads hemsida.

Trafikforhallanden

| Tabell 5.1-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberakningarna baseras pa.
Inga andra néraliggande végar an Stadsgardsleden och Fjéllgatan ger storande
trafikbullernivaer vid skolan. Det kan dock finnas en relativt hog
bakgrundsbullerniva fran staden norr och nordvast om forskolan. Denna
bakgrundsbullerniva har inte inkluderats i berakningarna.

Tabell 5.1-1 Trafikforhallanden

Vég Trafikmangd Andel tung Skyltad hastighet
(ADT) trafik (km/h)
(%)
Stadsgardseden | 37 000 (1994) 10 50
Fjallgatan 700 (1994) 10 30
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Beraknade ljudnivaer
Berékningar av ekvivalent ljudniva, Lday, fran Stadsgardsleden samt Fjéllgatan for
nuléget redovisasi Figur 5.1-3.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
<=45

45<.<=50

50 < <=55

55< <=60

60 < <=65
<=70

65 <
Ljudutbredning 1,7 m 6ver mark

70 <

Befintlig skarmhojd = 2m

Figur 5.1-3 Nulage

Forskolegarden berdknas ha ekvivalent ljudniva, Lday, mellan 45-65 dBA fran
Stadsgardsleden. Trafikbuller fran Fjalgatan skarmas effektivt av den befintliga
skarmen som & ca 2 m hog.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

En sankning av hastigheten pa Stadsgardsleden fran 50 km/h till 40 kmv/h innebér
en sankning av ekvivalent ljudniva pa drygt 1 dBA. Att sinka hastigheten med
ytterligare 10 knv/h, alltsatill 30 km/h, innebar ingen ytterligare |judnivasankning.

Enbart hastighetssénkning ger inte den bullersdnkande effekt som krévs for att
ljudnivan pa forskolegarden ska sankastill 55 dBA.

Skarm
Utgangspunkten, utifran forskolans utformning och placering samt forskolegardens
lagei forhdlandetill Stadsgardsleden, har varit att forsoka hitta en skarmlGsning
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som sanker ekvivalent ljudniva, Lday, pa hela forskolegarden till hogst 55 dBA.
Berékningar har genomforts for en skarm langs kanten ner mot Stadsgardsl eden
med olika skarmhdjder. Placeringen & densamma som det idag befintliga
smidestaketet pa bergskronet. Tre skarmalternativ med skarmhéjdernal m, 1,5m
respektive 2 m redovisasi denna rapport.

| Figur 5.1-4 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 1 m hég och ca
33 m lang skarm langs Stadsgardsleden placerad vid bergskronet (morkturkos
linje).

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

[

50 < <=55
55 < <=60

60<I<=65

<=70
Ljudutbredning 1,7 m éver mark

<=45
<=50

65 <
70<

Befintiig skarm

Figur 5.1-4 Bullerutbredning med en 1 m hoég skarm langs Stadsgardsleden.
Skarmlangd ca 33 m.

Med en 1 m hdg skarm beraknas forskol egarden narmast Stadsgardsleden ha
ljudnivaer mellan 55-62 dBA. Resten av forskol egarden beraknas ha ljudnivaer
under 55 dBA.
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| Figur 5.1-5 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 1,5 m hog
skéarm langs Stadsgardsleden placerad vid bergskronet.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

<=45
45< <=50

50 < <=55
55< <=60
60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Befintlig skarm
m— Ny skarm

Figur 5.1-5 Bullerutbredning med en 1,5 m hog skarm langs Stadsgardsleden.
Skarmlangd ca 33 m.

Med en 1,5 m hog skérm beraknas forskol egarden allra narmast Stadsgardsleden ha
ljudnivaer mellan 55-58 dBA. Resten av forskolegérden beraknas ha ljudnivaer
under 55 dBA.
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| Figur 5.1-6 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 2 m hdg skarm
langs Stadsgardsleden placerad vid bergskronet.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

|
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60 < <=65

65 < <=70

70 <

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Befintlig skarm

Figur 5.1-6 Bullerutbredning med en 2 m hog skarm langs Stadsgardsleden.
Skarmlangd ca 33 m.

Med en 2 m hog skarm beraknas ljudnivan pa néstan helaforskolegarden ligga
under 55 dBA.
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Slutsats

En 1 m hog skarm beraknas sanka ekvivalent ljudniva, Lday, pa forskolegérden
med ca4 dBA. En 1,5 m hdg skarm sanker |judnivan ytterligare med ca 3 dBA,
altsatotat ca7 dBA, och en 2 m hg skarm sanker ljudnivan med ytterligare cas
dBA, totalt cal2 dBA.

Med en 2 m hdg skarm sanks ekvivalent ljudniva, Lday, fran Stadsgardsleden till
under 55 dBA for nastan hela garden.

Valet av skarmhdjd mellan 1,5-2,0 m kan goras utifran anpassning till forskolans
behov eftersom skillnaden i bullerdampning &r liten mellan dem och &en med en
1,5 m hog skarm ligger storre delen av forskolegarden Lday < 55 dBA. Observera
att bakgrundsljudet fran Stockholms Stad bidrar till att 6ka nivaerna pa
forskolegarden och dessa paverkas endast marginellt av skérmen eftersom
bullerkallorna befinner sig pa langa avstand.
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5.2 Sverigefinska skolan

Adress

Fridhemsgatan 17-19
112 40 Stockholm

Antal forskolebarn pa Sverigefinska skolans forskola & ca 67 st. ar 2012.

Orientering

Sverigefinska skolan ligger pa Kungsholmen strax norr om Drottningholmsvagen
och véaster om Fridhemsgatan. Dar Drottninghol msvégen passerar forskolan gar
vagen |agt med en ca 5 m hog slant/stédmur upp till forskolegarden. Langs
Drottningholmsvégen finns idag en befintlig bullerskarm (markerad med turkos
linje), se Figur 5.2-1. Den vastradelen av skdrmen har skarmhdjden 1,5 m,
mittdelen av skérmen & 2 m hdg och den Gstra delen av skarmen & 1 m hog.

j C{/F%\E\ - Vs
v A S
F\ggf’/ ‘/MB\// \\\ / ]
Sl |
- /
pitle s
S /// _ = m— R

Figur 5.2-1 Orientering

Forskolebyggnaden &r i fyra vaningsplan och forskolans utegard finns soder och
vaster om byggnaden, se rod markering i Figur 5.2-1. Avstandet mellan
forskolebyggnaden och vagmitt pa Drottningholmsvégen &r ca 27 m. Avstandet
mellan utegdrdens centrumpunkt och vagmitt & ca40 m.
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Trafikforhallanden

| Tabell 5.2-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberdkningarna baseras pa.
| berékningarna har hansyn tagitstill trafikbuller frén Drottningholmsvagen och
Fridhemsgatan. Vid forskolans lekplats beréknas Drottninghol msvagen bidratill

det storsta trafikbullret.

Tabell 5.2-1  Trafikférhallanden
Vag Trafikméngd | Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
Drottningholmsvéagen 40 000 (1996) 10 50
Fridhemsgatan 1 500 (1996) 10 30

Beraknade ljudnivaer

Beraknad ekvivaent ljudniva, Lday, frén Drottningholmsvagen samt
Fridhemsgatan for nuléget redovisasi Figur 5.2-2. Forskolegarden &r skrafferad.

Figur 5.2-2

Nulage

Norconsult 4%

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

o
45< <=50

50 < <=55
55< <=60

60 < <=65
65< <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m 6ver mark

Befintlig skarm

7

~
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Forskolegarden vaster om forskol ebyggnaden beréknas ha ekvivalenta ljudnivaer,
Lday, mellan 55-65 dBA. Den befintliga bullersk&rmen vars skarmhojd forbi
forskolegarden &r 1,5 m skérmar inte trafikbullret tillrackligt effektivt.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

En sénkning av hastigheten pa Drottningholmsvagen fran 50 knvh till 40 km/h
innebér en sankning av ekvivalenta ljudnivan pa drygt 1 dBA. Att sinka
hastigheten med ytterligare 10 km/h, alltsatill 30 knvh innebér ingen ytterligare
ljudnivasankning.

Enbart hastighetssénkning ger inte den bullersdnkande effekt som krévs for att
ljudnivan paforskolegarden ska sankas till 55 dBA.

Skarm

Utgangspunkten, utifran forskolegardens lage i forhalande till
Drottningholmsvégen, har varit att férsoka hitta en skarmldsning som sanker
bullernivaerna pa hela forskolegarden till hogst 55 dBA. Berakningar har
genomforts for olika skdrmhojder med en delvis ny skarmplacering ndrmare
Drottningholmsvagen for en effektivare skarmning. Tva skarmalternativ med
skarmhdjderna 2 m respektive 2,5 m redovisas i dennarapport.
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| Figur 5.2-3 redovisas ljudutbredningen pa férskolegarden med en 2 m hég och ca
48 m lang skarm (endast den nya delen) och en skarmplacering nérmare
Drottningholmsvagen (morkturkos linje). Forskolegarden ar skrafferad.

- o Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
3
aQ . <=45
I 45< <=50
{ 50<  <=55
55 < <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m dver mark

Bef. skarm

m— Ny skam

~7

/

/

—
—
-

f— —
= — e —

Figur 5.2-3 Bullerutbredning med en 2 m hég skarm langs
Drottningholmsvagen, flyttad narmare vagen. Den nya delen av
skarmen ar ca 48 m lang.

Med en 2 m hog och ca 48 m lang skarm och en skarmplacering nérmare
Drottningholmsvégen beraknas ljudnivan pa forskolegarden att ligga mellan
55-57 dBA. Den norra delen av forskolegarden beraknas faljudnivaer kring
55 dBA.

2012-12-17
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| Figur 5.2-4 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 2,5 m hog
skarm och samma skérmplacering som i Figur 5.1-4 Figur 5.2-3 (mdrkturkos linje).
Forskolegarden ar skrafferad.

o o Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
&
aQ . <=45
I 45< <=50
l 50<  <=55

55 < <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m dver mark

Bef. skarm

m— Ny skam

~7

/

/

—
—
-

— ——
= m— wannn —

Figur 5.2-4 Bullerutbredning med en 2,5 m hoég skarm langs
Drottningholmsvagen, flyttad ndrmare vagen. Den nya delen av
skarmen ar ca 48 m lang.

Med en 2,5 m hdg och ca 48 m lang skarm och utflyttad skarmplacering mot
Drottninghol msvégen beraknas ljudnivan paforskolegarden for stora delar av ytan
att liggaunder eller strax 6ver 55 dBA. Det finns en kulle pa forskolegarden och pa
den berdknas ljudnivan att ligga mellan 55-57 dBA.

Slutsats

En 2 m hog och ca 48 m lang skarm med en skarmplacering narmare
Drottningholmsvégen beraknas sénka ljudnivan pa skolgarden narmast skérmen
med ca4 dBA och ligger darefter pa 55-57 dBA for den narmaste delen av
forskolegarden.

En 2,5 m hog skarm beréknas sanka ljudnivan pa forskolegarden med ytterligare
3 dBA, altsatotalt 7 dBA och ligger darefter under 55 dBA for storadelar av
forskolegarden och pa upphojda delar av skolgarden berdknas nivan ligga pa upp
till 57 dBA.
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5.3 Farjan

Adress
Férjestadsvagen 5
168 51 Bromma

Antal forskolebarn pa Forskolan Farjan &r ca 80 st. ar 2012.

Orientering

Forskolan Farjan ligger i Bromma, Sodra Angby strax sdder om Bergslagsvagen
och tunnelbanan, se Figur 5.3-1.

Forskolan och det omgivande vagnétet ligger i samma markplan, medan
tunnelbanan ligger pa en ca4 m hog bank och gér pa en bro Gver Farjestadsvagen.
Forskolegarden ligger oskarmad mot tunnel banans ena spar medan det bortre sparet
skérmas av bade perrong och T-banans stationshus. Trafikbuller fran
Bergslagsvagen och Féarjestadsvégen skérmas av den hdga banken som
tunnelbanan gar pa samt av forskol ebyggnaden och delar av T-banans stationshus.
Avstandet mellan forskolegérden och tunnelbanan samt forskol egérden och
Bergslagsvagen &r ca 25 m respektive ca 88 m.

Figur 5.3-1 Orientering
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Trafikforhallanden
| Tabell 5.3-1 redovisas trafikforhallanden for Bergslagsvéagen och

Férjestadsvagen.

Tabell 5.3-1 Trafikforhallanden

V&g Trafikmangd | Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (kmvh)
y 26 500
Bergslagsvagen (2001-2002) 10 70
o y 1800
Féarjestadsvagen (2001-2002) 10 30

Tunnel banetrafik passerar forbi forskolan paen ca5 m hog bank, dér

tunnel banestationen Angbyplan finns strax nordvast om férskolan. Vid
forskolegarden skarmas buller frén Bergslagsvagen av den hoga tunnel banebanken
och frén Farjestadsvagen av forskol ebyggnaden. Buller fran tunnelbanan har inte
inkluderats i denna rapport.

Beraknade ljudnivaer

Ingen detaljerad berékning for férskolan Farjan & genomford. En
Overslagsberakning visar att den dygnsekvivalenta ljudnivan, Leq, fran vagtrafiken
pa Bergslagsvagen bor ligga pa hdgst ca 53 dBA vid forskolans utegard och for
ekvivalent dagvarde, Lday, bedéms |judnivan uppgatill som hogst ca 55 dBA.

| en bullerkartering med endast vagtrafik, WSP ar 2004, beréknades dygnsekvivalent
ljudniva, Leqg, ligga mellan 50-55 dBA vid forskolan, se Figur 5.3-2.

Figur 5.3-2 Utsnitt ur bullerkartering. WSP, 2004. Forskolegarden &r inringad.
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Slutsats

Bedomningen gors att dygnsekvivalent ljudniva, Leqg, fran vagtrafiken pa
Bergslagsvégen ligger mellan 50-55 dBA pa forskolegarden idag. Dettainnebar att
dagvardet, Lday, ligger ca 2 dBA hdgre vilket innebér att ekvivalent ljudniva,
Lday, kan ligga pa upp till 57 dBA.

Bidraget fran T-banan & dainte medraknat och med det inkluderat Gverstiger
ekvivalent ljudniva, Lday, troligen 55 dBA pa forskolegérden. Hur hoga de
sammanlagda bullernivéerna & kan inte bedémas utan berakningar.

En utredning av den sammanlagda bullernivan fran bade tag och vég bor goras for
att bedéma om atgarder behovs. Lamplig atgard & da en skarm langs T-banans
narmaste spar som bade skarmar buller fran vagen och fran T-banan.
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5.4 Myntet

Adress

Hantverkargatan 5A
112 21 Stockholm

Antal forskolebarn pa Forskolan Myntet & ca 105 st. & 2012.

Orientering

Forskolan Myntet ligger pa stra K ungsholmen, vaster om Stadshusbron och strax
soder om Hantverkargatan. Marken narmast och omkring forskolan &r relativt plan
och det finnsingen befintlig skéarm som skarmar bullret fran Hantverkargatan mot
forskolegarden. Forskolegarden ligger norr om forskolans huvudbyggnad och ar
direkt utsatt for trafikbuller fran Hantverkargatan, se Figur 5.4-1 och Figur 5.4-2.

5 | Myntet :
g Z/\I\ ’:‘.

Figur 5.4-1 Orientering

K ortaste avstandet mellan forskolan Myntet och vagmitt for Hantverkargatan &r
ca 44 m. Avstandet mellan utegérdens centrumpunkt och vagmitt & ca 25 m.
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Figur 5.4-2 Forskolans gard som vetter mot Hantverkargatan, vy mot sydvast.
Foto fran Stockholms stads hemsida.

Trafikforhallanden

| Tabell 5.4-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberékningarna baseras pa.
Pa forskolegarden bergknas Hantverkargatan bidratill det storsta trafikbullret. |
berakningarna har hansyn tagitstill trafikbuller fran Hantverkargatan och Samuel
Owens gata.

Tabell 5.4-1 Trafikforhallanden

Vag Trafikméngd | Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
Hantverkargatan 5500 (1996) 10 30
Samuel Owens gata 700 (1996) 10 30
N o rcon su It ‘:‘ Bullerutsatta forskolor ?ggozcli-:ollr;
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Beraknade ljudnivaer

Berakningar av ekvivalent ljudniva, Lday, fran Hantverkargatan och Samuel
Owens gata for nuléget redovisasi Figur 5.4-3.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
<=45
45<

<=50

50 < <=55
55< <=60
60 <

65 <
70<

<=65
<=70

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Figur 5.4-3 Nulage

Forskolegarden berdknas ha ekvivalent ljudniva, Lday, mellan 55-66 dBA i
nul&get.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

Gatunétet runtomkring forskolan Myntet har idag 30 km/h som skyltad hastighet.
En ytterligare hastighetssankning ar inte realistisk och skulle inte medfdra ndgon
lj udnivasankning.
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Skarm

Utgangspunkten har varit att forsoka hitta en skarmldsning som sanker ekvivalent
ljudniva, Lday, pa helaforskolegarden till hogst 55 dBA. Berékningar har
genomforts for en skarm enligt Figur 5.4-4 (turkos linje) med en skarmhojd pa 1,8
m dver mark och langden ca44 m.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

o e
45< <=50

50 < <=55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Skam 1,8 m 6 vagbana

Figur 5.4-4 Bullerutbredning med en 1,8 m hog skarm langs Hantverkargatan.
Skarmlangd ca 44 m.

Med en skarm enligt Figur 5.4-4 berdknas storre delen av forskolegarden fa
ekvivalenta ljudnivéer, Lday, mellan 45-55 dBA.

Slutsats

En 1,8 m hog och ca 44 m lang skarm med en skarmplacering enligt Figur 5.4-4
beraknas sinka |judnivan pa gérden narmast skarmen med ca 10 dBA. Ovrig
forskolegardsyta langre bort fran skarmen beréknas fa en sankt ljudniva med ca
5-6 dBA och ekvivalent ljudniva, Lday, berdknas darefter att ligga pa mellan
45-55 dBA.
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5.5 Forskolan Pilen AB

Adress
Pilgatan 2
112 23 Stockholm

Antal forskolebarn pa Forskolan Pilen AB & ca 186 <. ar 2012.

Orientering

Forskolan Forskolan Pilen AB ligger pa sodra K ungsholmen strax norr om Norr
Maélarstrand och 6ster om Pilgatan. Marken nérmast och omkring forskolan &r plan
och forskolans gard ligger i samma hojdplan som Norr Méalarstrand och Pilgatan.
Det finns idag befintliga skarmar som skarmar buller fran Norr Maarstrand och
Pilgatan (markerade med turkos linje), se Figur 5.5-1. Den befintliga skéarmhdjden
&r ca2 m over mark.

Figur 5.5-1 Orientering
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Forskolebyggnaden &r i tre vaningsplan och forskolegarden ligger dster om
byggnaden, se gron skraffering i Figur 5.5-1. Forskolebyggnaden skyddar
lekgérden fran trafikbuller pa Pilgatan, medan enbart den befintliga skarmen
skyddar mot trafikbuller fran Norr M & arstrand.

K ortaste avstandet mellan forskolebyggnaden och vagmitt pa Norr Malarstrand och
Pilgatan & ca 32 m respektive 16 m. Avstandet mellan gardens centrumpunkt och
vagmitt & ca55 m.

Trafikforhallanden

| Tabell 5.5-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberékningarna baseras pa
Vid forskolans utegard berdknas Norr Malarstrand bidratill det storstatrafikbullret.
| berékningarna har hansyn tagitstill trafikbuller fran Norr Mdarstrand och
Pilgatan.

Tabell 5.5-1 Trafikforhallanden

Vag Trafikméngd | Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
Norr Mdarstrand 26 000 (1996) 10 50
Rilgatan (norr om 2 000 (1996) 10 30
Pontonj&rgatan)
Pilgatan (soder om 300 (1996) 10 30

Pontonjérgatan)

2012-12-17

Norconsu |t ‘:‘ Bullerutsatta forskolor i Stockholm

Forskolor i grupp 1



Beraknade ljudnivaer

Beraknad ekvivalent ljudniva, Lday, fran Norr Maarstrand samt Pilgatan for
nuléget redovisasi Figur 5.5-2

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

o
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60

60<.<=65

65 < <=70
Ljudutbredning 1,7 m éver mark

70<

Befintlig skarm 2 m hég

Figur 5.5-2 Nulage

Forskolegarden berdknas ha ekvivalenta ljudnivaer, Lday, mellan 50-58 dBA. Den
befintliga bullerskérmen med skérmhojden ca 2 m dver mark skérmar inte buller
fran Norr Maarstrand tillrackligt effektivt.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

En sénkning av hastigheten pa Norr Malarstrand fran 50 knvh till 40 km/h innebér
en sankning av ekvivalenta ljudnivan padrygt 1 dBA. Att sdnka hastigheten med
ytterligare 10 km/h, alltsatill 30 kmvh innebér ingen ytterligare ljudnivasankning.

Enbart hastighetssénkning ger inte den bullersénkande effekt som krévs for att
ljudnivan pa forskolegarden ska sankastill 55 dBA.

2012-12-17
Bullerutsatta forskolor i Stockholm
Forskolor i grupp 1

Norconsult 4%

33 (57)



34 (57)

Skarm

Utgangspunkten har varit att forsoka hitta en skarmldsning som sanker
bullernivéerna pa hela forskolegérden till hogst 55 dBA. Befintlig skarm kan okasii
hojd paen del av stréckan.

| Figur 5.5-3 redovisas ekvivalent ljudniva, Lday, paforskolegarden med en ckad
skarmhojd till 2,5 m paden del av skarmen som ligger mellan Norr Mdarstrand
och forskolegarden (morkturkos linje).

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

I

<=45
<=50

50 < <=55
55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

m— Skirmhsjd = 2,5m
Skarmhojd = 2m

Figur 5.5-3 Bullerutbredning med en 2,5 m hdg skarm langs Norr Méalarstrand.
Skarmléangd for den forhojda delen &r ca 65 m (morkturkos linje).

Med en 2,5 m hog skérm beréknas ekvivalent ljudniv, Lday, pa forskolegarden att
liggamellan 44-56 dBA, dér storre delen av utegarden far ljudnivaer under
55 dBA.

Slutsats

En 2,5 m hog skarm beraknas sanka ekvivalent ljudniva, Lday, pa storre delen av
forskolegarden till under 55 dBA medan en liten del av ytan beréknas ligga pa som
hogst 56 dBA. Sankningen av trafikbullernivaerna fran Norr Maarstrand & ca

2-3 dBA.
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5.6 Oscars forskola

Adress

Rigagatan 1
115 27 Stockholm

Antal forskolebarn pa Oscars forskola dr ca 32 st ar 2012.

Orientering

Oscars forskolaligger pa Ostermalm, sydost om Valhallavégen. Marken narmast
och omkring forskolan & plan. Det finns en befintlig skérm med skéarmhdjden ca
2 m som skarmar forskolegarden frén buller fran Valhallavagen (turkos linje), se
Figur 5.6-1. Forskolegarden ar markerad med gron skraffering i Figur 5.6-1.

Figur 5.6-1 Orientering

Forskolans gard ligger Gster om byggnaden, sdder om Va hallavagen. Forskolan &
placerad pa bottenplanet i ett bostadshusi 7 plan. K ortaste avstandet mellan Oscars
forskola och vagmitt for Vahallavagens narmaste fil & ca8 m. Avstandet mellan
utegardens centrumpunkt och vagmitt & ca 18 m.
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Trafikforhallanden

| Tabell 5.6-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberékningarna baseras pa
Vid forskolans lekplats beréknas Valhallavagen bidratill det storsta trafikbullret. |
berakningarna har hansyn tagitstill trafikbuller frén Valhallavagen och Rigagatan.

Tabell 5.6-1 Trafikforhallanden

V&g Trafikmangd Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (kmvh)
Vahallavégen 17 000 (1995) 10 30
Rigagatan 100 (1995) 1 30

Beraknade ljudnivaer

Berakningar av ekvivalent ljudniva, Lday, fran Valhallavagen samt Rigagatan for
nul&get redovisasi Figur 5.6-2. Befintlig skarm med hojden 2 m och langden
ca12 m & markerad med turkos linje och forskolegarden ar skrafferad.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

o e
45 < <=50

50 < <=55
55< <=60

60 < <=65
65<
70<

<=70
Ljudutbredning 1,7 m 6ver mark

Befintlig skarmhojd = 2 m

Figur 5.6-2 Nulage
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Forskolegarden berdknas ha ekvivalenta ljudnivaer, Lday, mellan 57-61 dBA i
nul&get. Ljudnivan overstiger 60 dBA for den oskarmade delen av forskolegarden
ndrmast Va hallagatan och Rigagatan, se réd utbredning i Figur 5.6-2.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

Gatorna ndrmast Oscars forskola har idag 30 km/h som skyltad hastighet. En
ytterligare hastighetssankning &r inte realistisk och skulleinte bidratill en sdnkning
av trafikbullret.

Skarm

Utgangspunkt har varit att forsoka hitta en skarml sning som sanker ekvivalent
ljudniva, Lday, pa helaférskolegarden till hogst 55 dBA. Berékningar har
genomforts for tva skarmalternativ, bada med en forlangning av den befintliga
skarmen men med olika skarmhdjder.

| Figur 5.6-3 redovisas en sk&rmforlangning (morkturkos linje) med skdrmhdjden 1,8 m
och léangden ca 15 m. Den befintliga sk&rmen (ljusturkos linje) &r oférandrad och total
skarmléngd blir ca27 m.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

P
45< <=50

50 < <=55

A~

55< <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Befintlig skarm

Ny skarm

Figur 5.6-3 Bullerutbredning med en foérlangd skarm med skarmhdéjden 1,8 m
langs Rigagatan. Skarmlangd ca 15 m (enbart den férlangda
delen).

éiﬁi;ié:;afﬁrskoloriStockholm NOrCOnSUIt ‘:‘

Forskolor i grupp 1



38 (57)

Med en skarm enligt Figur 5.6-3 beraknas forskolegarden ha ekvivalent ljudniva,
Lday, mellan 57-58 dBA.. En liten del av gardsytan, ndrmast uthusets sodra sida,
far ljudnivaer under 55 dBA.

| Figur 5.6-4 redovisas samma skarmférlangning somi Figur 5.6-3 men med
skarmhdjden 2 m fér den forlangda delen av skarmen (mérkturkos linje) samt en
okning av héjden till 2,3 m fér den befintliga delen av skarmen (ljusturkos linje).

Lday
/\ \ Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
i
45<

<=50
50 < <=55
55 < <=60
<=65

60 <
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m dver mark
Befintlig skarm
Ny skarm

y
/4 // /

Figur 5.6-4 Bullerutbredning med en foérlangd skarm med skarmhéjden 2 m
och langden ca 15 m langs Rigagatan och en 6kning av hojden pa
befintlig skarm till 2,3 m langs Valhallavagen.

Med en skarm enligt Figur 5.6-4 berdknas storre delen forskolegarden ha
ekvivalent ljudniva, Lday, under 55 dBA. En liten del av gardsytan (den narmast
norr om uthuset) far ljudnivéer mellan 55-56 dBA.

Slutsats

En forlangd skarm enligt Figur 5.6-3 berdknas ge en ljudnivasankning pa
skolgérden med mellan 2-4 dBA och en forlangd skarm enligt Figur 5.6-4 beréknas
ge en ljudnivasankning pa skolgarden med mellan 3-5 dBA.

Med skarmar med héjden 2-2,3 mi enlighet med Figur 5.6-4 sanks ljudnivan inom
nastan hela forskolegarden till under 55 dBA.
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5.7 Forskolan Taffelberget

Adress

Ralambsvagen 10A
112 59 Stockholm

Antal forskolebarn pa forskolan Taffelberget &r ca53 st. ar 2012.

Orientering

Forskolan Taffelberget ligger i Marieberg pa Kungsholmen, strax norr om

Ra ambsvégen. Marken narmast och omkring forskolan &r plan. Det finns en
befintlig skarm som skarmar forskolegarden fran trafikbuller fran Raambsvagen
(turkos linje), se Figur 5.7-1.

Forskolans gard ligger véaster om forskol ebyggnaden och norr om Ralambsvagen
(gron skraffering i Figur 5.7-1). Det finns en skérm kring forskolan idag.

AT )

Figur 5.7-1 Orientering
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Forskolan ligger pa bottenplanet i ett flervaningshusi 7 plan. Kortaste avstandet
mellan forskolan Taffelberget och vagmitt for RAlambsvagens narmaste korfalt &
ca 9 m. Avstandet mellan utegérdens centrumpunkt och vagmitt &r ca 25 m.

Skarmen mot vagen bestdr idag av tvadelar. En ca 17 m lang tegel mur med runda
hdl i, 1,8 m hog mot vagen och 1,5 m hog dér den foljer forskolegarden bort fran
vagen. Darefter ansluter ett tatt trastaket ca 17 m langt och mellan 1,5-1,0 m hogt
som andluter till tvaforrad inom forskolegarden. Total skarmlangd ca 34 m.

Trafikforhallanden

| Tabell 5.7-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberékningarna baseras pa.
Vid forskolans utegard beraknas Ralambsvagen bidratill det storsta trafikbullret. |
berakningarna har hansyn tagitstill trafikbuller fran Ralambsvégen och

Gj brwellsgatan.

Tabell 5.7-1 Trafikforhallanden

V&g Trafikmangd Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
Ralambsvégen 11 000 (1996) 10 30
Gjorwellsgatan 15 000 (1996) 10 30
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Beraknade ljudnivaer
Berakningar av ekvivalent ljudniva, Lday; fran Ralambsvagen och Gjorwellsgatan

for nuléget redovisasi Figur 5.7-2. | figuren redovisas é&en de befintliga
skarmhojderna. Berdkningen tar g hansyn till att det finns hal i tegelmuren som

vetter mot vagen utan de forutsétts igensatta.
\ Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]
<=45
50 < <=55
55< <=60
60 < . <=65
65 < <=70
U 70<
Ljudutbredning 1,7 m éver mark

=

Figur 5.7-2 Nulage

Med hastigheten 30 knm/h pa Ralambsvégen forbi forskolan Taffelberget berdknas
ekvivalent ljudniva, Lday, pa storre delen av forskolegarden ligga mellan

55-60 dBA i nulaget. Den norradelen av forskol egarden beraknas fa ljudnivaer
under 55 dBA.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

Gatorna nérmast Taffelberget har idag 30 km/h som skyltad hastighet. En
ytterligare hastighetssankning &r inte realistisk och skulleinte bidratill en sénkning
av trafikbullret.

Skarm

Utgangspunkt har varit att forsoka hitta en skarmldsning som sanker ekvivalent
ljudniva, Lday, pa helaforskolegarden till hogst 55 dBA. Berdkningar har
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genomforts for olika skarmhdjder med befintlig skarmutbredning. En forsta
utgangspunkt &r att de befintliga hdlen i tegelmuren tépps samtidigt som muren och
tréstaketet Okas i hojd.

| Figur 5.7-3 redovisas ett skarmforslag dar befintlig skarmhojd genomgéende har
hgjts med 0,5 m.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

<=45
45 < <=50

50 < <=55
55 < <=60

60 < <=65
65 < <=70
70<

Ljudutbredning 1,7 m éver mark

Skarm

(-
JH=Ns

Figur 5.7-3 Bullerutbredning med hojd skarmhdojd

Med en skarm enligt Figur 5.7-3 beréaknas forskol egérden fa ekvivalent ljudniva,
Lday, mellan 53-55 dBA. Ett mindre omrade (det orangemarkerade omradet
framfor det sodra uthuset) far ljudnivaer kring 56 dBA.

Slutsats

En skarm enligt Figur 5.7-3 med en 6kad skarmhojd pa genomgaende 0,5 m till
skarmhojderna 1,5 m, 2 m och 2,3 m beréknas ge en ljudnivasankning pa
forskolegarden med mellan 4-6 dBA. Ekvivalent ljudniva, Lday, inom
forskolegarden beraknas daligga pa under 55 dBA for storre delen av garden och
som mest pa 56 dBA for ett litet omrade.

En forutséttning &r att halen i befintlig mur tétas.
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5.8 Forskolan Scheele

Adress

Scheelegatan 38B
112 28 Stockholm

Antal forskolebarn paforskolan Scheele & ca 65 st. & 2012.

Orientering

Forskolan Scheele ligger soder om Barnhusviken strax nedanfor Barnhusbron pa
Kungsholmen. Forskolan & omgiven av htga hus pa sodra och véstra sidan och
forskolegarden ligger oskarmat mot Klarastrandsleden i norr, se Figur 5.8-1. Norr
om Klarastrandsleden ligger en rangerbangard och en T-bana passerar. Langs
nordvastra delen av Klarastrandsleden finns en glasskarm ca 1,5 m hog Strax oster
om Barnhusbron sanks denna skarm till knappt 1 m. Avstandet mellan
forskolegarden och Klarastrandsleden & ca 140 m.

Figur 5.8-1 Orientering
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Trafikforhallanden

| Tabell 5.8-1 redovisas trafikforhallanden for Klarastrandsleden. Mitt for
forskolan Scheele byter Klarastrandsleden hastighet fran 70 knvh till 50 kmvh.,

Tabell 5.8-1 Trafikforhallanden

V&g Trafikmangd | Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (kmvh)
Klarastrandsleden 48 000 (1997) 10 50/70

Vid forskolan bidrar &ven rangerbangarden och T-banan till hdga bullernivaer.

Beraknade ljudnivaer

Ingen detaljerad berdkning for forskolan Scheele & genomford. En
Overslagsberakning visar att dygnsekvivalent ekvivalent ljudniva, Leq, fran
Klarastrandsleden bor ligga mellan 55-60 dBA vid férskolan. Det innebér att
ekvivalent ljudniva, Lday, kan ligga ungefér ca 2 dBA hogre.

| en bullerkartering for Stockholms Stad som dven inkluderar tagtrafiken beraknas
dygnsekvivalent ljudniva, Leg, ligga mellan 60-65 dBA vid forskolan, se Figur
5.8-2. Dettainnebér att en stor del av bullret vid forskolan inte kommer fran
Klarastrandsleden utan fran tégtrafik, T-bana och andras stora vagar i omradet som
ligger palangre avstand.

P i
i-‘-r\_ —

Figur 5.8-2 Utsnitt ur bullerkartering med vag- och tagtrafiksammanlagt,
forskolegarden ar markerad med en ring
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Vid ett bestk pa platsen under dagtid marktes tydligt att mycket buller kommer
fran andrakallor &n Klarastrands eden.

Det ar darfor mycket tveksamt om en skarm léangs Klarastrandsleden kan minska
ljudnivaerna pa forskol egérden namnvart.

Mojliga atgarder
Hastighetsankning

En hastighetssankning for den delen av Klarastrandsleden dér hastigheten idag ar
70 km/h till 50 km/h ger en minskning av bullerbidraget fran Klarastrands eden
med ca 4 dBA fran den delen som idag & skyltad 70 km/h. Detta bedoms endast ge
en marginell sénkning av den totalaljudnivan vid forskolan eftersom en stor del av
bullret kommer fran andratrafikslag och kéllor.

Skarm

Eftersom en stor del av bullret kommer fran andratrafikslag och kéllor bedoms inte
heller en forhojd skarm langs den delen av Klarastrandsleden som har en |8g skarm
idag bidratill mer &n en marginell sankning av den totala ljudnivan.

En skarm i kanten av forskolegarden ger endast en bullersankande effekt precis
bakom skarmen. Eftersom bullerkalornaligger salangt ifran forskolan kommer
ljudet snarare uppifran @n horisontellt vilket leder till att en sadan skarm fér lite
effekt pabuller frén kallor 1angt ifran forskolan. En skarm runt forskolegarden
beddms behdva vara orimligt hdg for att ge en bra effekt pa forskol egérden.

Ett problem &r &ven att huset bakom forskolegérden & runt och ”samlar ihop”
infallande buller och reflekterar ner det pa forskolegarden. Det & darfor svart att
bedoma vilken effekt en sddan skarm kan fa utan att gora en mer omfattande
bullerutredning.

Slutsats

Bedomningen gors att bullret fran Klarastrandsleden endast bidrar till en del av den
totala bullernivan vid forskolan och att flera andra trafikslag och vagar an
Klarastrandsleden bidrar till de hoga bullernivaerna pa forskolegarden idag. Darfor
ar varken sankt hastighet till 50 km/h for Klarastrandsleden eller en forhgjd skarmi
vagkant en 16sning som medfor att den totala ljudnivan vid forskolan sanks
tillréckligt.

Det &r tveksamt om en skérm i férskolans kant kan ge en tillrécklig
bullerdampande effekt pa forskolegarden pga att bullret kommer fran sa langt
avstand samt att huset reflekterar bullret ner pa garden.
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En bedomning utifran befintligt material & att det kan vara svart att hitta en 16sning
som ger tillfredsstéllande bullersénkning, & samhéllsekonomiskt 16nsam, tekni skt
rimlig och estetiskt tilltalande.

For att mer noggrant kunna undersoka vilka méjligheter det finns att sénka
bullernivaerna vid forskolan behdvs en mer omfattande utredning dér alatrafikslag
ar medtagna.
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5.9 Forskolan Rdoda berget

Adress

Upplandsgatan 102
113 44 Stockholm

Antal forskolebarn pa forskolan Roda berget ar ca60 st. ar 2012.

Orientering

Forskolan Roda berget i Vasastaden ligger pa en hojd soder om Norra
Stationsgatan och 6ster om Sankt Eriksgatan i anglutning till Rodabergsskolan.
Mellan forskolan och vagarnaligger Sankt Eriks park, se Figur 5.9-1.

Ombyggnad trafikplats Q N _
Q/\// ¢ 5
7/
y rd

Figur 5.9-1 Orientering

Forskolans utegard ligger framst norr om forskolebyggnaden, se orange skraffering
i Figur 5.9-1, men bada forskolebarn och skolbarn leker i Sankt Eriks parken.
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Garden och parken &r direkt utsatta for trafikbuller fran Sankt Eriksgatan och Norra
Stationsgatan. Trafikbuller fran Norra Stationsgatan skarmas delvis av byggnaden
norr om utegarden och den bergvagg samt hajdskillnad som ligger norr om parken.

Kortaste avstandet mellan forskolan Roda Berget och vagmitt for Sankt Eriksgatan
& ca90 m. Avstandet mellan forskol egardens centrumpunkt och vagmitt for Sankt
Eriksgatan & ca80 m.

Trafikforhallanden

| Tabell 5.9-1 redovisas de trafikforhallanden som bullerberakningarna baseras pa.
| berékningarna har hansyn tagits till trafikbuller fran Sankt Eriksgatan och Norra
Stationsgatan da de & kommunala végar. Det kan dock finnas en relativt hog
bakgrundsbullerniva fran Trafikverkets vagar Norralanken och Uppsalavégen
nordvast om forskolan. Dessa vagar har inte inkluderatsi berakningarna.

Uppsal avagen hade & 2000 omkring 76 000 ADT och Norraldnken ca 93 000
ADT. Norralanken skdrmastill stor del av héga hus och Uppsal avégen ligger
norddst om Roda Berget och sk&rmas mot forskolan av den norra skolbyggnaden.
Avstanden till dessavagar & mellan 250-300 m. Rakt norr om Rida Berget byggs
en stor trafikplats med alade inblandade végarna om. Dessa vagar ar inte
medtagnai berékningarna vilket innebér att ekvivalenta ljudnivaer kan forvantas
ligga ndgot hogre i verkligheten an i redovisade berakningar.

Tabell 5.9-1 Trafikforhallanden

V&g Trafikmangd Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
Sankt Eriksgatan 17 500 (2000) 10 50
Norra Stationsgatan 28 000 (2000) 10 50
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Beraknade ljudnivaer

Berakningar av ekvivalent ljudniva, Lday, fran Sankt Eriksgatan och Norra
Stationsgatan fér nuléget redovisasi Figur 5.9-2

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

e
45 < <=50

50 < <=55
55< <=60

60<l<:65

65< <=70
Ljudutbredning 1,7 m dver mark

70<

J .

2
F)

Figur 5.9-2 Nulage

Forskolegarden beréknasi huvudsak ha ekvivalent ljudniva, Lday, mellan
50-55 dBA fran de narmaste vagarnai nulaget. Delar av garden har nivaer pa upp
till 59 dBA. | Sankt Eriks parken beraknas ljudnivaerna ligga mellan 60-70 dBA.

Mojliga atgarder

Hastighetsankning

Gatunétet runtomkring forskolan Rdda berget har idag 50 km/h som skyltad
hastighet. En sankning av hastigheten fran 50 km/h till 40 km/h innebér en
sankning av ekvivalenta ljudnivan padrygt 1 dBA. Att sénka hastigheten med
ytterligare 10 knvh, alltsatill 30 km/h medfor ingen ytterligare ljudnivasankning.

Enbart hastighetssénkning ger inte den bullersdnkande effekt som krévs for att
ljudnivan pa forskolegarden ska sankas till 55 dBA.
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Skarm

Utgangspunkten, utifran forskol ebyggnadens utformning och placering samt
forskolegardens lage i forhallande till Sankt Eriksgatan och Norra Stationsgatan,
har varit att forsoka hitta en skarmlGsning som sanker ekvivalent ljudniva, Lday,
fran de nérmaste végarna pa hela forskolegarden till htgst 55 dBA. Berékningar
har genomforts for tva skarmalternativ enligt nedan.

| Figur 5.9-3 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 2m hog och ca
70 mlang skarm (turkos linje). Skarmen &r 6ppen vid gangvégarna genom parken.

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

)| 90<
| 55<

o P
45< <=50

<=55
<=60
<=65
<=70

60 <
65 <
70<

Ljudutbredning 1,7 m 6ver mark

Skarm 2 m hog

{
)

Figur 5.9-3 Bullerutbredning med en 2 m hég skarm. Skarmlangd ca 70 m.
Med en skarm enligt Figur 5.1-4 beréknas omradet bakom skarmen fa ekvivalent
ljudniva, Lday, mellan 45-56 dBA. Resten av Sankt Eriks parken far of érandrade
ljudnivéer.
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| Figur 5.9-4 redovisas ljudutbredningen pa forskolegarden med en 2,5 m hog och
ca 70 m lang skarm (turkoslinje).

Lday
Ekvivalent ljudniva [dB(A)]

o P
45< <=50

50 < <=55
| 55< <=60

| 60< [l <=65
65<
70<

<=70
N Ljudutbredning 1,7 m 6ver mark

Skarm 2,6 m hog

Figur 5.9-4 Bullerutbredning med en 2,5 m hog skarm. Skarmlangd ca 70 m.

Med en skarm enligt Figur 5.9-4 bergknas omradet bakom skarmen fa ekvivalent
ljudniva, Lday, mellan 45-54 dBA. Storre ytor fér |&ga nivaer under 50-55 dBA &n
for en 2 m hog skarm.

Slutsats

Bada skarmalternativen har samma langd och placering men olika skarmhajder. En
2 m hog skarm enligt Figur 5.9-3 beréknas sénka ljudnivan pa omradet bakom
ské&rmen med mellan 4-7 dBA till mellan 45-56 dBA. En 2,5 m hog skarm enligt
Figur 5.9-4 berdknas sinka ljudnivan paforskolegarden ytterligare mellan
1-3dBA, altsatotalt 5-10 dBA, till mellan 45-54 dBA.

Skarmen &r Oppen vid gangvagarna genom parken.
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5.10 Ovriga skolor i grupp 1

Grupp 11 Miljoforvaltningens bullerkartl &ggning av skolor och forskolor i
Stockholm innehdller ytterligare 4 férskolor som bedéms ha hoga ekvivalenta
ljudnivaer fran kommunala vagar. Dessa ar:

e Tradgarden

e Foradraféreningen Vérsol
o Havet

e Sndbollen

Trafikkontoret har under véren 2012 gjort platsbesok pa dessa forskolor och
samtidigt gjort enkla ljudnivamétningar. Matningarna visade att Tradgarden,
Foradraforeningen Varsol och Havet hade ekvivalenta ljudnivaer, Lday, under 55
dBA pa forskolegarden. Dessa forskolor bedoms darmed inte ha behov av
bullersankande atgarder.

Sndbollen hade vid métning pa plats hoga ljudnivaer pa upp till 60 dBA men det
bullret kommer framst fran Sodertéljevagen, E4, som & en statlig vag.
Overslagsrakningar har visat att ekvivalent ljudnivéa fr&n omkringliggande gator
ligger under 55 dBA inom forskol egarden.

Ansvaret for eventuella bullersénkande atgérder for denna forskolaligger darmed
inte pa Trafikkontoret.
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6 Samhallsekonomisk
vardering

6.1 Bakgrund och resonemang

Vid berékningar av den samhéllsekonomiska |6nsamheten av bullerskyddsatgarder
vid skolor/forskolor kréavs att nyttan av dtgéarderna kan vérderas. Nyttan bestar i
sankta ljudnivaer for, i forsta hand, elever/forskolebarn pa respektive
skola/forskola

Medan det for boende finns etablerade varderingsmetoder av nyttan av en
forbéttrad 1judmiljo har vi inte kunnat hitta ndgra utredningar eller studier
betréffande varderingar for skolor/forskolor. Detta bekréftas ocksaav VTI i deras
sammanstalIning av internationella varderingsstudier dar det star skrivet att:

" Samtliga funna studier galler vardering av buller i boendemiljé” (Bullervarden for
samhéllsekonomisk analys. Berakningar for vag- och jarnvagsbuller, VTI 2009).

Trafikbuller medfér stérningar av principiellt samma slag for
skolelever/férskolebarn som for boende. | ett 18ge déar vetenskapligt underlag
saknas bor det darfor varaméjligt och rimligt att ansétta ett hypotetiskt
storningsvéarde for skolelever och forskolebarn, utifran en diskussion av hur de
olika strningarna paverkar dem relativt boende. Férdelen med ett storningsvérde,
&ven om det & provisoriskt, & framforallt att olika buller skyddsatgar der for
skolor/forskolor kan stéllas mot varandra och jamfor as med avseende pa
samhaéllsekonomisk |6nsamhet. Dokumentationen av samhéllsekonomiska analyser
for skolor/forskolor finns datillganglig och gar 1&tt att andra om reviderade buller-
varderingar framkommer.

Vid ett resonemang om skillnadernai stérningar av trafikbuller mellan boende och
skolelever/forskolebarn &r det tva forhallanden som framforal It bor
uppmérksammas: bullrets betydel se for somnen och den hogre kansligheten for
buller bland barn och ungdomar. For boende utgdr sdmnstér ningar den alra
stérsta delen av de problem som trafikbullret medfor (set ex Miljohal sorapport
2009, Socialstyrelsen). Bland storningarnaingar problem bade med att somna och
med att bli véackt under somnen samt paverkan pa somnens kvalitet. Dessutom bor
paverkan pavila och avkoppling namnas. Direkta storningar pa sbmnen ar
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naturligtvisinget relevant problem i skolverksamheten, dock med undantag for
forskolan och de kortare sovstunder som ingar dar.

Barns och ungdomars storre kanslighet for buller pdpekasi Miljoha so-
rapporten 2009. Buller kan paflera sétt bidratill forsamrade forutséttningar for
inl&rning och en 6kad mental belastning. Forskning visar att bullret kan medfora
problem med talforstaelse, inlarningsformaga, koncentration och minnesformaga —
och darmed for den intellektuella utvecklingen. | synnerhet paverkas barn med
horsel nedséttning, 1&s- och skrivsvarigheter, ADHD eller liknande diagnoser samt
barn med annat modersmal &r det talade.

Aven utomhus, pa skolgérdar, forskolegérdar och idrottsplaner, har barns och
ungdomars storre kandlighet betydelse. Barn, framst barn i forskolan, vistas manga
timmar per dag pa skolgarden. | rapporten Barnstillgang till Iekomréaden
(Miljoforvaltningeni Sockholms stad, 2010) presenteras forskning som visar att
barn behéver vistas utomhusi bra miljoer, for sin mentala, sociala och fysiska
halsa. Mgjligen kan de upplevda storningarna utomhus fran trafikbuller med en
viss ljudniva vara nagot Iagre for skolelever an for boende, av det skélet att
bakgrundsnivan (fran barnens lek bl a) normalt & hdgre pa skolgardar &an vid
bostadshus.

6.2 Samhallsekonomisk berédkningsmodell,
ansatta bullerstérningsvarden for
skolelever/forskolebarn

Vérderingar av stérningarna av trafikbuller for forskolebarn har i denna utredning
konstruerats i linje med Samhéallsekonomiska principer och kalkylvarden for
transportsektorn: ASEK 5 (Trafikverket; galler fr o m 2012-09-01).

| denna utredning har endast varderingar av storningar fran vagtrafikbuller utomhus
anvants. Utifran resonemanget ovan &r det, i brist pa egentliga studier, enrimlig
ansats att likstélla varderingarna av trafikbuller for forskolebarn med de boendes
varderingar. Som indata till de samhéallsekonomiska berakningarna ges bl aen
kostnad for byggnation av bullerskyddsétgérd, tex. " plank”. Dessa kostnader &r i
hamtade ur Trafikverkets ” Anvandarhandel edning, BUSE version 2.2, 2008".
Ingen anpassning av kostnaden efter de olika omstéandigheterna pa de olika
forskolorna har gjorts vilket medfor att den framréknade |6nsamhetsvérderingen
for bullerskyddsdtgarderna vid ndgon/négra forskolor ar dverskattad. Men dven
med betydligt hogre anldggningskostnader ani "BUSE” bedoms alla skarmatgarder
vara samhéallsekonomi skt |6nsamma och hamnai en hdg |6nsamhetskl ass.
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6.3 Resultat

| Tabell 6.3-1 redovisas ett urval av indata samt resultat av de samhallsekonomiska
berdkningarna. | bilaga 1 redovisas samtligaindata samt forklaringar till de olika
falten.

Tabell 6.3-1 Resultat av samhéalsekonomiska berakningar

Antal Skarm- | Skarm- -
o . . Total Lon-
. Atgards- berorda langd hojd
Forskolans namn ) B nytta, NNK samhets-
alternativ | forskole- | medel, | medel,
kkr klass
barn m m
Skarm 1 1 3587 30,58 A
Sofia —
. Skarm 2 38 33 1,5 4492 25,37 A
smabarnsskola
Skarm 3 2 5318 22,42 A
Sverigefinska Skarm 1 7 48 2 5272* | 14,96 A
skolan Skarm 2 2,5 7337* | 11,90 A
Myntet Skarm 1 105 44 1,8 14328 | 51,57 A
Forskolan Pilen AB Skarm 1 186 114 2,5 5732 3,24 A
Skarm 1 1,8 1172 6,01 A
Oscars forskola 32 27
Skarm 2 2,2 2158 6,66 A
Forskolan .
Skarm 1 53 34 2 3294 13,08 A
Taffelberget
Skarm 1 2 4882 9,13 A
Roda Berget 60 70
Skarm 2 2,5 6398 6,71 A
*Troligen underskattad kostnad och darmed éverskattad samhallsekonomisk

Ibnsamhet

Berakningarna visar att foreslagna bullersankande tgérder i forma av skarmar for
alautredda forskolor i rapporten bedéms vara samhall sekonomiskt |6nsamma.

Skarmkostnaderna & hamtade ur BUSE och satta till 2500 kr/m?fér skérmar med
hajd upp till 2 m och 3500 kr/m? fér skarmar med hdgre héjd. Schablonvardena ger
en mojlighet att jamféra olika skarmalternativ med varandra.

Forutséttningarna att bygga skarmar vid de olika forskolorna skiljer sig &. For en
del forskolor &r det enkelt att bygga en skarm utan att storatrafik eller behtva
speciella sakerhetsdtgarder medan pa andra forskolor kravs mer eller mindre
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omfattande markarbeten, férberedelse eller rivning av befintlig skdrm eller annan
paverkan pa omgivningen vilket okar kostnaden.

For framst Sverigefinska skolans férskola bedoms skérmkostnaden vara betydligt
underskattad da den kraver omfattande markarbeten innan den kan byggas. Men
aven med en upp till 4-5 ganger hogre skarmkostnad &n den ansatta bedoms denna
skérm vara samhall sekonomi skt |6nsam.

Sammanfattningsvis gors bedémningen att samtliga foreslagna skarmatgarder ar
samhallsekonomi skt |Gnsamma.

7 Luftfororeningar

Métningar av luftfororeninger genomfors kontinuerligt i Stockholm och enligt
uppgift fran Trafikkontoret har ingen av de aktuellaforskolornai grupp 1 hoga
nivaer 6ver gallande miljokvalitetsnormer, MKN.

Norconsult AB

V&g och Bana

Trafik

Johanna Gervide Anna-Lena Frennborn
johanna.gervide@norconsult.com anna-lena.frennborn@norconsult.com
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