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Sammanfattning

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation efter omdaning av
fastigheten Mariehall 1:10. Fastighten ligger 1dngs med Karlsbodavagen strax norr om
korsningen med Gardsfogdevéagen i Mariehall i Stockholm. | utredningen har avrinning fér
nulage och efter omdaning beraknats. Resultat av avrinningsberakningar samt forutsattningar
till lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) efter ombyggnaden presenteras i detta PM.

Omradet ligger inom Ballstavikens tillinningsomrade(ingar i Vattenférekomst Malaren-
Ulvsundasjon).

Berakningarna visar att avrinningen frin omradet beddéms 6ka fran cirka 39 I/s (91 I/s,ha) till 59
I/s (135 I/s,ha) efter omdaning (beraknat for ett 10-arsregn utan LOD), framst beroende pa
tillkommande hustak. Mgjligheterna att astadkomma LOD-atgarder bedéms som mycket
begransade. Detta beror pa sadeltaken varav cirka halften av ytan har avrinning direkt mot
Karlsbodavagen. Ytterligare en férsvarande omstandighet ar forekomsten av berg i dagen samt
det instangda laget som uppstar da husen till stor del placeras med gard som ar utsprangd eller
underbyggd. Overslagsberakning av kapaciteten i befintlig dagvattenledning i den sédra delen
av planomradet visar att ledningens kapacitet kan dverskridas vid ett 10-arsregn om mer an
cirka halften av avrinningen fran takytorna avleds denna vag. Damning kan da eventuellt uppsta
i stuproren varfor avledning via ranndalar mot gata kan évervagas. Den norra delen av
bebyggelsen ligger i omrade med oklar avledning av dagvatten.

Om en o6kad paverkan pa recipienten uppstar ar beroende pa bl.a. materialval till taken. Om
inerta takmaterial som tegel eller malad takplat valjs uppstar ingen eller marginell negativ
paverkan. | évrigt bedoms omradet vara sa pass litet i forhallande till det totala
avrinningsomradet for Ballstaviken att férandringen blir férsumbar (ej berakningsbar med
schablonvadren). En liten positiv effekt for recipienten ar att p-ytorna i markplan vid befintligt
kafé tas bort. Den nya bebyggelse planeras med garage under mark vilket innebéar att
avrinningen fran p-ytorna inte belastar dagvattennatet forutsatt att parkeringsytorna kopplas fill
spillvattennatet om anslutning till ledningsnat bedéms som nédvandig. Tillférseln av
féroreningar till Ballstaviken via dagvatten efter omdaning beddéms darfér 6ka marginellt, dven
utan LOD-atgarder. Sammantaget beddéms inte exploateringen utgora ett hinder for att na
uppsatta miljémal for recipienten Ballstaviken/Ulvsundasjon.

All avrinning som inte kan ledas bort i ledningssystem fran kvarteret maste kunna ske ytledes
mot omgivande gator, Karlsbodavagen och Gardsfogdevagen. Den sddra delen av bebyggelse
har identifierats som ett mgjligt instangt omrade som fodrar speciell uppmarksamhet for att
avledningen av dagvatten ska fungera aven i extrema situationer. Norr om omréadet ligger en
lagpunkt i Karlsbodavéagen.

Under byggskedet finns stor risk for grumling i Béllstaviken och utslapp av framst oljeprodukter
fran entreprenadmaskiner och kvéave vid sprangningsarbeten. Da omfattande bergschakt ska
ske ar detta viktigt att beakta. Slam fran schaktarbeten kan aven paverka ledningssystemet
nedstréms omradet. Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp
kan effekterna av byggverksamheten dampas eller helt utebli.

Om det anses vara befogat kan dag- och lanshallningvatten under byggskedet,efter viss rening
(slam/oljeavskiljning), ledas till spillvattennatet och vidare till reningsverk eftersom kvaveutslapp
fran sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanlaggningar pa platsen.
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Bakgrund och syfte

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation efter omdaning av
fastigheten Mariehall 1:10 som ligger langs med Karlsbodavéagen strax norr om korsningen till
Gardsfogdevagen i Mariehall i Stockholm. | utredningen har avrinning for nulage och efter
omdaning beréknats. Resultat av avrinningsberakningar samt férutsattningar till lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) efter ombyggnaden presenteras i detta PM.

Fastigheterna bestar i nulaget av ett naturmarksomrade pa en avsats av berg i dagen med
inslag av gras och trad samt trappor till ovanliggande fastigheter (se figur 1). Omradet saknar
ledningsnat, all avvattning sker via naturmark mot omgivande gator till det allmanna
ledningsnatet. LOD i form av rening och fordrdjning saknas. Efter omdaning kommer ytan att
bebyggas med bostader samt ett underjordiskt garage (se figur 2). Det underjordiska garaget
kommer att delas med intilliggande fastighet (Archimedes 1) och infart till garaget blir fran den
intiliggande fastigheten.

Figur 1. Fastigheten Mariehall 1:10 i nulage. Omdaningsomradets yta visas innanfor streckad linje
(flygfoto fran Eniro.se). Bla pilar visar ungeféarlig avrinningsrikting.

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
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Figur 2. Fastigheten efter omdaning (situationsplan fran Brunnberg & Forshed Arkitekter, 2015-10-
26). Omradet for utredningen visas innanfér streckad linje. Den sydvéastra delen av fastigheten
kommer att underbyggas med garage (gul yta), infart till garage fran intilliggande fastighet visas
markerat med réd ring. Heldragna bla linjer visar befintliga dagvattenledningar i Karlsbodavéagen
samt Gardsfogdevigen (ungefarligt lage). Omrade inom bla streckad markering har oklar avledning
av dagvatten da dagvattenledning verkar skanas i omradet.

Ui

Metodik och avgransning

Underlag i form av skisser, situationsplaner m.m. har erhallits fran Brunnberg & Forshed
Arkitekter (Rikard Hedin). Kontakt har tagits med Stockholm Vatten avseende ledningssystemet
i omradet. Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallna situationsplaner samt grundkarta
for kvarteret i jamférelse med flygfoto for markanvandning i befintlig situation. Beréknad
avrinning ar begransad till ytan innanfér markering i figur 1 och 2. Utredningen har inte beaktat
fléden och fororeningstransport som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allméan platsmark
och gator.

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB
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Befintligt avvattningssystem

En dagvattenledning finns i Karlsbodavagen (& 200-250 mm) och ansluter i korsningen med
Gardsfogdevagen till en storre ledning (@ 800 mm) med utlopp i Ballstaviken.
Dagvattenledningen i Karlsbodavéagen stracker sig endast ungefar till halften av den planerade
huslangan, ungefar i héjd med portiken mellan hus 4 och 5 (se figur 2).

For den norra delen (hus 5-8) av den nya bebyggelsen finns ingen motsvarande anslutning da
ledningskarta visar pa en slopad dagvattenledning for denna del. Avvattningen i nulage av
befintlig vagyta ar darmed ocksa oklar, en lagpunkt (figur 3) ligger aven i vagomradet.

Resultat av avrinningsberakningar fore och efter ombyggnad

Kvarterens avrinningsytor delades upp i olika kategorier (bilaga 1). De olika yttyperna ar takyta,
underbyggd gardsyta, gardsyta och naturmark/allman platsmark. Resultatet av
avrinningsberakningarna presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Resultat av avrinningsberédkningar for tre olika regntillfallen fore och efter omdaning utan
LOD-atgérder. Ej klimatanpassad beridkning, se kommentar i text nedan.

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, 2ar 5ar 10 ar
aterkomsttid:
Area (ha) | Avrinnings- I/s m’ I/s m’ I/s m’

Efter omdaning koeff., ©
Tak 0,18 0,90 21 13 27 16 36 22
Underbyggt 0,16 0,40 8,3 5,0 11 6,5 14 8,6
Gardsyta* 0,09 0,40 4,9 2,9 6,4 3,8 8,4 5,0
Summa 0,43 0,61 34 20 44 27 59 35
Nulage
Naturmark/ 0,43 0,40 22 14 30 18 39 23
Allman platsmark*
Summa 0,43 0,40 22 14 30 18 39 23
Skillnad i % 52 % 52 % 52 %
Skillnad i l/s 12 I/s 41 I/s 20 I/s

*Jamkad avrinningskoefficient fér naturmark/gardsmark med hég andel berg i dagen.

Resultatet visar att den totala avrinningen fran kvarteret vid ett 10-arsregn kommer att 6ka med

omkring 20 I/s efter omdaningen (utan LOD). Skillnaden i avrinning fore och efter omdaningen

beror pa de tilkommande takytorna vilka har en hdg avrinningskoefficient.

| den sAdra delen av omréadet faller marken &t vaster vilket i nulaget innebar att en stor del av

avrinningen fran ytor med kalt berg sker mot p-ytor pa angransande fastighet (Archimedes 1)

och vidare mot Gardsfogdevagen séder om p-ytorna. | den norra delen av omradet sker

avrinningen mot Karlsbodavagen. Efter exploatering férandras avrinningsriktingen i den sédra

delen och kommer att till stor del vara mot Karlsbodavagen, till stor del avrinning fran sadeltak

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
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med lutning mot gata, mdjligen &ven fran tak med lutning vasterut mot gardsytan (se aven avnitt
nedan om LOD och dversvamningsrisk).

Framtida klimatféréandringar beddms av bl.a. SMHI 6ka risken fér mer intensiva regn. Det
rekomenderas darfor att anvanda en s.k. klimatfaktor vid berékning av exempelvis ett 10-
arsregn. Ofta anvands faktorn 1,2 vilket ungeféarligen motsvarar ett 20-arsregn utan klimatfaktor.
For ett 10-arsregn enligt berakningen i tabell 1 innebar detta att dagens uppskattade avrinning
Okar fran 39 1/s (91 I/s,ha) till ca 47 I/s ( 109 I/s,ha) och avrinningen efter omdaning fran 59 I/s
(135 I/s,ha) till ca 70 I/s (162 I/s,ha).

Markforhallanden

Som framgar av Oversikiliga geoteknisk kartor i bilaga 2 bestar marken inom utredningsomradet
framst av berg och lera/silt (m&jligen morén, olika information beroende pa underlag). | den
sodra delen férekommer sannolikt moran, denna del ska dock till stora delar schaktas ur for
underbyggd gard med garage. Mgjligheterna till infiltration bedéms darfér som starkt
begransade.

Omdaningens paverkan pa recipienten

Omradet ligger inom Ballstavikens tillinningsomrade (Ballstaviken ingar i Vattenférekomst
Malaren-Ulvsundasjon, SE658229-162450). Ulvsundasjon-Béallstaviken ar en vik av Malaren
med forbindelser dels genom sundet vid Traneberg, dels genom Karlbergskanalen. Det storsta
tillfiodet kommer fran Ballstaan. Flodet utgdrs huvudsakligen av dagvatten. Innehallet av fosfor
ar relativt stort och bakterietalen ar tidvis hoga. Ulvsundasjon och yttre delen av Béllstaviken
delas mellan Stockholms och Solna kommuner, den inre delen av Ballstaviken mellan
Stockholm och Sundbyberg. (Kélla: stockholmvatten.se)

Enligt Viss' (Vatteninformation Sverige) bedoms Ballstaviken ha mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status enligt miljokvalitetsnormer for ytvatten pga bla. férekomst av
kvicksilver och bromerade difenyletrar (8mne som férekommer i vissa flammskyddsmedel). Den
otillfredsstallande ekologiska statusen beror framst pa dvergddning i vattenmiljon. Det bedéms
inte vara tekniskt mgjligt att uppna god kemisk eller ekologisk status till ar 2015 sa tidsfristen
har flyttats fram till &r 2027. Risk finns att god ekologisk status inte kan uppnas om inte flera
atgarder infors innan ar 2021.

| nulaget bestar planomradet av ett kuperat naturmarksomrade med gangstigar och
féroreningsbelstningen fran omradet bedéms som mattlig. Efter omdaningen kommer det totala
flodet att 6ka, framst pa grund av tillkomna takytor. Takytor ger generellt en Iagre
fororeningsbelastning an asfalterade ytor vilket innebar en relativt lag fororeningsspridning till
recipienten. Huruvida en okad paverkan pa recipienten uppstar, eller inte, ar dock beroende pa
bl.a. materialval till taken. Om inerta takmaterial som tegel eller malad takplat véljs uppstar
ingen eller marginell negativ paverkan. | évrigt bedéms omradet vara séa pass litet i forhallande

" http://www.viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE658229-162450&timelineDatelD=0 (Information hamtad
2015-11-10)

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB
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till det totala avrinningsomradet for Ballstaviken att forandringen blir férsumbar (ej
berakningsbar med schablonvadren).

Att kvarteret byggs ut med underjordiskt garage innebéar att de nya parkeringsytorna inte
kommer att belasta dagvattennatet, forutsatt att parkeringsytorna kopplas till spillvattennatet om
anslutning till ledningsnat bedéms som nédvandig. Om garagen ansluts till ledningssystem boér
avrinningen ske via en olje/slamavskiljare. Sammantaget beddéms inte exploateringen utgora ett
hinder for att na uppsatta miljomal for recipienten Ballstaviken.

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och
oversvamningsrisker efter omdaning

Enligt jordartskarta fran SGU och Stockholms stad (bilaga 2) bestar undersoékningsomradet till
stor del av berg vilket generellt innebar daliga infiltrationsforhallanden. Delar av marken med
moran kommer att schaktas ur eller byggas 6ver. Mojligheterna att astadkomma LOD-atgarder
beddms darfér som mycket begransade. Eventuella férdrojningséatgarder i den norra delen
maste t.ex. placeras nara husliven i utsprangt omrade och nara sprangkant i vaster.Det bedéms
aven vara olampligt att samla upp och fordréja stdrre mangder dagvatten pa den underbyggda
delen av fastigheten. En sa stor andel grén yta som mgjligt pa innergardarna rekomenderas
dock da detta minskar avrinningen fran garden.

Sadeltakens lutning pa huslangan pa fastigheterna gér dessa olampliga som s.k. gréna tak.

Exploteringen av fastigheten kommer att innebéra att omradet generellt blir mer instangt an
tidigare (fig 3 och 4). Det rekommenderas att noga planera omradets hojdsattning och skapa
nya foérutsattningar for vatten att ytledes rinna ut frAdn omradet vid extrema regn. Portiken mellan
hus 4 och 5 kan anvandas som passage for ytlig avrinning mot Karlsbodavagen vid extrema
regn. Mdjlighet att avleda vatten fran den mellersta delen av omradet kan aven finnas vasterut
och vidare mot Gardsfogdevagen. Lagpunkten i Karlsbodavagen (figur 3) bor ocksa
uppmarksammas da ytterligre dagvatten fran planormadet kommer att ledas dit.

Overslagsberakning (se bilaga 4) avseende kapaciteten i befintlig dagvattenledning (@ 200-250
mm) i Karlsbodavagen i den sddra delen av planomradet visar att ledningens kapacitet (cirka 50
I/s) kan Gverskridas vid ett 10-arsregn om mer an cirka hélften av avrinningen fran takytorna
avleds denna vag vilket beddéms ge ett fléde pa cirka 60 I/s vid ett 10-arsregn (ej
klimatanpassat). Berakningen bygger pa att en ungefarlig yta om cirka 0,22 ha (berg i dagen
och vag) avvattnas via ledningen i nulaget. Laggs en klimatfaktor pa cirka 1,2 in i berdkningarna
Okar risken for kapacitetsproblem. Damning kan da eventuellt uppsta i stupréren varfor
avledning via rénndalar mot gata kan 6vervagas. Detaljerad berékning av kapaciteten i
ledningssystemet i Karlsbodavagen bor goras i senare skeden.

Hojdsattningen kring infartsvagen till garaget fran Gardsfogdevagen bor planeras sa att risken
for att vatten rinner in i garaget vid extrema nederbordstillfallen minimeras.

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
Bestallare: Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB
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Figur 3. Kvarteret efter omdaning med forslag till héjdsattning for ytliga vattenvagar inom fastigheten
(bla pilar). Rodmarkerad yta visar omrade som riskerar att bli instingt efter ombyggad, ett
atgardsforslag ar att skapa nagon form av vattenvag ut mellan byggnaderna (ex. ledning) som visas
med blastreckad pil. Lagpunkt i Karlsbodaviagen markerad inom steckad linje.
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Figur 4. Sektion av framtida kvarter med tvarsnitt visar planerad hojdsattning av huslangans sédra
delar i h6jd med det underbyggda garaget. Inringat i rétt visas omrade dar vatten riskerar att bli
staende vid intensiva regn. (Brunnberg & Forshed Arkitekter, 2015-10-26).
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Byggskedet

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling i Ballstaviken och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet tillkommer
betydande mangder kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Da omfattande bergschakt ska ske ar detta viktigt att beakta. Slam fran
schaktarbeten kan paverka ledningssystemet nedstroms omradet.

Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och
dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara befogat kan vatten efter viss rening
(slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet eftersom utslapp av kvéave fran
sprangningsarbeten inte kan renas i reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i
reningsverk, i detta fall Bromma reningsverk.

Genom att redan i inledningsskedet vidta atgarder for att férhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
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Bilaga 1: Areauppskattning for nulage och efter omdaning

Sammanstallning av ytor fore och efter exploatering av fastigheterna.

Yta efter omdaning

Kategori m?2 ha
Tak 1782 0,178
Underbyggt 1600 0,160
Gard/naturmark 935 0,094
Total yta 4317 0,432
Yta fore omdaning

Kategori m?2 ha
Naturmark/allman

platsmark 4317 0,432

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning
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Bilaga 2: Markforhallanden

Jordartskarta for planomradet. (Sverlges Geologlska undersokning 2015-11-10). Planomradet visas
ungeférligt innanfor streckad markering. Gul yta = lera, bla = morén, gul/grastreckad = lera, silt
blandat med fyllnadsmassor och réd = berg i dagen. Befintliga byggnader visas i gratt och brunt.
Karta hamtad fran SGU:s hemsida

TS LGN E

Jordartskarta (www stockholm se byggnadsgeologlsk karta 1980) Gul yta = lera, bla = moran. réd
= berg i dagen

Uppdrag: 266299, Mariehall 1:10— Dagvattenutredning 2015-11-30
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Bilaga 3: Fotografier

soOderut.

Figur 2. Norra delen av exploateringsomradet lings med Karlsbodavagen. Fotoriktning
norrut mot méjlig lagpunkt i viagen.
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Bilaga 4: Kapacitesbhedomning, dagvattenledning i
Karlsbodavagen

Berdkning av lednings kapacitet, dagvattenledning Karlsbodavigen.

Forutsattningar

- Ledningsstracka ca 100 m

- Dimension @ 200 mm ca 50 m, direfter @250 mm

- Ledningsfall ca & % (vattengang bérjan: +1,85 m, slut; +1,01 m)

- Kapacitet enligt Colbroke: 30-60 I/s (bed&mt for strickan cirka 45 |/s)
- Ansluten uppskattad yta (berg i dagen, gata), ca 0,22 ha

- 10-arsregn nulige ca 40 /s

Total takavrinning efter exploatering blir cirka 36 |/s. Av denna avrinning bedéms cirka 25% vara
nodvandigt att leda mot Karlsbodavagen/ledningen i gata. Detta ger en belastning vid 10-arsregn pa
cirka 50 Ifs {med klimatfaktor 1,2 fas 60 Ifs). Kopplas ytterligare takytor pa mot ledningen (totalt 50
%6) bkar flodet till cirka 70 /s {med klimatfaktor fas 84 [/s).

Sammantaget beddms det finnas en risk for att ledningens kapacitet kan komma att éverskridas vid
10-arsregn efter exploatering.
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