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PM Risk - Ursparning av tunnelbana

Bakgrund och syfte

Stockholms kommun har pabdrjat ett planarbete for kv Anisen 1 och 2 samt del av Farsta 2:1 i
Hokarangen. Planen omfattar fem nya bostadshus som placeras mellan Lingvagen och
tunnelbanan (se figur 1). Byggnaderna planeras i form av ett lamellhus med 5 véningar och fyra
punkthus med 11 vaningar.

Figur 1. Planerad ny bebyggelse inom kv Anisen m fi. Planerad ny bebyggelse
inringad.(Dinell Johansson, 2015-06-03)

Totalt planeras ca 190 lagenheter.

| samband med samradet inkom Lansstyrelsen med ett yttrande dar de anser att risken fran
den narliggande tunnelbanan ska belysas ytterligare. Avstandet dr som minst ca 15 meter
mellan spar och byggnad. Med andledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppgift att
oversiktligt vardera risken med narheten till tunnelbanan.

| detta PM studeras enbart alycksrisker férknippade med trafiken pa de narliggande
tunnelbanesparen. Andra riskkallor som farligt godsleder och bensinstationer ligger Gver 400
meter frdn omradet.
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Riskbeskrivning
Sader om det aktuella planomridet gér tunnelbanans gréna linje mellan Alvik och Farsta
Strand. Planomradet ligger ca 300 meter sdder om Hokarangens tunnelbanestation.

Tunnelbanan bestar av tva spar utan vaxlar pa stréckan férbi planomradet. Hastigheten ar
begrinsad till 70-80 km/tim. Hastigheten kan dock vara nagot lagre med tanke pa den
narliggande tunnelbanestationen. Merparten av tigen som passerar planomradet stannar
ocksa vid stationen. De fatal tdg som inte stannar vid stationen haller mgjligen anda en lagre
hastighet férbi planomradet eftersom hastighetsbegransningen vid stationer ar 50 km/tim.

Pa vardagar passerar ca 130 tag per dygn i vardera riktningen.

Det gér tva olika typer av tunnelbanetdg i Stockholm, C20 (nya vagnar) respektive C6 (gamla
vagnar). C20-vagnar ar ca 45 meter langa och ett tig bestar av antingen tva eller tre vagnar.
Ch-vagnar &r ca 18 meter langa och ett tadg bestar av sex eller atta vagnar.

Avstandet mellan planerad bebyggelse och ndrmaste tunnelbanespar varierar mellan ca 15 och
50 meter. Kortast avstdnd ar till det planerade lamellhuset i norr samt det nordligaste
punkthuset (se figur 1). Ovriga punkthus ligger p& som minst ca 24, 35 respektive 50 meters
avstand.

Sparomradet ligger ndgot dver marknivan inom planomradet. Det ror sig om nagon meter
jAmfort med narmaste del av planomradet. Bebyggelsen narmast sparomridet ligger 2-3
meter lagre an sparet. Markomradet mellan planerad bebyggelse och spadromradet utgors
enligt detaljplanen av naturomrade dar befintligt natur-/skogsomrade kommer att bevaras.
Det finns inga skyddsraler pd aktuell stricka.

Uppskattning av risk

Narheten till tunnelbanesparet kan innebéra risk for att ett ursparat tag hamnar inom
planomradet. Detta kan i varsta fall medféira skada pa manniskor och byggnader inom
planomradet. Nedan gors darfor en beddmning av frekvensen for ursparning samt
sannolikheten for att ett ursparat tag ska hamna inom planomréadet och orsaka skada pa
bygegnader.

Avstandet bedoms vara tillrackligt stort fér att inte en brand i ett tunnelbanetdg ska medfora
akut fara for liv och hilsa hos de som vistas inom planomradet.

Sannolikheten for att ett tag ska spara ur i h6jd med aktuellt planomrade bedéms vara lag. En
ursparning innebar i de allra flesta fall att endast ett hjulpar hoppar av sparet. Sannalikheten
for att en ursparning leder till att tiget ldmnar sparomradet ar relativt begrinsat.

Sparomradet ligger lite dver marknivan inom planomradet. Narmast sparet planeras dock
befintlig naturmark vara kvar. Denna bestér idag av tét vegetation bestdende av uppvuxna trad
och buskar. Héjdskillnaden beddms med hansyn till befintlig vegetation inte innebéara en 6kad
risk fér att ett urspdrat tdg hamnar langre fran sparet dn om ingen hdjdskillnad funnits. De
strackor dar naturomradet &r som smalast, minst ca 2 meter utmed lamellhuset, dar &r ocksa
avstandet mellan spdr och byggnad lite stérre, 17 meter.
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Berakningar

Med syfte att avgdra hur en ursparning kan paverka sékerheten inom planomradet s& utférs
frekvensberakningar avseende ursparning och sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar
med ny bebyggelse. Berdkningarna utférs utifrdn metodik som redovisas i Structures built over
railway lines — Construction requirements in the track zone".

Frekvensen for urspGrning i anslutning till bebyggelsen (F;) berdknas med féljande ekvation:
F =e, xdxZ,%x365x107 dar

.= ursparningsfrekvens per tagkm (0,25-10° / tagkm)

d= den langsta stricka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket
berdknas som V2/80, dar V &r tdgets hastighet vid ursparningstillfallet

Z4= antal tdg per dygn, vilket innebr ca 260 tag férbi planomradet

Planomradet ligger ndra Hokarangens tunnelbanestation vilket innebar att hastigheten férbi
planomradet sannolikt ar lagre an maxhastigheten (70-80 km/tim). En uppskattning ar att
hastigheten forbi planomradet ar maximalt ca 60 km/tim, vilket medfér att faktorn d (se ovan)
blir 45 meter. Vid maxhastighet (80 km/tim) ar ¢=80.

Utifrdn avanstdende berdknas frekvensen for urspdrning i anslutning till planomradet till:

2
F (uppskattadhastighet) =0,25x107" x % x 260x365x 107 = 1,1x107° perdr, d.v.s.
en ursparning pa ca 90 000 ar eller
. & 80° -3 C_
F (max hastighet ) = 0,25x107" x & x260x365x107° =1,9x107" per dr , d.v.s. en

ursparning pa ca 53 000 ar vid maxhastighet.

Sannolikheten att urspdrat tag kolliderar med byggnad (P;) berdknas med nedanstaende
ekvation som avser dubbelspar. Sannolikheten ar beroende av avstdndet mellan spar och
byggnad och avtar med ett dkat avstand.

b—a b—(a+4.2) , c .
P, =(( )+ ( )2y % 0,25 x — dar:
’ b b d
d= se ovan
b= det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan

hamna, vilket berdknas som v°~°

a= vinkelrétt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att traffas
av ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:
d

nnﬂx@lav omb>a. Arb<ablirc=0

Structures built over railway lines — Canstruction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R),
International Union of Railways, 2" edition September 2002
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Men en hastighet pa 60 km/h, blir & = 9,5 meter. Vid hastigheten 80 km/tim blir & = 11 meter.
Bada avstdnden dr mindre an det kortaste avstdndet mellan tunnelbanespar och byggnad inom
planomradet.

Enligt tidigare beddms inte hdjdskillnaden medféra langre ursparningsavstand, dels for att
héjdskillnaden ar relativt liten, men framst pa grund av den tita vaxtlighet som planeras att
bevaras inom naturomradet eftersom detta beddms medféra en ddmpande effekt pa ett
ursparats tags framfart.

Avstandet mellan spar och sparomradesgrans ar ca 3 meter. For de ursparningsscenarier dar
vagnen hamnar inom 3 meter frén sparet giller ekvationerna ovan. Med a = 3 och dvriga
varden enligt ovan sa blir P; = 9 % (60 km/tim) respektive = 12 % (80 km/tim), d.v.s. ica 90 %
av fallen kommer vagnen att stanna inom sparomradet.

Slutsats

En ursparning beddms ske sillan pa den aktuella strackan, uppskattningsvis ca 1 gang pa

50 000 - 90 000 ar, beroende pa hastighet. Sannolikheten for att ett ursparat tag hamnar
utanfér spdromradet ar lag, endast ca 10 %. Befintligt naturomride, som enligt detaljplanen
kommer att bevaras, innebar dessutom en dampande effekt pa ett ursparat tag. Den
dampande effekten forutsatter dock att vaxtligheten ar tat, liksom i nulaget.

Enligt genomférd uppskattning av risken med hansyn till planomradets narhet till
tunnelbanespar gors beddmningen att avstdndet mellan spar och planerad ny bebyggelse ar 53
stort att scenariot ursparning har en mycket begrinsad paverkan pa risknivan inom
planomradet. Nagot behov av sdkerhetshdjande atgarder eller anpassning med hansyn till
risken bedéms darmed €] vara nddvandigt. Bebyggelsen bor darfor kunna uppféras enligt
studerat forslag med hansyn till risken fér ursparning.
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