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Sammanfattning

Vid vattnet pa Blasieholmen i Stockholm planeras Nobel Center, en plats fér en bred
publik verksamhet i Alfred Nobels anda. Verksamheten kombinerar aktiviteter fran
Nobelprisets olika kunskapsomraden - naturvetenskap, litteratur och fred. Har planeras
utstallningar, skolprogram, vetenskapliga aktiviteter och méten, samt restaurang och
café. | denna dagvattenutredning beskrivs det dagvattenfléde och dagvattenféroreningar
som exploateringen kommer att ge upphov till.

Fldédena, beraknade for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2, pavisar en 6kning efter
exploateringen. For att erhalla det flide som rader innan exploatering erfordras en
fordréjningsvolym av 35 m3.

Fororeningsberakningarna som baseras pa schablonvarden visar 6kade mangder och
halter av fosfor, kvave och metaller efter exploateringen. De foreslagna
dagvattenatgarderna kan rena och till viss del fordroja dagvattnet for att minska
belastningen pa vattenférekomsten Strommen.

Sweco Sweco Environment AB Philip Karlsson

Vaksalagatan 10 Org.nr 556346-0327

Box 1733 Styrelsens séate: Stockholm

SE 753 20 Uppsala, Sverige Telefon direkt +46 (0)86956248
Telefon +46 (0) 18 17 20 00 Mobil +46

Fax philip.karlsson@sweco.se

Www.sweco.se



Godkant dokument - Louise Heimler, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2015-10-19, Dnr 2013-00460

repo001.docx 2012-03-29

L)
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Inledning 1
1.1 Bakgrund och syfte 1
1.2  Dagvattenstrategi for Stockholms Stad 1
1.3  Omréadesbeskrivning 2
14 Exploatering 5
2 Forutsattningar 6
21 Hydrologi 6
3 Metod och indata 8
3.1 Fléden 8
3.2 Fororeningar 8
4 Resultat 9
4.1  Floden 9
4.2  Behov av fordrdjning 9
4.3  Fororeningar 9
5 Oversvamningsomraden och instingda omraden 10
6 Sekundara avrinningsvagar 1
7 Forslag pa atgarder 12
71 Filtermagasin, EcoVault 12
7.2  Kalkstensfylld rénna 13
8 Diskussion 13
RAPPORT
2015-09-04

NOBEL CENTER - DAGVATTENUTREDNING

KP c:\users\sephka\desktop\nobel4sept\dagvattenutredning - nobel center4sept.docx



09%00-£107 4UQ “61-01-S 10T ‘W[OY>|201S 32403U0>|speuSZAqspelg Us|wIdH dSINOT - JUSWNXOP JUBXPOD)



Godkant dokument - Louise Heimler, Stadsbyggnadskontoret Stockholm, 2015-10-19, Dnr 2013-00460

repo001.docx 2012-03-2914

L)
SWECO ﬁ

1.1

1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

Planomradet for Nobel Center ligger pa Blasieholmen i Stockholm. | byggnaden planeras
en bred publik verksamhet som kombinerar aktiviteter fran Nobelprisets olika
kunskapsomraden med utstallningar, skolprogram, vetenskapliga aktiviteter och méten,
samt restaurang och café.

| denna dagvattenutredning kommer den flédes- och féroreningsbelastning som
exploateringen ger upphov till utredas. Da platsen for Nobel Center ligger i ett omrade
som direkt slapper vatten till Nybroviken jamfors féroreningskoncentrationerna med
riktvarden i forslag till riktvarden fér dagvattenutslépp framtagna av Riktvardesgruppen
2009. Vidare ges forslag pa hur dagvattnet kan tas om hand for att fordréja floédet och
rena dagvattnet.

Vid Nobel Center kommer en vistelseyta i form av park anlaggas. De allmanna ytorna
ingar inte i denna dagvattenutredning, dagvattnet for denna del utgér en del av
miljékonsekvensbeskrivningen.

Dagvattenstrategi for Stockholms Stad

Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering antogs av
kommunfullmaktige 2015-03-09. Den innehaller 20 punkter for att na forbattrad
vattenkvalitet, robust och klimatanpassad dagvattenhantering, resurs- och
vardeskapande for staden och ett miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande:

e | férsta hand ska atgéarder vidtas vid kéllan s att dagvattnet inte férorenas

. | andra hand ska dagvatten hanteras nédra uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa
kvartersmark och allmén mark

. | tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten frén flera kéllor
e  Sarskilda atgérder kan krévas for dagvatten fran ytor med héga koncentrationer av féroreningar

. Vid sérskild risk for olyckor med utslépp av @mnen skadliga for miljén bér skyddsanordningar
uppféras

. Dagvattenatgérder i befintlig miljé ska genomféras kontinuerligt och med utgangspunkt i en

prioritering av stadens vattenomraden
. Maximera andel genomsléppliga ytor och efterstréva infiltration

. Férdréj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allmén mark sé langt som méjligt innan
det gar vidare till samlad avledning fran platsen
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. Vid anldggande av nya dagvattensystem, samt om mdjligt vid atgérder inom befintliga system, ska
dessa dimensioneras och hojdséttas sa att de dr anpassade till férvédntade klimatféréndringar samt
framtida planerade utbyggnader

. Vid nybyggnation, samt sé langt som mdéjligt vid atgérder i den befintliga miljién, ska sekundéra
avrinningsvégar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom héjdséttning av mark och placering
av byggnader och infrastruktur

. Tilldmpa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for dagvattenhantering pa fastighetsmark i kvarter och
bostadsgardar, samt p& allmén mark

e Anvénda dagvatten for bevattning av gatutrad och planteringar
. Integrera 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden
e Anvénda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljén

. For att underlétta stadens samordning ska ansvarsférdelningen i varje process vara tydlig och framja
samverkan

e  Dagvattenfragan behbver beaktas med hansyn till avrinningsomraden

. Dagvattenfragan ska vara med fran stadsbyggnadsprocessens tidiga skeden till bygglov och
genomférande

e Dagvattenldsningar ska fylla sin avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhéllsperspektiv

. Dagvattenstrategins mal och principer ska aterspeglas i de krav som staden stéller pa olika aktérer

e  FEtt systematiskt atgardsarbete pa befintliga allménna platser och pa den allmédnna VA-anldggningen
ska minska féroreningsbelastningen pé stadens vattenomraden och astadkomma en séker avledning
av dagvattenfléden

1.3 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger inom fastigheten Norrmalm 3:43 pa Blasieholmen vilken ar belagen
vaster om Nybroviken i Stockholms innerstad. Blasieholmen ingar i avrinningsomrade
658135-163057 som rinner mot vattenférekomsten Strommen (EU_CD: SE 591920 —
180800). Strommen har oftillfredsstallande ekologisk potential och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus.
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Figur 1. Strommens avrinningsomrade (bla linje) i vilket Blasieholmen ligger.

Idag finns mestadels kullerstensytor med mindre byggnader: ett aldre tullhus inom
fastighetsomradet och tva hamnmagasin (Figur 2 och Figur 3). Tullhuset och
hamnmagasinen ar planerade att rivas eller flyttas fran platsen.
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Figur 2. Avgradnsning av det omrade som studeras.
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Figur 3. Fotografi mot Nybroviken. Till vanster skymtas tullhuset med gul fasad. Réda
byggnaden till héger ar ett av hamnmagasinen.

1.4 Exploatering

Exploateringen omfattar en byggnad, Nobel Center, vilken ska ha en fasad av glas med
massingprofiler. Byggnaden planeras att besta av 7 vaningar, varav 2 under mark.
Marken runt om byggnaden ska vara hardgjord i form av kullersten, stenplattor eller asfalt
(Figur 4).
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Figur 4. Plankarta med Nobel Center och kringliggande hardgjorda ytor. | samband med
planering av Nobel Center planeras vistelseyta sydost om huset.

2 Forutsattningar
Nobel Center har féreslagits ha en fasad av glas med massingprofiler. Enligt Stockholms
dagvattenstrategi ses byggnader med denna teknik som "ytor i sarskilt fokus”: fastigheter
med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar. Enligt strategin forvéantas
dessa tekniker alstra dagvatten med héga féroreningskoncentrationer.
2.1 Hydrologi
Hela Blasieholmen har traditionellt omhandertagande av dagvatten. Markytan inom
planomradet lutar mot kajen i nordost och 8st. | Figur 5 visas rinnpilar, vilket det ytliga
dagvattnet féljer, samt befintliga dagvattenbrunnars placeringar vars vatten leds ut i
Nybroviken.
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Brunnar dagvatten

Fastighetsgrans

=== Rinnpilar

Figur 5. Ytlig avrinning inom och utanfoér utredningsomradet. Befintliga dagvattenbrunnar ar
markerade med gron farg.
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3 Metod och indata

3.1 Floden

For flédesberakningarna anvands en viktad avrinningskoefficient baserad pa marktyperna
i Tabell 1. Berakningarna gors for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2. Da det ar osakert
vilket material som kommer anvandas runt byggnaden anvands en egen kategori,
"hardgjord yta”, med en avrinningskoefficient ungefar mellan kullersten och hardgjord yta.
Det finns tva olika avrinningskoefficienter som anvands; volymavrinningskoefficienten ¢v
anvands for féroreningsberakning och den dimensionerande avrinningskoefficienten ¢
anvands for att berakna dimensionerande fléden och fordréjningsvolymer.

Tabell 1. Marksituation fore och efter exploatering inom omradet som studeras.

Markanvandning @y (0} Fore expl. (ha) Efter expl. (ha)
Tak 0,90 0,90 0,12 0,26
Kullersten 0,675 0,675 0,25
Asfalt 0,85 0,80 0,15
Gronyta 0,18 0,10 0,010
Hardgjord yta 0,75 0,75 0,27

3.2 Fororeningar

Vid berakning antas att halften av totala fasadytan traffas av regn da detta beror pa
vindriktning. Massing bestar av ungefar 65% koppar och 35% zink, vilket anvands vid
féroreningsberakningarna. Av den glasbekladda fasaden antas 40% besta av massing.

De av Regionplane- och Trafikkontoret féreslagna riktvardena, framtagna av
Riktvardesgruppen, anvands da det idag inte finns faststallda gallande gransvarden for
fororeningskoncentrationer i dagvattenutslapp. De beraknade
fororeningskoncentrationerna kommer jamforas med niva 1M (utslapp till havsvikar,
vattendrag och mindre sjdar). Féroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna
beraknas med StormTac, version 2015-07.
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4 Resultat
41 Floden
Tabell 2. Floden fore och efter exploatering inom omradet som studeras. For situationen
efter exploatering anvéands klimatfaktor 1,2.
Aterkomsttid Klimatfaktor Fore expl. (I/s) Efter expl. (I/s)
10-arsregn 1,2 91 119
4.2 Behov av fordrojning
For att na det flode som skulle rada i dagslaget under ett 10-arsregn maste en effektiv
fordréjningsvolym pa ca 35 m3 skapas efter exploatering under ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,2.
4.3 Fororeningar
Tabell 3. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering inom omradet som
studeras. Fetmarkerade varden ar de varden som overstiger riktvardena.
Fororening Enhet Fore Efter Riktvarden
expl. expl. 1M
Fosfor (P) mg/l 0,094 0,12 0,16
Kvave (N) mg/l 1,4 1,7 2,0
Bly (Pb) g/l 10 19 8
Koppar (Cu) ug/l 21 460 18
Zink (Zn) ug/l 91 654 75
Kadmium ug/l 0,38 0,47 0,40
(Cd)
Krom (Cr) ug/l 6,1 2,8 10
Nickel (Ni) ug/l 2,8 1,8 15
Suspenderad mg/l 51 22 40
substans
(SS)
Olja mg/! 0,31 0,086 0,40
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Tabell 4. Féroreningsmangder fére och efter exploatering inom omradet som studeras.

Fororening Enhet Fore Efter
expl. expl.
Fosfor (P) kg/ar 0,27 0,37
Kvéve (N) kg/ar 3,9 5,0
Bly (Pb) kg/ar 0,029 0,058
Koppar (Cu) kg/ar 0,059 1,39
Zink (Zn) kg/ar 0,26 1,97
Kadmium kg/ar 0,0011 0,0014
(Cd)
Krom (Cr) kg/ar 0,017 0,0085
Nickel (Ni) kg/ar 0,0081 0,0054
Suspenderad kg/ar 145 65
substans
(SS)
Olja kg/ar 0,88 0,26

5 Oversvimningsomraden och instingda omraden

Under platsbesok bedomdes det finnas ett nedsankt strak vid norddstra delen av Nobel
Center och innan kajens kant (Figur 6). Detta pavisas ocksa av erhallet héjdunderlag.
Langs straket finns daremot flertalet dagvattenbrunnar. Att dagvattenledningarnas
dimensioner ar tillrackliga ar en forutsattning for att stdende vatten ska undvikas.
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Lagstrak

Fastighetsgrans
Hojdraster
(m)

10

Figur 6. Hojdraster med gronmarkerat lagomrade.

6  Sekundara avrinningsvagar

Beddmningen &r att det inte finns nagra sakra sekundara avrinningsvagar for vattnet om
riktigt kraftiga regn skulle komma och om ledningsnatet inte skulle ha kapacitet nog. Detta
pa grund av gatukant vid kajen samt att stor andel mark lutar mot denna punkt (Figur 7).
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Figur 7. Omrade mot vilket en stor del av kringliggande omraden lutar. En befintlig
dagvattenbrunn finns.

Forslag pa atgarder

Filtermagasin, EcoVault

Ett alternativ for att rena dagvattnet ar EcoVault. Det ar ett avsattningsmagasin for rening
av partiklar och partikelbundna féroreningar via sedimentering och med filterinsats for
rening av de I6sta fraktionerna av féroreningarna. Avsattningsmagasinet har aven en
oljeavskiljande formaga, se Figur 8. Reningen kan anpassas fér amnen sasom koppar
och zink genom att vélja ett anpassat filtermaterial for dessa amnen. Reningen gar ocksa
att utbka genom anvandande av kemisk rening. Magasinet filtrerar dagvatten- och
basfléden och kan hantera stora floden genom att lata dagvattnet passera ovanfor
sedimentationsdelen. Avskiljningseffekten for koppar ar 57-68% och 70-85% for zink
(Henrik Svahnberg, SEKA Miljéteknik, muntlig kontakt).
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luckor  fett- och braddat flode filter
olieavskiliande vigg  (bypass)

galler for
skrap, Gv m.m.

inlopp

sediment  halivagg far vattenrikiningsplattor
effektivare
sedimentering

Figur 8. Principutformning EcoVault

7.2 Kalkstensfylld ranna

Ett satt att minska metallhalterna ar att leda dagvattnet via markrannor fyllda med
kalksten. Da dagvattnet filtrerar genom fyllnadsmaterialet reduceras mangden frigjorda
metalljoner genom att de binds upp och fastldggs pa kalken. Kalken kan ocksa andra den
kemiska formen pa metallerna sa att deras biotillganglighet fér organismer minskar.

8 Diskussion

Enligt berakning kommer exploateringen att bidra till stérre fliden och héga halter av
koppar och zink i dagvattnet. Det ar viktigt att géra en sadan liten inverkan pa Strémmen
som mojligt da den idag inte uppnar god ekologisk potential eller god kemisk status.

Flédena och féroreningshalterna behdver atgardas och det rekommenderas att anvanda
EcoVault-ldsningen med anpassat filter for en effektiv rening av dessa metaller. En fordel
med I6sningen ar att sedimentationen ar god innan filtret. Enligt leverantér indikerar
resultat fran provtagning pa éver 80% avskiljning av zink och 60% av koppar. Kombineras
denna lI6sning med kalkstensfyllda rannor ar forutsattningarna goda att na
tillfredsstallande féroreningskoncentrationer.
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