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1 INLEDNING

Briab Brand & Riskingenjtérerna AB har pa uppdrag av Ake Sundvall Projekt AB att utreda den riskbild
som &r forknippad med planerad exploatering av ett planomrade omfattande fastigheten Sicklingen 2 i
Stockholm. Utredningen gérs i enlighet med krav i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) att vid
planlaggning redogéra for bebyggelsens lamplighet utifran ett sdkerhetsperspektiv.

1.1 Bakgrund

Planomradet omfattar fastigheten Sicklingen 2 m.fl. i Gubb&ngen i sédra Stockholm. Planomradet ar
beldget vaster om tunnelbanans gréna linje, éster om Sicklingsvégen, norr om Majrovagen och sdder
om Knektvagen (se Figur 1).
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Figur 1. Planomradet. Killa: (Stockholms stadsbyggnadskontor, 2014)

Inom planomradet planeras for studentbostader i tva flerbostadshus. | samradet har ett forslag till
detaljplan presenterats. Ett urklipp frn plankartan presenteras i Figur 2.
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Figur 2 Urklipp fran plankarta i forslaget till detaljplan. Kalla: (Stockholms
stadsbyggnadskontor, 2014b). Redigerad av Briab.
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1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att redogdra for riskbilden som ar férknippad med planerad
markanvandning pa planomradet och att bedéma om den planerade markanvandningen &r acceptabel

ur risksynpunkt.

| utredningen presenteras vilken risknivd som anses acceptabel och vid behov ges férslag pa

riskreducerande atgarder.

Malet med utredningen &r att ta fram ett underlag for aktuell detaljplaneprocess.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskutredningen omfattar endast sddana skadehandelser fér personer som kan komma att intraffa till
foljd av en pl6tslig olycka inom eller i anslutning till planomradet. Olyckor dar lAngvarig exponering
kravs for skadliga konsekvenser, eventuella skador pa egendom och miljé eller uppsatliga risker ar

exkluderade i utredningen.

Den geografiska avgransningen utgors av aktuellt planomréade.

| denna riskutredning presenteras, vid behov, endast sddana riskreducerande atgarder som paverkar

markanvéndning eller funktion.

1.4 Revidering

Detta utgdr den forsta versionen.

1.5 Underlag

Underlag fér riskutredningen utgérs huvudsakligen av:

Handling Datum Upprattad av
Samradshandling: Férslag Detaljplan 2014-12-09 Stockholms

for fastigheten Sicklingen 2 mfl i stadsbyggnadskontor
stadsdelen Farsta i Stockholm

Samradshandling: Planbeskrivning 2014-12-09 Stockholms
Detaljplan for fastigheten Sicklingen 2 stadsbyggnadskontor

m.fl. i stadsdelen Farsta, S-Dp 2013-
17201

1.6 Kvalitetssakring

Intern granskning har utforts av en fran uppdraget fristdende person enligt Briabs processbaserade
kvalitetssystem som féljer anvisningarna i FR 2000.

Granskare i projektet har varit Olle Wulff, civilingenjor i riskhantering och brandingenjér.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB
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2 RISKHANSYN VID FYSISK PLANERING

For att f4 en forstéelse for begrepp och definitioner relaterade till riskhansyn vid fysisk planering
beskrivs i detta avsnitt riskhanteringsprocessen och dess ingdende komponenter.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pé olika satt. | sdkerhetstekniska sammanhang forstas begreppet som:

Sannolikheten fér en hdndelse multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestdmda.

2.2 Styrande dokument

Det finns ett flertal styrande dokument som berér riskhantering och som ska beaktas vid exploatering.

2.2.1 Plan- och bygglagen

I Plan- och bygglagens (SFS 2010:900) forsta paragraf definieras att vid planlaggning av mark och
vatten och byggande, ska hansyn tas till den enskilda manniskans frihet. En samhallsutveckling ska
framjas med jamlika och goda sociala levnadsférhallanden samt en god och langsiktigt hallbar livsmiljo
fér manniskorna i dagens samhaélle och fér kommande generationer. | lagen forutsetts saledes att
frdgor om skydd mot olyckor kopplat till féreslagna markandringar ska vara slutligt avgjorda i samband
med planlaggning.

2.2.2 Rekommendationer och riktlinjer

Lagstiftningen anger nar en riskanalys boér géras men inte i detalj hur en sddan ska utféras eller vad
den ska innehélla. For att tydliggora detta har Lansstyrelserna runt om i landet presenterat riktlinjer
med specifikationer rérande innehallet i riskanalyser for fysisk planering. Riktlinjerna utgor
rekommendationer betraffande vilka typer av riskanalyser som bor utforas i olika sammanhang och
vilka krav som bor stéllas pa dessa analyser.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har gett ut rekommendationerna "Riktlinjer for riskanalys som
beslutsunderlag” (Lé&nsstyrelsen i Stockholms l1an, 2003) och ”Riskanalyser i detaljplaneprocessen”
(Lansstyrelsen i Stockholms l&n, 2003b). Dessa &r generella rekommendationer betréffande krav pa
innehall i riskanalyser for bland annat planérenden.

Lansstyrelsen i Stockholms I&n féreslar dven att riskerna alltid ska beddémas vid fysisk planering inom
ett avstand av 150 meter fran transportled for farligt gods (Lansstyrelserna Skéne lan, Stockholms lan,
Vastra Gotalands lan, 2006).

2.3 Metodik for riskhantering

Riskhantering innebar ett systematiskt och kontinuerligt arbete fér att, inom ett givet system,
kontrollera eller minska olycksriskerna. Att hantera risker ar en kontinuerlig process som innebar att
inventera, analysera, vardera och vidta sékerhetsatgarder samt uppféljning och kommunikation till
berdrda parter. Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 3.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 5(2)
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Figur 3. Metodik for riskhantering (Lansstyrelserna Skane lan, Stockholms lan, Vastra Gétalands
1an, 2006).

Riskhanteringsprocessens tre delar — riskanalys, riskvardering och riskreduktion — behandlar allt fran
identifiering av olyckshéndelser och riskkallor till beslut om och genomfdrande av riskreducerande
atgarder samt uppfoljning av att besluten ger avsedd paverkan p& den aktuella riskbilden.

2.4 Nyttjad metod
Utifran ovan presenterad process for riskhantering redogérs nedan for arbetsgangen i aktuell
utredning:

e Enriskinventering genomfors i syfte att identifiera potentiella riskkallor inom planomradet och i

planomradets omgivning.

e En analys gors av identifierade riskkallorna med avseende pé potentiella olyckshandelser som
kan belasta planomradet.

e Vid behov ges rekommendationer pa (och verifieras) lamplig markanvandning och eventuella
riskreducerande atgarder som medfér att risknivan blir acceptabel for planomradet.

2.5 Acceptanskriterier
For risker forknippade med sakerhet for liv och halsa beddms risknivaerna évergripande utifran de fyra
principer som utarbetats av MSB, davarande Raddningsverket (Davidsson, 1997):

¢ Rimlighetsprincipen - Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel & mgjligt att

reducera eller eliminera en risk ska detta goras.

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bér sté i proportion till den nytta i
form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfér.

¢ Foérdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
hé&ndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 6(12)
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3 RISKINVENTERING OCH BEDOMNING

| detta avsnitt identifieras, analyseras och vérderas de riskkéllor som kan ge upphov till
olyckshandelser som belastar planomradet.

3.1 Farliga verksamheter och Sevesoanlaggningar

3.1.1 Bensinstation

Narmaste bensinstation &r beldgen ca 1 km fran planomradets grans (Lansstyrelsen Stockholms L&n,
2014). Enligt riktlinjer fran Lansstyrelsen i Stockholms Ian (2000) behdver bensinstationer beldgna inom
100 meter fran ett planomrade analyseras for att kunna lokalisera bebyggelse pa planomradet.
Bensinstationens riskbidrag till planomradet bedéms vara férsumbart och bensinstationen som
riskkalla kan avskrivas.

3.1.2 Tillstandspliktig miljéfarlig verksamhet

Narmaste Sevesoanlaggning och tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter ar beldgna ca 1 km fran
planomradets gréns (Lansstyrelsen Stockholms L&n, 2014) och bedéms med anledning av det stora
avstandet ha en forsumbar inverkan pa planomradets riskniva.

3.2 Transportleder fér farligt gods

3.2.1 Orbyleden

Narmaste transportled for farligt gods ar Orbyleden som utgér en sekundér transportled och &r
belagen ca 400 meter séder om planomradet. Det foreliggande avstandet bedéms vara tillrackligt stort
for att kunna avskriva transporterna med farligt gods som riskkalla fér planomradet.

3.3 Tunnelbana

Planomrédet grénsar i dster till tunnelbanans gréna linje. Avstandet mellan planomradet och
tunnelbanans narmaste sparmitt &r som kortast ca 7 meter. Om ett tdg spérar ur kan en eller flera
vagnar tdnkas hamna inom planomradet och dar kollidera med byggnader. Detta scenario bedéms ha
lag sannolikhet att intraffa men bedéms inte vara oténkbart. Scenariot erfordrar darfor fordjupad
analys for att ndrmare bestdmma vilken fara det ar férknippat med.

3.3.1 Scenariobeskrivning

Det flerbostadshus som ligger narmast tunnelbanan ar planerat 12 meter fran tunnelbanans narmaste
sparmitt, se Figur 4 nedan. Strax nordost om detta flerbostadshus ligger Gubbangens
tunnelbanestation. Intill flerbostadshuset finns langs sparet en skyddsral anlagd med anledning av
viadukten 6ver Majrovagen. | tunnelbanan géller vid ordinarie drift vanstertrafik’, vilket innebar att
tdgen som passerar ndrmast flerbostadshuset fardas i norrgdende riktning.

" Jorgen Lindstrom, SL Kundtjanst, mejl 2015-04-14

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 7(12)
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(kalla: (Stockholms stadsbyggnadskontor, 2014), redigerad av Briab) och till hdger ett foto 6ver
omradet i dagslaget (kalla: (Hitta.se, 2015)).

Skyddsralen forvantas uppfylla sin funktion i handelse av urspéarning, det vill sdga férhindra att taget
lamnar sparomradet. Om ett tag spérar ur efter att skyddsrélen upphdr antas att taget lamnar
sparomradet i riktning mot planomradet.

Planomradet &r, intill tunnelbanesparet, beldget pa en nagot lagre plushojd (+32 till +33 m) an
sparomradet (+34 m).

3.3.2 Modeller

For att uppskatta hur langt fran sparet taget kan hamna efter ursparning nyttjas tvd modeller. Den ena
modellen, bendmnd a), &r framtagen av International Union of Railways (UIC, 2002). Modellen
anvander indata kring t&gets hastighet vid ursparningstillfallet tillsammans med uppskattade
retardationskrafter efter ursparning for att berdkna den laterala forflyttningen fran sparmitt.

Den andra modellen, bendmnd b), ar framtagen av Ostlund, Svensson och Thelandersson (1995) vid
Lunds tekniska hégskola och redogérs narmare for i Bjdrnsson (2010). Modellen behdver samma
indata men anvander ett probabilistiskt angreppssatt och andra korrelationer for att uppskatta
sannolikheten for en viss lateral forflyttning fran sparet efter ursparning. Modellen kan darfér anvéndas
for att berdkna ett "troligt vérsta fall”. Detta gors, i aktuell utredning, genom att anvanda en hégre
ursparningsvinkel motsvarande 95 %-percentilen for parametern "maximal ursparningsvinkel”.

For att dven ta hansyn till hojdskillnaden mellan planomrade och tunnelbanespér anvands i modell b)
en hogre ursparningshastighet. Den lagesenergiférandring tdget genomgar efter urspéarning i riktning
mot planomradet beaktas darmed.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 8(12)
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Om en eller flera vagnar vélter (kantrar) efter ursparning, vilket i aktuellt fall bedéms som osannolikt,
férvantas tagets rorelse bli mer restriktiv (Bjérnsson, 2010). Ett sddant scenario bedéms darfor inte
vara varre sett till planomradets riskniva och beaktas inte narmare.

3.3.3 Indata
De indata som nyttjas i modellerna presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Indata till modellerna.

Parameter Vérde Kommentar
Hastighet vid 70 km/h Nyttjas endast i modell a)
ursparning Forbi plattformar i tunnelbanan far tdgen halla den hogsta

hastigheten 50 km/h'. Pa 6vriga delar av gréna linjen ar hogsta
tillatna hastighet 70 km/h'. Eftersom aktuell byggnad ar
beldgen en bit innan plattformen antas 70 km/h.

Hastighet vid 74 km/h Nyttjas endast i modell b)

ursparning Med anledning av den féreliggande hdjdskillnaden mellan
sparomrade och planomrade (ca 1-2 meter) antas i
berékningarna att taget vid ursparningstillfallet haller en
ekvivalent hastighet om 74 km/h. Se Bilaga 1 fér motivering.

Maximal 16,5° Nyttjas endast i modell b)
ursparningsvinkel Utgdr 95 %-percentil i Bjdrnsson (2010) vilket anses som ett
"troligt varsta fall” sett till ursparningsvinkel.

Markfriktion 0,5 [] Nyttjas endast i modell b).
Véntevérde fran Bjérnsson (2010).

3.3.4 Resultat

| Figur 5 presenteras for respektive modell a) och b) den berdknade laterala forflyttningen givet
ursparning. Ursparningen antas ske i den punkt dar skyddsralen precis tagit slut d& det for
planomradet utgor den varsta punkten. Modell a) visar pa ett ursparningsforlopp som sker med en
mindre avvikelse fran sparomradet, endast ett par meter frdn Gubbangen tunnelbanestation. Modell b)
ger ett kortare konsekvensavstand i sparets langdriktning men ger en stérre lateral forflyttning av taget
p& som mest 12,2 meter.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 9(12)
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Figur 5. Tagets fard efter ursparning. Modell a) ger en ursparningsvinkel pa 9,6° och en lateral
forflyttning pa 10,3 meter. Modell b) ger en ursparningsvinkel pa 16,5° och en lateral forflyttning
pa 12,2 meter. Ingen av berdkningarna antyder att ett ursparat tag forvantas kollidera med
nagot av flerbostadshusen. Killa: (Stockholms stadsbyggnadskontor, 2014), redigerad av Briab.

3.3.5 Vardering

Som framgar i Figur 5 férvantas det urspérade taget inte kollidera med néagot av de planerade
flerbostadshusen utan i varsta fall fardas éver sddan mark dar personer inte férvantas vistas
stadigvarande (allmén plats: parkomrade, se Figur 2). De definierade acceptanskriterierna i avsnitt 2.5
bedéms dérmed uppfyllas.

Briab Brand & Riskingenjoérerna AB 10 (12)
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4 SLUTSATS

Riskutredningen visar att den féreslagna markanvandningen (se Figur 2) inom planomrédet Sicklingen
2 ar acceptabel ur risksynpunkt. Tunnelbanans narhet till planomradet identifierades som en potentiell
riskkélla men berékningar visar att en ursparning pa tunnelbanan inte medfdr kollision med de
planerade flerbostadshusen pa planomradet.
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Riskutredning vid fysisk planering 2015-04-17
Sicklingen 2, Stockholm Version 1

BILAGA 1

Planomradet &r beldget ca 1-2 meter lagre &n sparomradet. Om all lagesenergi omvandlas till
rérelseenergi (ideala forhallanden) motsvarar det en ursparning som sker med en ekvivalent hastighet

(vmax) istallet for (vurspérning):

Umax = \/vurspérningz + Zg *2 =74 km/h

dar vyrsparning = 70 km/h, och hojdskillnaden antas vara 2 meter.
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