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5.1

5.2

Uppdrag

Sweco Infrastructure AB har, pa uppdrag av Forsen projekt AB utfért en geoteknisk utredning
infér detaljplaneskedet pé& fastigheten Packrummet 9-12, Arstaberg, Stockholm. Inom omradet
planeras 500-800 bostader att uppforas.

Syftet med utredningen ar att klarlagga markforhallanden och grundlaggningsférutsattningar,
som underlag for fortsatt detaljplanering av omradet. | samband med den geotekniska
undersokningen genomfordes aven en miljéteknisk undersokning. Resultatet fran miljé
undersdkningen redovisas i ett separat PM.

Foreliggande PM ar ett projekteringsunderlag och behandlar endast rekommendationer och
synpunkter for projekteringsskedet. Geotekniska synpunkter for byggskedet ska inarbetas i
byggbeskrivningen, eller sa ska denna handling omarbetas fore byggstart.

Fastigheten Packrummet 9-12 &r belaget i Arstaberg i S6dra Stockholm. Fastigheterna ar idag
bebyggda med 9 hus for latt industri, lager och kontor. Pa fastigheten Packrummet 12 finns
aven ett parkeringsdack. Ett markanvisningsavtal ar tecknat med Stockholms Stad avseende en
exploatering med 500-800 bostader.

Underlag och planerad bebyggelse

Underlag for planering av geoteknisk undersokning har erhallits fran Stefan Windefalk, Forsen
projekt AB.

Ledningskarta har inhamtats fran Stockholm Vatten AB, Samlingskartan for Ledningsdata.

Angransande anlaggningar och konstruktioner

Syddst om det aktuella omradet ligger Arstabergsstation, vilket utgér en knutpunkt for
kollektivtrafiken med tvarbana, pendeltag, och bussférbindelser. Omradet avgransas i sydvast
av Tvéarbanan, en belyst cykelvég och intilliggande Arstabergsvéagen, i norr av Sjéviksbacken
och Arstaskogs Vag och i sydost av jarnvagen, Norr om omradet finns ett skogsparti och
Nybodahojdens/bergets bebyggelse med flerbostadshus och parkeringsplatser.

Geotekniska undersokningar

De geotekniska faltundersékningar som utférts inom aktuellt omrade redovisas i "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR)” upprattad av Sweco Infrastructure AB. Rapporten ar daterad
2013-11-19 (REV. A) med uppdragsnummer 2111869-000.

Geotekniska forhallanden

Topografi

Markytan inom fastigheten sluttar fran +27 i norr till + 21 i sdder.

Jordlagerfdljd och tjalfarlighet

Oversta markskiktet inom omradet bestar till huvuddelen av hardgjorda ytor av asfalt.
Overgripande jordlagerféljd ar fylining pa torrskorpa underlagrad av lera ovan friktionsjord pa
berg.

Fyllningen har en maktighet pa 0,5 - 4,5 meter och utgdrs av sandigt grus, sandigt siltig grus
med inslag av lerklumpar. Pa sina stéallen innerhaller aven fyliningen krossat material och
tegelrester. Generellt har fyllningen en maktighet pa ca 1 meter inom omradet. Fyllningen har
klassificerats och tillhdr materialtyp fran 2 till 5A och samt tjalfarlighetsklass mellan 1 och 4.
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| sonderingaspunkten 13S011 (sektion F) vilar fyllningen direkt pa berg.
I en intilliggande sonderingspunkt i norddstra delen av omradet (13S014) uppgar fyliningens
maktighet till ca 4 meter.

Foérekommande torrskorpelera har en maktighet pa 0,5 — 4 meter och har inslag av siltskikt och
uppvisar medelhdg till mycket hdg relativ fasthet. Torrskorpelera har klassificerats och tillhér
materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3.

Dar lermaktigheten &r storre an 3 @ 4 m forekommer |6sare lera med en méaktighet av 0-1,5 m
under torrskorpeleran. Leran ar varvig med enstaka finsandsskikt till siltskikt. Pa sina stallen
finns férekomst av enstaka sand- och gruskorn.

Leran uppvisar mycket 1ag till hog relativ fasthet. Lera har klassificerats och tillhér materialtyp
4B och 5A och tjalfarlighetsklass 3 till 4.

Friktionsjorden har inte undersokts men utgors sannolikt av grus och sand med inslag av silt
och har en maktighet pa ca 0 -1,5 meter.

Bergnivan inom omradet variera mellan +19,35 och +21,6. Medeldjupet till berg ar ca 2,5 meter,
dock ar den lokala variationen stor.

Jordprovsanalysen redovisas som bilaga till MUR REV. A, 2013-11-19.

Hydrogeologi

Tre grundvattenrdr, G13S014, G13S026 och G13S027, installerades for kontroll av
grundvattenytan. Grundvattenréren ar funktionskontrollerade och méats i samband med
faltundersdékningen. Grundvattenrér, G13S014 kontrollméattes den 28 och 29 okt, 2013. Vid
forsta mattillfallet pavisade en grundvattenyta pa nivan +20,5, vilket motsvarar ca 3,4 m under
markytan. Vid andra mattillfallet uppmattes grundvattennivan till +19,8, det vill saga 0,7 m lagre,
an vid forsta mattillfallet. Variatonen i vattenniva mellan de olika mattillfallena beror troligtvis pa
att grundvattenyta inte hade stabiliserats.

Den 21 okt, 2013 observerades en grundvattenyta i punkten G13S027 pa nivan +17,7 vilket
motsvarar 3,9 m under markytan. Samtidigt kontrolimattes G13S026 och i detta rér kunde ingen
grundvattenniva pavisas, det vill sdga roret var torrt ner till underkant rér, pa nivan +21,5, vilket
motsvarar ca 5,7 m under markytan.

En kompletterande miljéundersékning genomférdes den 11 nov. Grundvattennivan
kontrollerades vid undersokningstillfallet. | grundvattenrér, G13S014 uppmattes
grundvattenniva till +20,3, vilket motsvarar ca 3,8 m under markytan.

| roret, G13S027 uppmattes grundvattennivan till +18,2, vilket motsvara 3,4 m under markytan.
Grundvattenvattenror, G13S026 var aven vid detta mattillfalle torrt, det vill sdga ingen
grundvattenyta kunde pavisas.

Grundvattenytans lage beddms kunna variera kraftigt med arstid och vaderlek. For att erhall
information om grundvattenytans variation kravs flera kontrolimatningar 6ver tid.
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Siattningar

Pa grund av férekomst av torrskorpelera och lera, bor hansyn tas till deformationer i jorden vid
belastning av marken.

Deformationernas storlek beror pa lastens storlek och utbredning. Lerans sattningsegenskaper
har inte undersokts men med ledning av de understkningar som utférts bedéms leran ha en
viss @verkonsolidering, vilket innebar att den ej beddms vara sarskilt sattningskanslig vid
normala laster. Vid en utbredd last av t.ex. uppfylinad berdknas uppkomma sattningar pa nagra
cm om fyliningens maktighet uppgar till 2 8 3 m.

Stabilitet

Omréadets totalstabilitet ar tillfredsstallande. Vid exploatering ska lokalstabiliteten vid
schaktarbeten sakerstallas.

Miljogeoteknik

Provtagning och miljdgeotekniska férhallanden

Miljéteknisk markundersokning genomférdes i samband med den geotekniska undersokningen,
den 2013-10-23. Resultatet fran undersdkningen visar pa férhojda halter av bly, kvicksilver och
PAH i jordprover enligt Naturvardsverkets riktvarden. Halterna 6versteg naturvardsverkets
riktvarde for kanslig markanvandning (KM).

Under november genomférdes aven en kompletterande miljdundersékning, dar jord-, och
vattenprovet togs. Av resultatet framgar att jorden innehdll férhéjda halter av bly, kvicksilver och
PAH i jordprover. Aven denna gang 6versteg halterna naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM).

Fér ingéende resultat se, "Rapport - Oversiktlig Miljteknisk markundersékning inom kv.
Packrummet i Arsta, Stockholm, datum 2013-11-18.

Grundlaggningsforutsattningar

Kravspecifikation

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) och det svenska
tilampningsdokumentet Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder) BFS 2011:10-EKS 8. Dimensioneringen kan utféras med
stdd av IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Geoteknisk kategori

Samtliga grundkonstruktioner hanférs till Geoteknisk Kategori 2 samt Sakerhetsklass 2.

Geotekniska dimensioneringsférutsattningar

Foljande materialegenskaper och partialkoefficienter kan tillampas vid dimensionering av
bottenplattor och plintar. Jordlager framgar utav resultat fran jordprovsanalyser och ritningar.
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Tabell 1. Harledda karakteristiska medelvarden

Material Tunghet, b (v) Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
(kN/m”) Friktionsvinkel, @’ (°) E-modul
(MPa)

Skjuvhallfasthet, c, (KPa)

Packad fylining av

krossmaterial 18 (11) ¢’=45° 50
enligt AMA

Anlaggning 10

Lera 16 (6) c,=12,5 kPa 10
Friktionsjord 18 (11) ¢’=35° 20

Dimensionerande grundtryck fér plattor grundlagda péa berg kan sattas till 3 MPa om inte
bergytan lutar mer @n 1:2, (TKGeo 11).

Dimensionerande grundvattenyta ligger i markytan om inte draneringsatgarder vidtas sa att
grundvattenytan sanks.

Foérekommande jordar med siltinnerhall ar i vattenmattat tillstand mycket kansliga for
flytjordsbildning.

Geotekniska rekommendationer

Byggnad

Dar djupet fran grundlaggningsnivan till underkant lera ar mindre an 2 a 3 m féreslas
grundlaggning utféras med plattor pa packad fylining av krossmaterial sedan férekommande
fylining och lera bortschaktats.

Dar djupet till underkant lera fran grundlaggningsnivan ar storre an 2 8 3 m foreslas att
grundlaggning utféras med palar.

Dar djupet fran grundlaggningsnivan till berg ar litet féreslas grundlaggning med plattor pa
packad sprangbotten.

For hdga byggnader eller byggnader med hoga laster pa barande konstruktioner kan utféras
grundlaggning med murar eller plintar pa rensat berg.

For byggnader med kallare bér med hansyn till risken for grundvattensankning forutsattas att
kallaren gors vattentat under nivan ca +20 i norra delen av omradet och under nivan ca +18,5 i
sOdra delen av omradet. Dessa nivaer bor dock kontrolleras genom utékade grundvatten-
observationer.

For alla byggnader géller att grundlaggningen skall vara frostskyddad och att dranering
erfordras.
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10.2 Yttre mark samt ledningar

Gator och kérytor kan grundlaggas pa packad fylining pa den naturliga jorden med en
Overbyggnad som anpassas till forekommande jord. Dar de hardgjorda ytorna ligger i skarning
kan kravas att ett avskarande dike eller forstarkt dranering for att leda bort tillstrommande
dagvatten fran ovanforliggande mark.

10.3 Radon

| samband med grundlaggningen boér en radon métning genomféras, da ingen tidigare kand
utredning existerar. Radonundersékningen goérs lampligen nar omradet terrasserats eller
schaktas till slutgiltig niva, eftersom dessa férhallanden ar avgérande for eventuella av
atgardsbehov.

11 Kompletterande utredningar

Den 6versiktliga utredningen 6ver bedomt planomrade visar att de geotekniska férhallandena ar
relativt varierande med férekomst av fyllning med varierande maktighet och samansattning.
Fyliningen underlagras av l6sa jordlager inom vissa delar medan den ar genomgaende fast jord
i andra delar av omradet. Infor projektering av eventuell framtida byggnation bér kompletterande
undersodkning av jorden géras med avseende pa framst fortatningar av befintliga sonderingar
och provtagningar.

Aven grundvattenférhallandena bér utredas ytterligare genom langtidsavlasning av befintliga
grundvattenror och eventuellt installation av nagot ytterligare ror.

Nar omfattning av sprangning kan avgoéras bor utféras riskanalys.
Bilagor
Markteknisk undersdkningsrapport, REV. A, daterad 2013-11-19

Rapport - Oversiktlig Miljoteknisk markundersdkning inom kv. Packrummet i Arsta, Stockholm,
datum 2013-11-18

SWECO Infrastructure AB
Geoteknik, Stockholm

Magnus Nilsson Lars Engvall
Handlaggare Granskare
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Denna rapport &r en markteknisk undersékningsrapport som innehaller bland annat
resultat av utférda undersékningar, befintliga férhallanden och hérledda vérden.

1 OBJEKT

Sweco Infrastructure AB har pa uppdrag av Forsen Projekt AB, utfor en geoteknisk
undersdkning av kv Packrummet, Arstaberg, Stockholm.

Syftet med utredningen ar att klargéra de geotekniska férhallandena infér projektering av
flerbostadshus.

2  UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Underlag i form av grundkarta samt borrprogram har erhallits digitalt fran bestallaren.
Samlingskarta har erhallits fran Stockholm vatten.

For narvarande pagar detaljplaneskede. Det planeras 500-800 bostader men inget ar
fastlagt annu och dar av har inget underlag av planerad byggnation erhallits av
bestallaren.

3  OMFATTNING

Undersokningar har utforts enligt bestallarens dnskemal i moéjligast man.
Sonderingspunkterna ar placerade dar sondering varit méjligt med avseende pa befintliga
byggnader och ledningar.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga (BFS 2011:10).

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-ISO
224751

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Féltundersékningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stord jordprovtagning SS-EN ISO 22475-1

med skruvborr (Skr)
Jordbergsondering (Jb2) | SGF Rapport 2:99
Slagsondering SGF Rapport 1:96
Viksondering SS-CEN ISO TS 22476-10 (Utférd enligt SGF Rapport 3:99)
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Tabell 3. Laboratorieunders6kningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2

Jordartsférkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08
Materialtyp TK Geo 11, 211:047

Tjalfarlighetsklass TK Geo 11, 211:047

Tabell 4. Hydrologiska undersékningar

Undersbkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenrér SS EN-1SO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Planering for provtagningar &r gjord med ansats att planerad byggnation uppfors i
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Kv Packrummet har marknivaer som varierar fran +21 till +27, med de lagsta hojderna i
soder och de hogsta i norr.

Markytan ar till storsta del asfalterad.

6.1 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Fastigheten ar idag bebyggt med nio hus for Iatt industri, lager och kontor. Det finns dven
ett parkeringsdack.

7  POSITIONERING

Sonderingspunkterna ar utsatta och inmata av Sweco Matningsteknik.

Redovisningen &ar utférd i koordinatsystem ar SWEREF99 18 00 och hdjdsystem
RH2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1.1 UTFORDA SONDERINGAR

Aktuella sonderingar omfattar:
e Jordbergsondering (Jb1) 25 punkt
e Slagborr (SIb) 1 punkter
e Viktsondering (Vim) 7 punkter
e Grundvattenrér ar installerade i 3 punkter
e  Skruvprovtagning 16 st

Utférda sonderingar redovisas i Faltrapport, daterad 2013-10-18.
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Pa utvalda upptagna skruvprover har miljdbanalyser gjort, se separat PM Miljo.

Undersdkningarna har utférts med borrbandvagnarna Geotech 605 och 604.

8.1.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utférts under oktober 2013.

8.1.3 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts under ledning av lan Gotthard, faltingenjorer pa Sweco
Infrastructure AB.

8.1.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Se Faltrapport, daterad 2012-12-19.

8.1.5 PROVHANTERING

Prover har transporterats med bil av ansvarig faltingenjor till Sweco Geolab, Stockholm.
9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e  Okular jordartsklassning inkl. material- och tjalfarlighetsklassning pa 42 prover.

Utférda analyser redovisas i Forséksrapport Lab med tillhérande bilagor daterad 2013-11-
05.

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersokningar har utférts under september 2013.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Carlsson, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Infrastructure AB.

9.4 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Se Forsoksrapport Lab daterad 2013-11-05.

9.5 PROVFORVARING

Proverna forvaras normalt i kylskap i 6 manader efter det att de inkommit till Sweco
Geolab. | detta projekt sparas de under projekteringstiden.
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EGENSKAPER

HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Tva grundvattenror samt ett miljoror ar installerade for kontroll av grundvattennivan.
Grundvattenyta har observerats, den 21/10-13, i grundvattenroret G13S027 pa nivan
+17,7, vilket motsvarar ca 3,8 m under markytan, samt den 29/10 -13, i miljéroret
G13S014 pa nivan 19,8, vilket motsvarar 4,0 m under markytan. Grundvattenroret
G13S026 var den 21/10-13 torrt.

En kompletterande miljounderdokning genomférdes under november 2013, i samband

med undersdkningen kontrollimattes grundvattennivaerna. For resultat se, Pm Geoteknik

2111869, REV. A.

OVRIGA EGENSKAPER
Materialtyp och tjalfarlighetsklass redovisas i Forsdksrapport Lab daterad 2013-11-05.

VARDERING AV UNDERSOKNINGEN

GENERELLT

Undersokningsprogrammet har styrts av bestallaren. Punkternas lagen har foljt
bestallarens 6nskemal men vilken metod som anvants har behdvt anpassas efter
befintligheter.

Jordbergsondering har anvants for att bestdmma jorddjup och bergytans niva.

For jordbergsonderingen finns ingen standardiserad metod att utvardera jordens
egenskaper utifran sonderingsresultat.

| avstandet mellan punkterna finns en osakerhet vad galler att tacka in variationerna i
bergytans niva.

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd samt
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Sonderingspunkters lagen framgar av de geotekniska ritningarna.

SWECO Infrastructure AB
Geoteknik, Stockholm

Sofie Wallenberg
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