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Sammanfattning

Sweco fick i mitten av maj 2015 i uppdrag av fastighetsagaren Trifam Fastighets AB att
gora en dagvattenutredning for fastigheten Baltic 8 i Annedal. Pa grund av svéarigheter att
hitta hyresgaster har fastighetsdgaren ansékt om planandring for att uppféra bostader,
lokaler och forskola. Fastigheten ar idag delvis uthyrd till mindre féretag.

| den planerade bebyggelsen bibehalls tva garageplan fran nuvarande byggnad. Ovan
garage planeras tre lamellhus samt en nyutbyggnad mot Annedalsvagen.

Utgangspunkten for dagvattenhanteringen ar att dagvattenmangderna inte ska 6ka och
att halterna av féroreningar ut fran omradet ska minska efter genomférande av planen
jamfort med idag.

Enligt berakningar pa fléden och féroreningar fran fastigheten kommer inte
dagvattenflédena att 6ka vid genomférande av planen, féroreningsbelastningen férandras
inte heller. Redan i dagslédget kan det konstateras att det finns nagra férhojda
fororeningshalter som kan atgardas for att minska belastningen pa recipienten Béllstaan.

For att minska spridningen av féroreningar fran fastigheten rekommenderas att dagvatten
omhandertas lokalt med exempelvis gréna tak, vaxtbaddar och/eller skelettjordar pa

bjalklag.
Sweco Sweco Environment AB Annika Blix
Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Miljéingenjor
Box 340 44 Styrelsens séate: Stockholm Dag- och ytvatten
SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)86955902
Telefon +46 (0) 8 695 60 00 Mobil +46
Fax +46 (0) 8 695 60 10 annika.blix@sweco.se

Www.sweco.se
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Bakgrund och syfte

| géllande detaljplan (Dp 2006-08228-54) for Annedal anges fastigheten Baltic 8 vara
avsedd for kontor, centrum och skolverksamhet. Fastigheten uppférdes i slutet av 1960-
talet och uppfyller idag inte den avsedda anvandningen da det varit svart att hitta
hyresgaster. Fastighetsagaren Trifam Fastighets AB har darfér ansékt om planandring for
att uppféra nya bostader pa fastigheten.

Foreslagen detaljplan rymmer cirka 200 bostader, 2000 kvm lokalyta och en forskola.

| och med den foreslagna planandringen har Sweco fatt i uppgift att utreda hur dagvattnet
kan hanteras inom fastigheten. | flodes- och féroreningsberakningar har endast ytor inom
fastigheten, ej det kommunala torget, inkluderats. Malsattningen ar att planerad
bebyggelse inte ska forsamra vattenkvaliteten i berérda recipienter samt att minska
belastningen i syfte att na miljokvalitetsnormer for recipienterna.

Omradesbeskrivning

Planomradet ligger sdder om Ballstaan i Mariehall, se Figur 1, strax norr om Bromma
flygplats. Plangransen omfattar fastigheten Baltic 8 och avgransas i nordost av
Annedalsvagen, i vast av Annedalsparken och kvarter Baltic 23, i séder av
Annedalsskolan, i sydost av det blivande Bullerbytorget och Tappvagen. Fastigheten
omfattar 9735 kvm (Stockholms Stad, 2014).
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Figur 1. Aktuellt planomrade/fastighet markerad med réd ram.
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2.1 Recipient

Planomradet ligger i ett storre avrinningsomrade som stracker sig upp till Jakobsberg i
nordvast och mynnar strax norr om planomradet i Ballstadn. Ballstaan mynnar i sin tur i
Malaren.

Ballstaan utgor vattenforekomst (SE658718-161866) och har idag problem med
dvergddning, syrefattiga forhallanden och miljdgifter. Ans ndromrade &r kraftigt modifierat
vilket kan forstarka dvergddningsproblematiken (VISS, 2014).

2.2 Topografi

Fastigheten sluttar kraftigt fran en bergshojd i sydvast ner mot Ballstaan i norr. Storsta
delen av fastigheten upptas av befintlig byggnad samt ramp till parkeringsdack. Fran
fastighetens nordostliga grans lutar marken svagt mot Ballstaan. Mellan fastigheten och
an finns ett bostadskvarter och gata.

2.3 Geotekniska forutsattningar

Fastigheten ar utfylld med fyllnadsmaterial med en méaktighet om ca 0 — 1,5 m, bestaende
av framst sand och grus, darunder lera och/eller ett tunt moranlager och/eller berg. | den
sydvastra delen berg i dagen. Berggrunden har undersokts langs fastighetens norddstra
grans, dar sluttar berggrunden nedat mot sydost. Grundvattenflédet har beddomts som
nordligt till ostligt (NIRAS, 2009-11-30).

Omradet har under lang tid anvants for industriandamal. Verksamheter i omradet har
spridit klorerade amnen till grundvattnet. Féroreningar i mark (bensen, organiska
fororeningar) har ocksa patraffats i fyllnadsmassor.

. \\ Teckenforklaring
\J ﬂ Di\vgransn.ng undersokningsomrade:
5& Baltic 8
5 1. lager & div. sméindustri

| |fd. Salenius verkstader

% fd. bilskrot

Figur 2. Utdrag ur byggnadsgeologiska kartan hdmtad fran tidigare utférd markundersékning
(NIRAS, 2009-11-30). Aktuellt planomrade markerat med vit ram. Gul=lera, Bla=moran, Réd=Berg i
dagen. Stora kryss=fylining, sma kryss=krosszoner, dubbelstreck=sprickzoner.
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3 Riktlinjer och krav

Enligt nuvarande detaljplan DP 2006-08228-54 galler foljande: Dagvatten fran
kvartersmark ska i stérsta mojliga omfattning omhéndertas via lokala dagvattenlésningar.
Déar marken inte ar Iamplig for infiltration ska dagvatten fran omradet tillféras Béllstaédn via
ledningar. Byggherren far inte genom val av byggnadsmaterial férorena dagvattnet.

Stockholms dagvattenstrategi galler.

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi innehaller fyra mal for en hallbar dagvattenhantering
som ska tillgodose dagens behov av omhandertagande samt framtida behov, bade
miljémassigt, ekonomiskt och socialt:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Principer for att na malen omfattar:

1.

Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet. | forsta hand atgarder vid kallan sa att dagvattnet inte
fororenas. | andra hand ska dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala
dagvattenldsningar pa kvartersmark och allman platsmark, s.k. LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten). | tredje hand ska dagvatten renas i
anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Hanteringen av dagvatten ska anpassas till forandrade klimatférhallanden med
Okad arsnederbord, intensivare nederbordstillfallen och hojda vattennivaer i
ytvattenférekomster. Andelen genomslappliga ytor ska maximeras, infiltration
efterstravas. Dagvatten ska fordréjas och omhandertas lokalt pa kvartersmark
och allman platsmark sa langt som mdjligt innan avledning. Hoéjdsattning och
dimensionering ska anpassas till férvantade klimatférandringar. Sekundara
avrinningsvagar ska identifieras.

Dagvattnet ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i miljon genom att tilldmpa enkla och kostnadseffektiva I6sningar lokalt,
bevattna gatutrad och planteringar samt skapa 6ppna Idsningar i parker och
grénomraden.

Ansvarsférdelningen ska vara tydlig och framja samverkan genom hela
planeringsprocessen fran tidiga skeden till genomférandet. Dagvattnet ska
beaktas med hansyn till avrinningsomraden. Omhandertagande av dagvatten ska
vara effektiv ur ett drifts- och underhallsperspektiv. Féroreningsbelastningen pa
stadens vattenomraden ska minska och 4stadkomma en saker avledning av
dagvattenfloden.
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4 Underlagsmaterial
e Plankarta Dp 2006-08228-54
e Planbeskrivning Dp 2006-08228-54
e Ledningskarta
e Start-PM for planlaggning av fastigheten Baltic 8 (Dnr 2013-07407)
e Dagvattenstrategi for Stockholms stad (2015)

5 Metod och indata

5.1 Markanvandning idag

Omradet ar i gallande detaljplan avsett for centrumandamal, skola, idrott och icke
stérande industri.

Den befintliga byggnaden ar en industri- och kontorsbyggnad som uppfordes i slutet av
1960-talet/ bérjan av 1970-talet. | dagslaget hyrs en del lokaler, lager och garage bland
annat ut till olika mindre foretag, en bil- och dackverkstad och Stockholms stads Bas &
Ungdomstjanst.

Langs husets sydostra sida finns en smal remsa med trad och buskar. | 6vrigt finns inte
mycket fri mark d& byggnaden upptar i stort sett hela fastighetens yta. De hardgjorda
ytorna bestar av parkeringsdack och uppfartsramp (betong) samt tak.

5.2 Planerad markanvandning

For att fa genomforbarhet i projektet kravs enligt byggherren ett nytillskott om ca 20 000
kvm BTA (vaningsplanens summerade area). Forslaget omfattar en nybyggnation om tre
lamellhus ovan befintligt garagedack. Langs det planerade Bullerbytorget som planeras
Oster om fastigheten, féreslas en byggnad med en langd av 115 meter som avslutas vid
fastighetsgransen mot Annedalsvagen.

5.3 Avrinningsomrade

Fastigheten omfattar ca 0,97 ha och ligger nara utloppspunkten for ett stérre
delavrinningsomrade som mynnar i Ballstaédn, som i sin tur mynnar i Malaren. Foér
berakningar i denna utredning anvands fastighetsytan som avrinningsomrade.

5.4 Dagvatten- och recipientmodellen Stormtac

Berakning av floden, féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har
genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2014-11
(www.stormtac.com). Som indata till modellen anvands nederbdrd och karterad
markanvandning i omradet. | berakningarna anvands schablonvarden for féroreningar
typiska i dagvatten som utgors av arsmedelhalter samt avrinningskoefficienter for angiven
markanvandning. Varje markanvandning har specifika schablonvarden som baseras pa
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5.5

5.6

5.7

flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera ar.

Flodesberakningar

Flédesberakningarna har utférts for ett regn med 10 ars aterkomsttid med en klimatfaktor
pa 1,2 och for en varaktighet som beraknats utifran rinnstrackor och flodeshastigheter.
Aven berakningar av medelarsfléden har gjorts. Senaste nederbérdsdata och
regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt Vatten, publikation P104 (data fran
Dahlstrém, 2010) anvants.

Flédesberakningarna har gjorts i tva fall: nuldge samt efter genomférande av planen utan
LOD. Allt vatten pa fastigheten leds till en utloppspunkt, dar vattnet ansluts till stadens
dagvattennat.

Fororeningsberakningar

Vid berdkningar av dagvattnets féroreningsinnehall har schablonhalter for féroreningar
typiska for dagvatten fran tak, parkeringsytor och grénomraden anvants.

Vid belastningsberakningar (mangd foérorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten
(schablonhalten) och den ackumulerade arliga nederbdrden, 636 mm/ar’, da det &r
arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar.

Indata

| Tabell 1 redovisas markanvandningen pa fastigheten fore och efter genomférande av
planen samt anvanda avrinningskoefficienter (andelen nederbdrd pa respektive yta som
ger avrinning, @):

Markanvandningen definieras som tak, gardsmark pa bjalklag, hardgjorda ytor (asfalt,
parkeringsytor m.m.) och grénytor. Ingen hansyn har tagits till narheten till
Ulvsundavagen och Bromma flygplats da ingen skillnad férvantas och detta bidrag vore
mycket svart att uppskatta.

Langsta rinnstradcka som anvands i berdkningarna ar 115 m, motsvarande husets langd
ldngs med Tappvagen.

1Uppmétt nederbdrd i Stockholm justerat efter matforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI.
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Tabell 1. Markanvéndning (ha) och tillimpade avrinningskoefficienter () pa fastigheten Baltic 8
fére respektive efter planerad planéndring.

Markanvandning Area fore (ha) | Area efter (ha) ®
Tak 0.48 0.31 0.9
Gardsmark pa bjalklag 0.32 0.8
Hardgjorda ytor 0.47 0.32 0.31
Gronytor 0.02 0.02 0.05
Summa 0.97 0.97
6 Resultat

6.1 Flodesberakningar

| Tabell 2 nedan redovisas beraknade medelarsfléden till anslutningspunkt for
dagvattenledningar fran fastigheten i fallen nulage respektive efter genomférande av
aktuell planandring.

Tabell 2. Medelérsfléden fore respektive efter planerad féréndring av fastigheten Baltic 8, med
klimatfaktor 1,2. Dimensionerande fléde &r 10-arsregnet som markeras med fet text.

P . . Flode fore m Flode efter med
Aterkomsttid Intensitet . .
(ar) (L/s*ha) klimatfaktor klimatfaktor
(L/s) (L/s)
1 107 104 81
2 134 130 102
5 181 176 138
10 228 221 173
50 388 377 206
100 489 475 372

6.2 Fororeningshalter

Foljande féroreningars forekomst i dagvattnet har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja) och bens(a)pyren
(BaP). Fororeningshalter utgor arsmedelhalter och avser totalhalter.

Resultatet fran fororeningsberakningarna (se Tabell 3) visar inte pa nagon storre skillnad i
fororeningshalter fére jamfort med efter exploatering. Fyra féroreningar innan
exploatering och tre efter Overskrider foreslaget generellt riktvarde for utsldppsomraden
uppstroms utslappspunkt i recipient. Riktvardena ger en indikation pa om vattnet behéver
renas (Riktvardesgruppen, 2009). Beroende pa var ett dagvattenutslapp sker i ett
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avrinningsomrade anvands olika riktvarden. | detta fall anvands riktvarde 2M som &r
framtaget av Riktvardesgruppen fér mindre sjdar, vattendrag och havsvikar dar vattnet
harstammar fran avrinningsomrade uppstroms utslappspunkt i recipient.

Tabell 3. Berdknade féroreningshalter fére respektive efter planerad féréandring av fastigheten.
Riktvérde 2M. Beréknad féroreningshalt som éverskriver riktvérdet &r markerad i grétt.

. Fo ingshalt Fo ingshalt
Amne Enhet Riktvarde 2M ororeTlngs @ St
fore efter
Fosfor (P) pg/l 175 128 150
Kvave (N) mg/| 2.5 0.99 1.2
Bly (Pb) ug/! 10 14 12
Koppar (Cu) pg/l 30 26 25
Zink (Zn) pg/| 90 136 116
Kadmium (Cd) pg/l 0.5 0.59 0.48
Krom (Cr) pg/l 15 8.7 7.6
Nickel (Ni) pg/l 30 4.1 3.7
Kvicksilver (Hg) pg/l 0.07 0.025 0.022
Suspenderad mg/| 60 77 66
substans (SS)
Oljeindex (Olja) mg/| 0.7 0.36 0.30
Benso(a)pyren ug/| 0.07 0.032 0.028
(BaP)
6.3 Belastning
Mangden férorening som avleds med dagvattnet fran fastigheten férvantas inte dka efter
exploatering. Sannolikt leder reduktionen av dagvattenflode efter exploatering till att aven
fororeningsbelastningen till recipienten minskar da féroreningshalterna i dagvattnet ar
relativt lika fore och efter.
7 Principforslag for dagvattenhantering vid Baltic 8
Har visas nagra exempel pa LOD-I6sningar som kan vara aktuella. | och med att
fastigheten till storsta delen tacks av byggnader begransas urvalet méjliga I6sningar till
framforallt grona tak och vaxtbaddar pa bjalklag. Den park som planeras mellan Baltic 8
och Tappvagen kan det eventuellt vara mojligt med andra LOD-I6sningar sdsom
stuprdrsutkastare, éversilningsytor, vaxtbaddar, skelettjordar med flera. Parken omfattas
dock inte av denna utredning.
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Syftet med LOD ar att reducera fldden, vattenvolymer och féroreningar sa nara kallan
som maijligt. En enskild plantering (vaxtbadd) kommer inte att ge en betydande effekt pa
fororeningshalten och den vattenmangd som tillférs. Daremot ger den sammanslagna
effekten av ett stdrre antal smaskaliga atgarder en betydligt mindre belastning pa
recipienten.

Grona tak

For att minska och utjamna fléden och darmed minska avrinningskoefficienten kan man
anvanda grona tak, exempelvis bestdende av sedumvéxter. Taken kan antingen
avvattnas ensidigt mot garden, alternativt mot byggnadernas 6vriga tre sidor. Férdelas
mangden pa fler sidor minskas kravet pa stora anldggningar. Gréna tak minskar den totalt
avrunna mangden och okar initialférlusten vid varje regntillfalle med ca 6-10 mm
beroende pa vald tjocklek pa substrat och lutning pa taket. Detta innebar att &ven kraftiga
regn kan utjdmnas under den forsta avrinningstiden. Sedumtaken klarar en lutning pa
upp till 27 %, vid brantare lutning torkar taken mot séder sa pass mycket att vaxterna tar
skada. Billigast ar att anlagga tak med lutningar pa 4-15 %. Enligt Vegtech som &r en stor
leverantdr av vegetationsteknik hamnar da kostnaden pa ca 500-550 kr/m? (inklusive
entreprenad), raknat fran takets tatskikt.

Figur 3. Exempel pa gréna tak | stadsmiljo.

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar utformas som nedsankta lador dar vegetation i form av tréd, érter och gras
planteras. Syftet med vaxtbaddarna ar att férdrdja, rena och eventuellt infiltrera
dagvatten. Flera vaxtbaddar kan kedjekopplas via dvertackta eller 6ppna
dagvattenrannor. P4 sa vis tillats vattnet svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd innan
anslutning till tat dagvattenledning i gata. Vaxtbaddar kan aven férses med sma dammen
i syfte att skapa ytterligare utjamningsvolym och darmed férdrdja dagvattnet ytterligare sa
att mer kan infiltrera vid behov. Vatten rinner i vanliga fall till vaxtbaddarna via stupror
som leder regnvatten fran taken hos narliggande byggnader, men baddarna tar ocksa
emot vatten pa mark-/bjalklagsniva. Eventuella vaxtbaddar som angransar till gatan bor

8 (11)

‘ RAPPORT
2015-06-08

TRIFAM BALTIC 8 ANNEDAL

SETREN \\sestofs010\projeki\1175\1156263_trifam_baltic_8_annedal\000_trifam_baltic_8_ annedal\06 ut\dagvatten gh 20150608\pm dagvatten gh
20150608.docx



LJ
SWECO ﬁ

byggas med nedsankningar i kantsten medan angransningen mot gangbana utférs utan
kantsten sa att dagvatten far rinna 6ver pa bred front.

Vaxtbaddar kan anlaggas med ett tatt bottenlager (naturligt tat lera eller tatt geomembran
av typ EPDM eller liknande) vilket gér att de blir mycket mangsidiga. Pa detta satt kan de
bland annat anvandas i direkt anslutning till husvaggar eller i sluttningar.

Féroreningarna renas da vattnet transporteras genom vaxtbadden och samlas upp i det
underliggande gruslagret. Sidorna pa vaxtbadden kan besta av sten, betong, tegel eller
tra. Fordelar med tata vaxtbaddar ar deras mangsidighet och variabilitet samt att de
kraver lite underhall och kan utformas pa flera clika satt. Se exempel pa vaxtbadd och
grent tak i bostadsnara miljo i

Férdelarna med att anvanda vaxtbaddar for dagvattenhantering &r manga. Vaxternas
rétter och jordbakterier hjalper till att bryta ner och fdnga de féroreningar som
transporteras med dagvattnet. | évrigt fas foljande fordelar:

Minskade toppfléden och minskad éversvamningsrisk

Reduktion av arsavrinningen

Forbattrad vattenkvalitet

Estetiska varden och en trivsammare narmiljé

Biologisk mangfald

Biologisk spridningsvag

Forbattrad Iuftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

Vaxter mar battre av ¢kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
Bullerdampning

Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

Synliggdrande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

Véardeskapande for stadsmiljon

Figur 4. Exempel pa vaxtbadd i kvartersmiljé.
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Diskussion och slutsats

Utgangspunkten for dagvattenhanteringen i omradet ar att dagvattenflédena inte ska 6ka
efter genomférandet av planen samt att belastningen och halterna av féroreningar ut fran
omradet ska minska.

Berakningarna i denna rapport ar begransade till fastighetens grans. Den stdrsta delen av
fastigheten har en 6vre markniva som ar uppbyggd pa bjalklag med underliggande
vaningar. Det finns en smal remsa mark mellan byggnaden och det planerade
Bullerbytorget dar det idag finns vegetation.

Berakningarna visar inte pa 6kade fléden fran fastigheten eller en 6kad belastning av
fororeningar fran fastigheten. Fastigheten bidrar trots detta &nda med ett visst lackage av
fororeningar idag. Vid omplanering och ombyggnation bér man férséka minska
belastningen av féroreningar fran fastigheten. Detta féreslas att uppnas genom LOD i
form av vaxtbaddar eller grona tak. De féroreningshalter som sticker ut som
problematiska vid jamférelse mot riktvarden ar framférallt bly, zink, kadmium och
suspenderad substans.

Pa bjalklag ar férutsattningarna for dagvattenhantering begransad och det blir troligtvis
lite utrymme for konstruktioner som brunnar, ledningar och dagvattenlésningar. Att
anlagga vaxtbaddar pa bjalklag bér vara genomforbart och ar bra bade for att fordroja
och rena dagvattnet innan det slapps vidare till ledningsnatet.
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