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Sammanfattning

[ anslutning till studerat planomrade finns en riskkalla i form av farligt godstran-
sporter pa E 18 som ar en primar transportled for farligt gods. Detta har gjorts som
en del i arbetet med att ta fram en ny detaljplan for omradet.

Riskbedémningen har utforts som en detaljerad analys dar berdakningar och bedém-
ningar primart legat till grund for resultaten.

Transporterna av farligt gods regleras inte pa de vigar som ar klassade som farligt
godsleder och kan i framtiden 6ka eller komma att omfatta fler &mnesklasser.

Brandkonsulten AB beddmer att vissa vid projekteringen enkla riskreducerade
atgirder ska genomforas for att risknivan ska anses acceptabel.

Nedanstdende punkter ska implementeras vid detaljprojektering av byggnaden och
omgivande mark:

Utrymningsvagar ska primart vara vanda fran E 18. Alternativa utrymningsvégar
far dock finnas i den fasad som vetter mot E 18 for att sédkerstalla utrymningen
vid en brand i byggnaden.

Marken mellan byggnaden och E 18 utformas sa att stadigvarande vistelse ej upp-
muntras. Ytan kan nyttjas for ytparkering.

Barriar med lagst laminerat glas placeras pa betongkant kring huvudentrén upp
till en hojd av lagst 2 m fran entréplanets golv.

Glasytor i fasad som vetter mot E 18 utfors med laminerat glas.
Fasad mot E 18 utfors i obrannbart material.

Luftintag placeras ej i fasad mot E 18.

Foljande férutsattningar for byggnadens placering och utformning behover behallas
under projekteringens gang.

Byggnaden uppfors minst 25 m fran E 18.

Tat vagg mot E 18 behalls i sa stor utstrackning som mdjligt. Glas in mot
samlingslokalen far endast forekomma som smala fonsterband hégst upp mot
taket.

Under forutsattning att ovanstaende riskreducerande atgarder utférs bedoms
risknivan som acceptabel for omradet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Civilingenjorer i riskhantering Lina Ateg och Martin Wier, Brandkonsulten AB, har pa
uppdrag av Spridd AB genomfort en riskbedémning for nybyggnation av Mangkulturellt-
centrum i Rinkeby. Rapporten ar en del i arbetet med att ta fram en ny detaljplan 6ver
omradet som idag dr en del av ett stort planomrade samt viss del av tidigare vagmark.

Byggnaden kommer bland annat att innefatta garageplan, utbildningslokaler, kommersi-
ella lokaler och moské.

Denna version av riskbeddmningen utgor en revidering av tidigare underlag for att
fortydliga moskéns utformning invandigt samt med beaktande av Lansstyrelsens och
Storstockholms brandférsvars synpunkter. Tva méten har dven hallit med Lansstyrelsen
for att diskutera revideringar och erforderliga atgarder.

Riskbedomningen har internkontrollerats av brandingenjor i riskhantering Anders
Karlsson, Brandkonsulten AB.
1.2 Syfte

Riskbedémningen syftar till att identifiera och redogora for vilka potentiella risker av-

seende farligt gods-transporter, bensinstationer, farlig verksamhet etc som kan paverka
personsdkerheten vid nybyggnad av Mangkulturellt centrum samt vid behov presentera
forslag pa riskreducerande atgirder, vilka innebar en for &ndamalet acceptabel riskniva.

Malet med riskbedémningen &r att skapa ett beslutsunderlag fér detaljplanedrende med
avseende pa olycksrisker. Rapporten ska presentera de forutsattningar kring vilka en ny
detaljplan for det aktuella planomradet kan genomforas.

1.3 Underlag

Underlag for analysen har varit:

- Ritningsunderlag daterat 2015-02-10 upprattat av Spridd.
- Situationsplan.

- Platsbesok.

1.4 Avgransningar

De risker som studeras behandlar endast personsiakerhetsrisker med avseende pa liv
och halsa for personer som vistas i aktuellt planomrade. Det innebar att inga miljorisker,
eventuella skador pa egendom eller uppsatliga risker har beaktats.

Riskbedémningen i denna rapport dr avgransad till att endast behandla olycksrisker som
kan leda till negativa effekter pa manniskors liv. Eventuella hilsoeffekter som uppkom-
mer till f6ljd av normal vardaglig vistelse inom planomradet beaktas inte.

Risker som harstammar fran uppsatliga handelser eller illvilja beaktas inte i riskbedém-
ningen.

Riskobjekt som ligger langt ifran (= 150 m) berdrda byggnader har inte tagits med i
analysen.

1.5 Styrande dokument och riktlinjer

Styrande dokument finns i form av olika lagstiftningar med tillhérande férordningar och
foreskrifter samt riktlinjer och rekommendationer som anger nar en riskanalys/riskut-
redning/riskbeddmning ska eller bor utféras.
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Som stéd och som underlag till riktlinjer fér vardering av risker anvands rapporten
"Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvigar med transporter av farligt gods
samt bensinstationer”. Rapportens rekommendationer anviands som riktlinjer avseende
risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan. I rapporten framgar bl a féljande re-
kommendationer avseende bebyggelse intill vidgar med transporter av farligt gods.

e Inom 100 m fran transportled for farligt gods ska risksituation bedémas vid exploa-
tering.

e 25 m narmast viagen bor lamnas byggnadsfritt.
e Tat kontorsbebyggelse narmare dan 40 m fran vigkant boér undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse och placering av personintensiva verksamheter
narmare dn 75 m fran viagkant bér undvikas.

En riskbeddmning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att
en tolerabel/acceptabel riskniva kan erhallas, innebér att avsteg kan goras fran de re-
kommenderade avstanden.

Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skane, Vastra Gotalands och Stockholms lan enats om
att risker ska beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt godsled i samband med de-
taljplaneprocessen.

Utdver ovanstaende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad, nir & hur”, Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor samt Bo-
verkets Byggregler som ar relevanta for projektet.

2 Metod

Denna riskbeddmning ar upprattad med vigledning i en grundlaggande modell for risk-
hantering framtagen av den Internationella elektrotekniska kommissionen. Modellen
som visas i Figur 1 ar framtagen som ett stod for riskhantering inom tekniska system
men kan i dess fundamentala delar anses vara applicerbar aven for riskutredningar i
exempelvis detaljplanedrenden.

Riskanalys \ \
- Omfattning

- Riskidentifiering
- Riskuppskattning >

Risk-
beddmning

- Acceptabel risk hanterin
- Analys av alternativ 9

Riskvirdering > Risk-

Riskreduktion/kontroll
- Beslutsfattande
- Genomférande
- Overvakning j

Figur 1: Modell for riskhantering, dterskapad fran IEC (1995, s.41)(forfattarens over-
sdttning).

Enligt IEC:s modell kan riskhantering delas upp i tva block; riskbedomning och riskre-
duktion. Riskbeddmningen bestar i sin tur dels av en riskanalys, dels en riskvardering.
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21 Riskanalys

211 Omfattning och riskidentifiering

Riskanalysen syftar till att definiera systemet/omradet som ska analyseras, identifiera
risker samt gora en inledande uppskattning av desamma. I exempelvis detaljplanedren-
den avgransas normalt riskanalysen till att endast omfatta det berérda planomradet. I
samband med definiering av systemet/omradet gors ocksa en identifiering av skydds-
objekt, dvs de byggnader eller verksamheter inom planomradet gentemot vilka risk-
exponeringen ska utredas. Det kan rora sig om personintensiva lokaler, bostader eller
andra verksamheter som innebér en stadigvarande vistelse av manniskor.

Vidare sker en identifiering av riskkéllor, dvs potentiella verksamheter, transporter etc i
omradets omgivning, vilka i samband med en viss o6nskad handelse kan utgora en fara
for de personer som vistas inom det berérda omradet. Exempel pa riskkéllor kan vara
transporter av farligt gods, bensinstationer, jairnvagar etc. Riskidentifieringen omfattar
en beskrivning av respektive riskkéilla samt en initial beddomning av deras mojliga bidrag
till den 6vergripande riskbilden. Den initiala bedémningen kan sdgas utgora en grovsall-
ning bland riskkallorna for att identifiera vilka av dem som erfordrar en mer detaljerad
analys.

21.2 Riskuppskattning

Riskuppskattningen ar den huvudsakliga och mer detaljerade utredningen kring risk-
erna och dess forutsattningar. Riskuppskattningen ska beskriva hur riskerna kan initie-
ras samt karaktiren och frekvensen pa dess skadliga konsekvenser, med syftet att pre-
sentera ett matt pa risknivan.

Riskuppskattningen baseras ofta pa kvantitativa analyser sdsom frekvens och konse-
kvensanalyser men kan dven utgoras av kvalitativa resonemang. Det senare kan exem-
pelvis vara aktuellt i de fall dar kvantitativ information ar otillracklig. [ sddana situa-
tioner kan dock samrad med sakkunniga anses motsvara en rimlig niva.

Det finns flera olika sitt att presentera risk. De vanligaste ar individ- och samhallsrisk.
Individrisk beskriver risken for att en individ omkommer och uttrycks i en frekvens per
ar. Individrisk redovisas vanligen i form av riskkonturer pa en karta eller i form av ett
diagram som visar risknivan som funktion av avstandet fran riskkallan.

Samhallsrisk aterspeglar risken for ett helt omrade och resultatet beror pa antalet per-
soner som kan tdankas paverkas av risken. Samhallsrisk inkluderar samtliga personer
som kan tiankas vistas inom ett omrade oavsett hur langvarig vistelsen ar.

Sambhallsrisk redovisas ofta med en s k FN-kurva, dar FN star for frequency number. FN-
kurvan beskriver sambandet mellan ackumulerad frekvens och antal omkomna.

2.2 Riskvardering

2.2.1 Allméant

Riskvarderingen innebar att de risker som identifieras och uppskattas i riskanalysfasen
ska varderas och tolkas. Syftet med detta ar att utreda huruvida riskerna ar for stora
eller kan anses vara acceptabla med hénsyn till den planerade verksamheten, och se-
dermera dven faststilla om riskreducerade atgarder kravs eller ej. Riskvarderingen
grundas pa fyra grundlaggande principer:

1. Rimlighetsprincipen - en verksamhet bor inte leda till risker som ar rimliga att
undvika.

2. Proportionalitetsprincipen - de totala riskerna forknippade med en verksamhet
bor inte vara oproportionerligt stora i forhallande till verksamhetens fordelar.

3. Fordelningsprincipen - riskerna forknippade med en verksamhet bor vara skaligt
fordelade i samhallet i relation till nyttan med verksamheten.

Rinkeby, Mangkulturcentrum, 6versiktlig riskbedomning, Utgava 4
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4. Principen om undvikande av katastrofer - risker bor hellre realiseras i mindre
olyckor med begransade konsekvenser dn tvartom.

For att underlatta riskvarderingen kravs nagon form av acceptanskriterier. En del i detta
bestar vanligen av att risker delas in i tre kategorier; generellt acceptabla, acceptabla
under vissa forutsattningar och oacceptabla risker. En sddan uppdelning skapar tva
granser; en grans som avgor upp till vilken niva risker generellt sett anses vara accep-
tabla och en grans over vilka risker som inte far existera. | omradet mellan dessa tva
granser, dven kallat ALARP-omradet (as low as reasonably practicable) ska risker goras
sa sma som mojligt med rimliga atgérder. Risker som ligger nira den 6vre griansen kan
exempelvis tankas accepteras antingen om riskreduktion dr omdijlig, eller om kostnad-
erna for riskreduktionen ar oproportionerligt stora. Risker som ligger nira den nedre
gransen kan tdnkas accepteras om kostnaden for riskreducerande atgarder dverstiger
nyttan. Figur 2 visar de tre kategorierna for vardering av risk.

RISKNIVA

A

ALARP-omradet Mellan den &vre och den nedre gransen ska riskerna hillas as
low as reasonably practicable (ALARP), eller sd liga som dr
praktiskt rimligt. Risker | niirheten av den éwre gransen tolereras
endast om riskreduktion ar omajlig eller oproportionedigt
kastsam. Risker i narheten av den undre gransen kan tolereras
om kostnadema for riskreduktion Gverstiger nyttan.

Huvudsakligen accepta-  Risker under den nedre grénsen anses huvudsakligen vara

bla risker acceptabla. Det betyder att riskerna &r 3 liga att nigon risk-
reduktion inte anses beh&viig. Det &r dock nédvandigt att
vicita tgarder som sikerstaller att riskemna blir kvar pa denna
laga niva.

Figur 2: Konceptet med de tvad grdnserna for acceptabla/oacceptabla risker, samt ALARP-
omrddet

222 Acceptanskriterier

Sverige har i dagslaget inga nationellt fastlagda kriterier for acceptabla eller oacceptabla
risker. Davidson m fl har dock tagit fram forslag pa acceptanskriterier avseende undre,
respektive 6vre gransen enligt resonemanget ovan. Dessa ar enligt foljande.

Individrisk

Ovre grans for ALARP-omradet: 10-5 per ar.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: 10-7 per &r.
Samhallsrisk

Ovre grans for ALARP-omradet: F=10- per &r fér N=1.

Ovre grins for omrade med huvudsakligen acceptabla risker: F=10-6 per &r for N=1.

Lutning pa FN-kurva: -1 (da antalet déda (N) 6kar med en tiopotens minskar den acku-
mulerade frekvensen med en tiopotens).

Ovre gransvirde for méjliga konsekvenser: Inget.
Undre gransvarde for tillimpning av kriterier: N=1.

23 Tillampningar i denna riskbedomning

Denna riskbedémning gors i huvudsak kvantitativ med stod i kvalitativa beddmningar
och resonemang.
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I denna reviderade utgava har en tydligare bild av individ och samhallsrisk presenteras
med stdd i kvantitativa berakningar.
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3 Beskrivning av berort planomrade och dess narhet
3.1 Byggnadsbeskrivning

Byggnaden ar planerad att uppforas i tva vaningar ovan mark samt ett killarplan. Verk-
samheterna i byggnaden ska utgoras bland annat av garage i kdllarplanet, utbildning och
samvaroytor pa entréplanet samt moské pa plan 1. Da denna utredning gors i tidigt
skede kan verksamheterna forandras under arbetets gang.

Mot E 18 kommer viss glasyta att finnas. En nedre rand av glas ar placerad ca 7,5 m
ovanfor E 18 i hojdled och som kortast 25 m fran E 18. Innanfor glasytorna finns en
passage. Enligt uppgift fran arkitekten kommer drygt 10 % av fasaden mot E 18 utgoras
av glas. Samlingsyta, ej bonesal, ar placerad bakom korridoren som ar avskild med tat
vagg vilket ar gynnsamt ur ett riskperspektiv. Det finns dven ett fonsterband fér
ljusinslapp hogst upp i takniva i bonesalen. Glasytan ar placerad langst upp mot taket
vilket innebar att personer inte kan forvantas befinna sig bakom glaset.

Huvudentrén ar placerad pa kortsidan av huset, vilket delvis vetter mot E 18.

= w 42,50

w 37,50

Tat vagg bakom glas

I
Figur 3. Figuren visar en sektion éver byggnaden frdn nedfart till parkering pd sida mot E18.

Byggnaden placeras sa att 25 m byggnadsfritt mellan vdig och byggnad uppnds. Hojden
mellan vig och glas i byggnaden uppgar till 7,5 m.

3.2 Omradesbeskrivning

Byggnaden planeras i Rinkeby pa en yta som idag inte ar bebyggd. Den nya markan-
vandningen erfordrar darfor en ny detaljplan med bl a en riskbedémning som underlag
med hansyn till kringliggande riskkallor.

Byggnaden uppfors friliggande med mer dn 8 m till annan byggnad. Intilliggande bygg-
nader utgdrs framst av bostadshus, placerade pa Kv Kvarntullen 8.

Pa ca 300 m avstand fran den tinkta placeringen av byggnaden finns en bensinmack och
forbi aktuellt omrade gar E 18 som &r en primar led for farligt gods, se fig 4 nedan. I figur
5 redovisas byggnadens placering och avstand i férhallande till E 18.

Rinkeby, Mangkulturcentrum, 6versiktlig riskbedomning, Utgava 4
2015-04-20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-04-20, Dnr 2013-02091

brandkonsulten ab

11 (49)

: v"a%q ‘.'é: Ril'lmy" — ,-=-':.:.- -.'-‘:.”
._’.' by . s_kq;? = *_.--“" T i L
: Berord byggnad = a8 /
3 S L |
. it

e 4
TR A

RIM‘

- b t:
9 -, s
4 ) % b, - i -
oo | Rykoioy o i f
°J’°% L; s v 3 2 Jl
i . 4 W 3

&

4 LN
Bensinmack . ¥ [

(] - | |
& i, =
& 3&“T&y.
£ u
5 & Stora Ursvik

Krone.
0y

&
Lirg, ¥
iy 3
Rinkebytorp : aigy o S

Figur 4. Redovisar omrddet pd plankarta. Byggnadens placering i forhdllande till bensinmack
och E 18.

Figur 5. Figuren visar byggnadens placering i omrddet och avstand till E 18.

[ anslutning till berort planomrade passerar E 18. Forandring av strackningen for E 18
pagar och figuren ovan visar den nya strackningen och avstandet till aktuell byggnad.
Byggnaden placeras sa att 25 m byggnadsfritt mellan vag och byggnad uppnas.
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Marken sluttar fran berdrd byggnad ner mot E 18, se illustrationsbilder nedan. Figur 6
visar vyn fran E 18 mot den nya byggnaden. Horisontellt avstand till vigen uppgar till 25
m pa den plats dar avstandet ar kortast. Infarten till garaget och inlastningen (bygg-
nadens lagsta punkt) ar placerad ungefar 2 m 6ver E 18. Vaning 1, vilket ar det forsta
vaningsplanet med fonster som vetter mot E 18 ar placerad ca 7,5 meter 6ver viagbanans
hojd. Ytan mellan byggnad och E 18 utférs med ytparkering. Kring parkeringen planeras
en betongmur som sannolikt kommer att bli relativt h6g med hansyn till risken for
blandning fér motande bilar pd E 18.

<
X
T

Figur 6. lllustrationsbild 1 visar fasaden som vetter mot E 18. Moskéns nedersta plan (inga
oppningar/fonster mot vigen) ligger ca 2 m hogre dn E18. Fonsterpartier i fasaden ligger ca
7,5 m hogre dn E 18. Pd illustrationsbilden syns ocksd ytparkeringen som dr placerad pd ytan
mellan byggnad och E 18 omgiven av betongkant.
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Figur 7. llustrationsbild 2.
Det finns ingen avfart fran E 18 i anslutning till ber6rt omrade.

[ anslutning till byggnaden finns ett elverk med ett avstand av ca 5 m fran aktuell bygg-
nad.
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4 l|dentifiering av skyddsobjekt

[ analysen utgor det nya planomradet samt den byggnad som ar tankt pa omradet
skyddsobjekt. Ovriga byggnader eller verksamheter ingér inte som skyddsobjekt i ana-
lysen.

5 Identifiering av riskkallor

Brandkonsulten AB har kartlagt de riskkallor som paverkar risknivan for det aktuella
planomradet. Riskkallorna beskrivs i korthet i nedanstaende avsnitt. Storre delen av
riskkéllorna kan hanfoéras till hantering och transporter av farligt gods.

511 Transport av farligt gods

[ anslutning till aktuellt planomrade transporteras farligt gods pa E 18. Farligt gods ar ett
samlingsbegrepp for amnen och produkter som har sadana farliga egenskaper att de kan
skada méanniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis trans-
porter. Begreppet transport innefattar saval forflyttning av godset som lastning och
lossning samt kortare férvaring och hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S1, vilket ar ett internationellt regelverk gillande farligt
godstransporter pa vag och i terrang, delas in i olika klasser for amnen med liknande
egenskaper.

Tabell 1. Klassificering och dmnestyp.

Klass | Amne

1 Explosiva amnen och foremal, t ex sprangiamnen, ammunition, krut,
fyrverkerier.

2 Gaser, t ex gasol, kvave, ammoniak.
Delklass 2.1: brandfarliga gaser (vilket motsvarar grupper betecknade med
bokstaven F).

Delklass 2.2: icke brandfarliga, icke giftiga gaser (vilket motsvarar grupper
betecknade med bokstaven A eller O).

Delklass 2.3: giftiga gaser (vilket motsvarar grupper betecknade med bokstaven
T, dvs T, TF, TC, TO, TFC och TOC).

3 Brandfarliga vitskor, t ex bensin, olja.

4.1 Brandfarliga fasta dmnen, sjalvreaktiva okinsliggjorda explosiv-
amnen.

4.2 Sjalvantindande amne.

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten.

5.1 Oxiderande dmne, ex natriumklorat, viateperoxid och kaliumklorat.

5.2 Organiska peroxider.

6.1 Giftiga dmnen, t ex firgdmne, pesticider toxiner.

6.2 Smittférande dmnen, t ex genetiskt modifierade mikroorganismer,
medicinskt eller kliniskt avfall.

7 Radioaktiva dmnen, t ex uranmalm, kontaminerat material, medicinska
preparat.

8 Friatande dmnen, t ex syror eller basiska dmnen.

" ADR-S, Statens riddningsverks foreskrifter om transport av farligt gods p4 jarnvig, SRVFS 2004:14
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Klass

Amne

9

Ovriga farliga amnen och féremal, t ex miljéfarliga &mnen, genetiskt

modifierade mikroorganismer, upphettade d&mnen.

Hur stora transportmangderna av farligt gods ar pa Sveriges vigar har kartlagts av
Raddningsverket vid olika tillfdllen, bl a under forsta kvartalet 1994 och sista kvartalet
1998 samt under september manad 2006. Informationen ar inte heltickande, men ger
en indikation pa hur situationen ser ut samt hur den har féorandrats de senaste aren.
Kartlaggningen fran 1994 har enbart redovisats som det sammanlagda antalet transpor-
ter (samtliga klasser) pa olika vagar. Kartldggningarna fran 1998 respektive 2006 ar
daremot uppdelade for respektive klass. [ tabell 2 redovisas transportmangderna av
respektive klass pa E18 enligt kartldggningarna 1998 och 2006. Statistiken har raknats
om till rsbasis for att forenkla jimforelse mellan underlagen.

Utifran en uppskattad medelmingd per transport for respektive farligt godsklass har
dven antalet transporter berdknats.

Bade kartldggningen fran 1998 och 2006 omfattar relativt omfattande intervall avse-
ende de méngder farligt gods som transporteras. Detta innebar att det ar svart att avgora
om det skett ndgra forandringar avseende méngderna av respektive farligt godsklass.
Utifran tabell 2 sa bedoms dock det totala antalet transporter ha 6kat pa den aktuella
vagstrackan. Uppskattningsvis sa omfattar 6kningen i stort sett samtliga klasser. De
stora skillnaderna mellan de tvd matningarna kan dock bero pa att bidda métningarna
har utfoérts under begransade tidsperioder. Varden for 2006 har anvénts vidare i
berdkningarna eftersom de har ansetts mer representativa for dagens transportmangder
och aven konservativt antagna.

Tabell 2. Kartldggning av transporter av farligt gods pd E 18.

Klass 1998[1] 2006[2]
Ton/ar Transp./ar Ton/ar Transp./ar

1 40-400 1-10 0-840 0-21

2 4 000-20 000 100-500 105 600-180 300* |2 640-4 508*

3 80 000-200 000 2 000-5 000 1 200-198 000 30-4 950

4 40-400 1-10 0-3 240 0-81

5.1 2 000-10 000 50-250 0-5 880 0-147

5.2 - - 24-60 1-2

6 4 000-20 000 100-500 0-1 080 0-27

7 - - - -

8 4 000-20 000 100-500 0-139 200 0-3 480

9 40-800 1-20 0-138 000 0-3 450

Totalt 110 120-291 600 2 753-7 290 106 824-666 600 |2 671-16 665

* 12006 ars kartlaggning redovisas klass 2 i underklasserna enligt f6ljande:
- Klass 2.1: 0-21 600 ton/ar (0-864 transporter/ar)

- Klass 2.2: 105 600-158 400 ton/ér (4 225-6 335 transporter/ar);
- Klass 2.3: 0-300 ton/ar (0-12 transporter/ar)
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5.1.2 Bensinstation
[ anslutning till planomradet finns en bensinstation. Avstandet till bensinstationen upp-
gar till ca 300 m. Bensinstationen hanterar bensin, diesel, E85 samt biogas.

Lansstyrelsens riktlinjer om avstand mellan bensinstation och bebyggelse pa 100 m
efterfoljs. Vidare overstiger avstandet 150 m fran aktuellt omrade.

Med hénsyn till avstandet mellan bensinstation och byggnaden bedémer Brand-
konsulten AB att den inte utgor en sadan stor risk att vidare analys erfordras.

51.3 Elverk

I ndra anslutning, pa ca 5 m avstand ar ett elverk beldget. Elverket bedoms inte tillfora
nagon okad risk for personser som vistas inne i eller i anslutning till byggnaden med
hansyn till avstand och utformning.

Figur 8. Bild dver befintligt elverk.

5.2 Analys och vardering av risker

Utifran den riskinventering som gjorts har endast transporter av farligt gods pa E 18
beddmts utgdra sa stor risk att vidare beddmning erfordras. Ovriga risker bedéms till-
fora forsumbart litet bidrag till den totala risknivan i omradet och hanteras inte vidare.

5.2.1 Transport av farligt gods pa E 18

En olycka pa E 18 dar ett fordon som transporterar farligt gods dr inblandad kan leda till
utslapp vilket kan paverka berért planomrade. Ar &mnet brandfarligt kan antindning av
ett utslapp leda till h6ga stralningsnivaer mot byggnaden i omradet.

Brandfarlig vatska utgor overlagset storst andel av alla transporter. Darefter ar trans-
porter med gaser vanligast tillsammans med fratande &mnen.

Med hansyn till risken for personskador inom berdort omrade kan dock fratande @mnen
anses utgora en liten risk da personer mestadels vistas inomhus och
konsekvensomradet vid utslapp ar relativt litet.

Andelen transporter med giftig gas ar relativt liten. Konsekvensen av ett utslapp kan
dock bli allvarlig for personer inom planomradet varfor denna risk kommer att analy-
seras vidare.

Sannolikheten for ett scenario med brandfarligt fast amne ar relativt liten med hinsyn
till mangden trasporter. Konsekvensomrddet av ett scenario med denna klass bedoms
som relativt kort och vidare analys av brandfarliga fasta &mnen anses ej nédvandigt.
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Vad giller amnen i klass 1, explosiva varor, dr sannolikheten for eventuell olycka vid
transport liten. Vid kontroll av méngden transporter foér 2006 varierar antalet
transporter mellan 1-20 men ar generellt fa i forhallande till totalt transporterad méngd.
Det ar dock endast en begrdansad del av den totala mangden klass 1 som bedéms ge
konsekvenser for byggnaden da andelen massexplosiva &mnen bedéms som mycket
begransad i forhallande till totala mangden transporter med klass 1.

Det finns dven en risk att en transport med tungt fordon kér av vigen och paverkar
byggnaden. Planerat avstand mellan viag och byggnad ar som diskuterat ovan relativt
langt. Sannolikheten for att en olycka enligt detta scenario ska intrdffa bedéoms som
mycket liten, primart med hansyn till héjdskillnaden, den mur som omringar
parkeringsytan och avstandet mellan viag och byggnad. Vidare analys av detta kommer
darfor inte att genomforas.

Brandfarlig vatska, brandfarlig gas, giftig gas och explosiva dmnen kan anses utgéra
storst risk for personskador inom planomradet. En olycka med nagon av dessa fyra
Klasser kan anses tdcka in 6vriga scenarier da risken bedéms vara avsevart hogre. De
scenarier som kommer att analyseras vidare avseende E 18 ar:

e A.1Olycka med transport av brandfarlig vatska som leder till utslapp och antdnd-
ning.

e A.2 Olycka med transport av brandfarlig gas som leder till utslapp och antandning
(tidig och sen antandning undersoks).

e  A.3 Olycka med transport av giftig gas som leder till utslapp.
e A4 Olycka med massexplosivt &mne.

Scenarierna har analyserats avseende sannolikhet och/eller konsekvens da de bedoms
ha betydelse for risknivan i omradet. Ovriga scenarier/amnesklasser har antagits ge sa
pass litet bidrag till risknivan att de inte beh6évt analyseras vidare.
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6 Frekvensberakning

Nedanstaende tabell redovisar frekvenser for respektive scenario som kan paverka

planomradet samt har erfordrat detaljerad analys. Berdkningar redovisas i bilaga.

Tabell 3. Frekvenser for respektive skadefall.

18 (49)
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. Sannolikhet Sannolikhet for T“..ilg/ sen LG
Typ av farligt . - . . antindning. olycksfrekvens
ods Andel Skadefall for resp antiandning/vind- 50% for med utslipp och
g skadefall riktning/detonation . «
respektive /traff skada
Massexplosiva | 4409 Medel 1 0,05 1 3,59E-09
dmnen
Brandfarlig 0,2580 Litet 0,25 0,03 1 1,26E-06
vatska
Mellan 0,25 0,03 1 1,26E-06
Stort 0,5 0,03 1 2,53E-06
Brandfarlig gas 0,0280 Litet 0,525 0,03 0,5 1,44E-07
0,525 0,03 0,5 1,44E-07
Mellan 0,208 0,03 05 5,71E-08
0,208 0,03 0,5 5,71E-08
Stort 0,167 0,03 05 4,58E-08
0,167 0,03 0,5 4,58E-08
Styckegods 0,1 0,03 0,1 5,49E-09
Bleve 0,001 1 1 1,83E-08
Giftig gas 0,0006 Litet 0,625 0,5 1 1,22E-07
Mellan 0,208 0,5 1 4,08E-08
Stort 0,167 0,5 1 3,27E-08

*For Bleve ar sannolikheten for antdndning inrdknad i skadefallet.

Sannolikhet for antdndning givet en farligt gods-olycka har antagits till varden i enlighet
med "riskbeddmning vid transport”(SRV 1996). For giftig gas har 50 % av scenarierna
antagits bldsa mot det berérda omradet och i 50 % av fallen har det antagits att det
blaser fran det berérda omradet. Vid mer detaljerad studie med spridningsvinklar m m
skulle sannolikheten troligen vara lagre vilket innebar att antagandet ar konservativt. De
vanligaste tryckkondenserade gaserna antingen ar tunga (svaveldioxid och klorgas) eller
vattenldsliga (ammoniak) vilket medfor att sannolikheten att de paverkar aktuell
byggnad ar ytterligare mindre.

Sannolikhet for skadefall har antagits i enlighet med de viarden som anges i rapporten
"riskbedémning vid transport” dar varde for detta finns. For BLEVE har sannolikheten
for skadefall antagits till 0,001. Ovriga antaganden aterfinns i Bilaga for
frekvensberdkningar.

7 Konsekvensberakning

Kriterier for vad som definierats som konsekvensomrade samt vilka &mnen som anvants
som dimensionerande framgar av respektive bilaga.

Beddmningarna av konsekvensomraden ar utférda primart med avseende pa individ-
risken (konsekvensomrade). Samhallsrisken ar grovt bedomd for varje enskild handelse.
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Tabell 4. Konsekvensomrdde for respektive skadefall.

Tidig/sen Total o .
Typ av farligt antindnin olycksfrekvens Ao L Al
yp g Andel Skadefall " g Y . Kritiskt viarde i
gods 50% for med utsldpp och eter
respektive /traff skada
NS oS 0,0001 Medel 1 3,59E-09 23
amnen
T 0,2580 Litet 1 1,26E-06 s
vatska
Mellan 1 1,26E-06 15
Stort 1 2,53E-06 37
Brandfarliggas |  0,0280 Litet 05 1,44E-07 =y
0,5 1,44E-07 <10
Mellan 05 5,71E-08 =
0,5 5,71E-08 8
Stort 05 4,58E-08 =Y
0,5 4,58E-08 30
Styckegods 0,1 5,49E-09 200
Bleve 1 1,83E-08 105
Giftig gas 0,0006 Litet 1 1,22E-07 45
Mellan 1 4,08E-08 126
Stort 1 3,27E-08 470

8 Individ- och samhiillsrisk utan riskreducerande atgarder

For att fa en uppfattning om hur risknivan ser ut innan och efter vidtagna
riskreducerande atgirder eller givna forutsattningar har tva olika berdkningar
genomforts. Det ar dock svart att avgora vilka dtgdrder som kan anses vara
riskreducerande atgarder som lagts till med hansyn till risknivan eftersom
Brandkonsulten AB varit med och utformat byggnaden och kommit med input langs
vagen. Det dr som ar intressant ar framst kurvorna for individ- och samhallsrisk efter att
hansyn tagits till atgdrder och befintliga forhallanden. [ detta kapitel redovisas en
indikation pa hur risknivan skulle sett ut om inga riskreducerande atgéarder vidtagits.

8.1 Individrisk

Berdknade individrisker inom det undersokta omradet ligger inom ALARP-zonen innan
atgirder vitagits, dvs vid berdkningen av fri exponering av risker i omradet. Detta
innebdr att skaliga atgarder ska vidtas for att minska risknivan samt att lokaliseringen
av personer och byggnader inom planomradet behover regleras.

Det kan konstateras att individrisken ar hog fram till 25 m fran végen, vilket dr den plats
dar byggnaden placeras.

Individrisken redovisas i tabellform i tabell 5. Individrisken redovisas ocksa i diagram
for ett avstand pa 0-150 m fran riskkallan.

Tabell 5. Individrisk for respektive avstandsintervall.

Avstand [m] Frekvens

<10 5,77E-06
10-15 4,16E-06
15-25 4,11E-06
25-40 2,84E-06
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40-105 2,66E-07
105-125 9,73E-08
125-470 7,90E-08

20 (49)
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Figur 9. Individrisk innan riskreducerande dtgdrder

Genom att narmare studera siffrorna syns att scenarier som berdér transport med
brandfarlig vitska pa E18 ar de scenarier som har overlagset storst paverkan pa individ-
risken. Det kan ocksa konstateras att byggnader som ligger ldngre bort dn ca 25 m fran
vagen inte paverkas av kritiska stralningsnivaer fran de tvd mest sannolika skadefallen
"litet” och "mellan”-utsldpp. Stralningsnivaerna éverstiger endast kritiska nivaer pa ett
langre avstand an 25 m for "stort” utslapp vilket bedéms vara ett mycket osannolikt
skadefall.

Skaliga atgarder for att minska konsekvensen vid utslapp med brandfarlig vatska bor
dock dnda3 vidtas eftersom dessa scenarier har storst paverkan pa risknivan. Atgirds-
forslag presenteras i kapitel 10.

9 Samhallsrisk

For att kunna fa en jamforelsesituation och en verifiering av de atgarder som genomfors
har tva olika FN-kurvor tagits fram. I den forsta har den situation beskrivit som
foreligger utan riskreducerande atgirder. Vissa forutsattningar i byggnaden ar dock
ocksa av riskreducerande karaktdr och ndgot som Brandkonsulten AB foreslagit under
tiden for gestaltning av byggnaden. Det ar darfor svart att avgora vad som ar en
riskreducerande atgard och vad som hér till byggnadens gestaltning. I den andra FN-
kurvan har beddmning gjorts efter atgarder for att verifiera att atgarder och
begransningar minskar risknivan for personer inom berért omrade.

Sambhallsrisk innan riskreducerande atgarder redovisas i tabell och diagram nedan.
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Tabell 6. Tabell éver scenarier och antal déda innan riskreducerande dtgérder vidtagits.

Tidig/sen Total o .
Typ av farligt antindnin olycksfrekvens Ao L Al
yp g Andel Skadefall Ing. yeusire Kritiskt vérde i Antal doda
gods 50% for med utsldpp och eter
respektive /traff skada
NS oS 0,0001 Medel 1 3,59E-09 23 L
amnen
EfiEueieil 0,2580 Litet 1 1,26E-06 <10 2
vatska
Mellan 1 1,26E-06 15 10
Stort 1 2,53E-06 37 20
Brandfarliggas |  0,0280 Litet 05 1,44E-07 =y 4
0,5 1,44E-07 <10 3
Mellan 05 5,71E-08 = z
0,5 5,71E-08 8 5
Stort 05 4,58E-08 =Y LU
0,5 4,58E-08 30 5
Styckegods 0,1 5,49E-09 200 4
Bleve 1 1,83E-08 105 50
Giftig gas 0,0006 Litet 1 1,22E-07 45 5
Mellan 1 4,08E-08 126 10
Stort 1 3,27E-08 470 20

Néar antal doda har bedémts for respektive scenario innan riskreducerande atgarder
vitagits har det antagits att personer kan vistas utomhus stadigvarande, t ex vid
eventuella uteplatser samt pa 6ppna ytor kring byggnaden samt pa parkeringen.

Personer vistas utanfor entrén oskyddade utan sdkerhetshdjande atgarder och personer
kan inte utrymma bort fran riskkallan fran alla ytor i byggnaden. Scenarier med
brandfarlig vitska och gas kan darmed ge upphov till férolyckade personer utomhus.

Giftig gas har mojlighet att paverka personer bade utomhus och i byggnaden.

For explosiva dmnen kan personer forolyckas utanfor byggnaden pa grund av
kaststycken och glassplitter samt inne i byggnaden till f61jd av byggnadsras.
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Figur 10. FN-kurva innan riskreducerande dtgdrder.

Berdaknad samhallsrisk ligger 6ver gransen for oacceptabla risker varfor skaliga
riskreducerande atgarder behover vidtas och krav pa lokalisering av byggnader och
samlingar av manniskor behover regleras i planen. Riskreducerande atgarder
presenteras i separat kapitel. Acceptanskriterierna har halverats i enlighet med riktlinjer
i Vardering av risk med hansyn till att den undersokta vagstrackan ar 0,5 km, dvs 50 %
av 1 km.
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10 Riskreducerande atgarder

Nivaerna for individ- och samhallsrisk ligger inom den zon déar skaliga atgarder ska vid-
tas for att minska risknivan. Genom att studera berdkningarna kan det konstateras att de
scenarier som har storst paverkan pa risknivaerna ar transporter med brandfarlig
vatska och brandfarlig gas. Darmed erfordras primart atgarder for att minska
konsekvensen vid olycka med brandfarlig vatska och gas eftersom sannolikheten for
olycka inte kan paverkas. De flesta av de atgarder som foreslas har dock positiv effekt pa
risknivan for samtliga skadefall.

De nedan foreslagna riskreducerande atgirderna anses av Brandkonsulten AB vara rim-
liga att vidta med hiansyn till kostnad och riskreducerande effekt. Atgirderna ar nodvin-
diga for att risknivan i omradet med hansyn till den dndrade detaljplanen ska anses
acceptabla.

e Utrymningsvagar ska primart vara vinda fran E 18. Alternativa utrymningsvagar far
dock finnas i den fasad som vetter mot E 18 for att sdkerstdlla utrymningen vid en
brand i byggnaden.

e Marken mellan byggnaden och E 18 utformas s att stadigvarande vistelse ej upp-
muntras. Ytan kan nyttjas for ytparkering.

e Barridr med lagst laminerat glas placeras pa betongkant kring huvudentrén upp till
en hojd av lagst 2 m fran entréplanets golv.

e (Glasytor i fasad som vetter mot E 18 utfors med laminerat glas.

e Fasad mot E 18 utfors i obrannbart material.
e Luftintag placeras ej i fasad mot E 18.

Foljande forutsattningar for byggnadens placering och utformning behéver behallas
under projekteringens gang.

e Byggnaden placeras minst 25 m fran E 18.

e Tatvigg mot E 18 behalls i sa stor utstrackning som mojligt. Glas in mot
samlingslokalen far endast forekomma som smala fonsterband hogst upp mot taket.

Under forutsattning att ovanstaende riskreducerande atgarder utférs bedéms risknivan
som acceptabel for omradet.

10.1 Kommentarer och vardering av riskniva efter atgarder

Det kan konstateras att risknivderna inom det undersokta omradet ar relativt hoga men
relativt 1att kan sdnkas betydligt genom att stélla krav pa skyddsavstand mellan byggnad
och E 18. Risknivan sianks dven da stadigvarande vistelse ej uppmuntras pa korta
avstand fran viagen. Bade individrisk och samhallsrisk ligger inom ALARP-omradet,
vilket innebar att skéliga atgarder ska vidtas. De foreslagna atgarderna bedoms minska
risknivderna for samtliga skadefall samt minska bade individ- och samhallsrisk.

Eftersom de hoga risknivaerna framst utgors av de scenarier som utgors av transport
med brandfarlig vitska har dtgarder vidtagits for att minska konsekvenserna for dessa
scenarier. Det innebar att konsekvensen av de scenarier som har stort bidrag till
riskbilden minskar. Atgirder har ocksa foreslagits for andra scenarier eftersom de r
relativt enkla att genomfora och bidrar till en reducerad riskbild. Dvs atgarderna ar ska-
liga i forhallande till dess riskreducerande effekt.

Stralningen fran en uppkommen poélbrand skulle kunna na byggnaden och orsaka skador
pa personer som vistas inom omradet vid den berdkning som gjorts med storst pol.
Detta scenario ar dock inte sarskilt sannolikt, och en pélbrand med storleken 500 m2 ska
framforallt ses som en kinslighetsanalys.
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Berdkningar for infallande stralning mot byggnaden vid olycka med petroleumprodukt
pa E 18 redovisas i Bilaga B. Berdkningen visar att infallande stralning mot byggnaden
Overstiger det antagna gransvardet 15 kW/m?2 endast for det storst antagna utsldppet
vilket 4r en pdl om 500 m2. For de 6vriga scenarierna ar stalningsnivan mot byggnaden
lagre dn 15 kW/mz2. Att dimensionera byggnaden utifran att studera endast detta scena-
rio anses inte som rimligt da det framfdrallt ska ses som en kanslighetsanalys. Hojdskill-
naden mellan vigbana och byggnad medfdr ocksa att paverkan pa byggnaden bedéms
vara mindre i verkligenheten dn enligt de konservativa berdkningar som utforts. Detta
da berdkningarna inte tagit hdnsyn till att byggnaden befinner sig pa en nivda avca 2 m
ovan vigbanan med fonster pa en niva av ca 7,5 m ovan vigbanan. Atgard for skydd mot
de scenarier som uppkommer med brandfarlig vitska och gas utgors framst av att ytor
mellan byggnad och E 18 (ndrmare dn 25 m fran E 18) inte far nyttjas for stadigvarande
vistelse. Pa sa sitt minskas antalet forolyckade personer bade fér scenarierna med
brandfarlig vatska och scenarierna med brandfarlig gas.

En av de foreslagna atgarderna ar att den fasad som vetter mot viagen ska utforas i
obrinnbart material. Fasaden kommer att fungera som ett stralningsskydd for de
personer som befinner sig i byggnaden. Fasadens utférande ska foljas upp i detaljprojek-
teringen av byggnaden for att sdkerstélla att den blir utférd enligt beskrivningen.

En barriir behover aven tillskapas kring uppehallsytan utanfér huvudentrén eftersom
den delvis vetter mot E 18 och ar en av de huvudsakliga utrymningsvagarna fran
byggnaden. Skyddet kan besta av laminerat glas om sa dnskas. Syftet med skyddet ar
framforallt stralningsreducering och splitterskydd. Totalt beh6ver hdjden for sockel och
glas uppga till 2 m 6ver golvplanet for ytan utanfér huvudentrén. Desamma géller for
glasytorna i fasaden mot E 18. Lagsta niva for glaset ar laminerat glas vilket ger viss
stralningsreduktion men dven fungerar som splitterskydd for personer inne i
byggnaden.

En annan atgard ar att personer ska kunna utrymma bort fran riskkéllan, dvs utrymning
far inte endast ske mot E 18. Det gor att personer i byggnaden pa ett enkelt satt kan ut-
rymma bort fran riskkallan och ta sig till en plats dar stralningsnivan understiger gréans-
vardet 15 KW/m2. Personer som befinner sig pa ett avstand av 25 m fran viagbanan be-
hover som langst forflytta sig ca 15 m vid en stor polbrand for att hamna pa en niva som
understiger gransvardet, om de hade befunnit sig utomhus. For personer inomhus
fungerar byggnadens fasad som stalningsskdarm och personerna har da storre mojlighet
att sjalva satta sig i sdkerhet vid en olycka.

De som kommer att vistas i byggnaden har antagits vara vakna och eftersom byggnaden
kommer att projekteras som en samlingslokal kommer utrymningsvagar utféras med en
minsta fri bredd av 1,2 m. Utrymning beddms ddrmed kunna ske snabbt i handelse av en
olycka pa E 18 och utrymmande kommer primart att soka sig till byggnadens huvud-
entré i en utrymningssituation, vilken ar avskarmad fran vagen.

Risknivan dr h6g mellan byggnad och viagbana och denna yta ska utformas sa att stadig-
varande vistelse inte uppmuntras. Ytparkering kan dock placeras inom denna yta. For att
ta hansyn till riskbidraget fran utslapp med giftig gas ska friskluftsintag placeras i fasad
som ej vetter mot E 18.

Sammantaget anser Brandkonsulten AB att skaliga riskreducerande atgirder har fore-

slagits for att minska risknivan i omrddet i enlighet med "Vardering av risk”.

11 Individ- och samhallsrisk efter atgarder och givna
forutsattningar

11.1  Individrisk

Individrisken dr ett matt pa sannolikheten att omkomma pa ett givet avstand fran
riskkallan under ett dr.
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Brandkonsulten AB har gjort en beddmning av omradet utifran de givna forutsattningar
som finns fér byggnaden och omradet med utgangspunkt i de resonemang som
presenterats i kapitel 10.

Risknivan for vissa scenarier har reducerats med héansyn till de atgarder som vidtagits
samt de naturliga barriirer i form av byggnader och markférhallanden som finns. De
personer som kan férvantas befinna sig inomhus utsatts inte for riskerna i lika stor
utstrackning som utomhus varfor ett givet avstand och frekvens inte ger hela riskbilden.

Brandkonsulten AB har antagit att inga personer befinner sig pa parkeringen vid det
givna tillfallet for olycka da denna yta inte nyttjas for stadigvarande vistelse. Personer
befinner sig alltsa inte ndrmare E 18 dn 25 m. Scenarier som nar langre dn 25 m men
som inte kan forvantas paverka manniskor inne i byggnaden har reducerats.

[ scenarier med brandfarlig vatska ar individrisken inne i byggnaden i princip 0 eftersom
byggnaden reducerar stralningen. For att fanga upp att personer kan vistas utanfor
bygganden inom konsekvensomradena har frekvensen dock reducerats med 90 %
istallet for 100 %. Brandkonsulten AB beddmer att detta ar ett mycket konservativt
anatagande. Desamma galler for brandfarlig gas. For giftig gas har frekvensen har
reducerats med 80 % med samma argument. Figuren visar reducerad individrisk efter
25 m avstand fran vagen.

. . . [ oo
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Figur 11. Individrisk efter riskreducerande dtgdrder och givna forutsdttningar.

11.2 Samhalisrisk

I figur 13 redovisas FN-kurva efter att atgiarder vidtagits och hinsyn tagits till omradets
forutsattningar.

Tabell 7 Samhillsrisk med bedomt antal déda for respektive scenario.

Tidig/sen Total o q
Typ av farligt antindning olycksfrekvens GUEETL G
Andel Skadefall N - kritiskt virde i Antal déda
gods 50% for med utsldapp och meter
respektive /traff skada
i *

Massexplosiva | 4409 Medel 1 3,59E-09 25 100

amnen

Brandfarlig 0,2580 Litet 1 1,26E-06 <10 0
vatska
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Mellan 1 1,26E-06 15 0
Stort 1 2,53E-06 37 1
Brandfarliggas |  0,0280 Litet 05 1,44E-07 <10 L
0,5 1,44E-07 <10 0
Mellan 05 5,71E-08 = Y
0,5 5,71E-08 8 0
Stort 05 4,58E-08 =Y z
0,5 4,58E-08 30 0
Styckegods 0,1 5,49E-09 200 2
Bleve 1 1,83E-08 105 20
Giftig gas 0,0006 Litet 1 1,22E-07 45 0
Mellan 1 4,08E-08 126 5
Stort 1 3,27E-08 470 5

*Personer omkommer till f6ljd av byggnadsras.

1,00E-04
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£ 1,00E-06
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Figur 12. FN-kurva efter riskreducerande dtgdrder.

Samhallsrisken efter atgarder ligger nedanfor nivan med huvudsakligen acceptabla

risknivaer. De scenarier som har hog frekvens ger upphov till fa antal déda vilket gor att
samhallsrisken som helhet ligger pa en acceptabel niva.

12 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osidkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas. I arbe-
tet med aktuella bedomningar har detta inneburit att statistikuppgifter avseende mang-
der transporterat farligt gods beaktats med forsiktighet.

Denna bedémning ger en stor osdkerhet avseende transporterade dmnesklasser och

transportmangder, da det inte finns ndgon begrdnsning av vad som far transporteras pa

en transportvag for farligt gods, vilket innebar att andra &mnen och mangder kan tran-
sporteras i framtiden jamfort med vad som transporteras idag.
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Dock verkar trenden var att mangden farligt gods pa vignatet minskar succesivt.
Trafikanalys har gjort en kartlaggning av lastbilstrafik mellan aren 2000 och 2012 dar
mangderna minskar, delvis som en foljd av att branschen arbetar aktivt med att minska
mangden tranporter pa det svenska vagnatet. Det finns dirmed ingen anledning att tro
att transporterad mingd pa viagnatet skulle 6ka framover.

Nér det giller bedémningar av konsekvenser ar det viktigt att beakta att dessa utgar fran
erfarenheter inom Brandkonsulten AB utifran litteraturstudier, tidigare utférda risk-
analyser och bedomningar, arbete inom kommunal raddningstjanst m m. For en lasare
av denna riskbedémning ar det darfor viktigt att beakta att resultatet skulle kunna skilja
sig 4t om nagon annan utfort analysen.

13 Slutsats

Brandkonsulten AB bedémer att vissa vid projekteringen riskreducerade atgarder ska
genomforas for att risknivan ska anses acceptabel.

Nedanstdende punkter ska implementeras vid detaljprojektering av byggnaden och om-
givande mark:

e Utrymningsvagar ska primart vara vinda fran E 18. Alternativa utrymningsvagar far
dock finnas i den fasad som vetter mot E 18 for att sdkerstalla utrymningen vid en
brand i byggnaden.

e Marken mellan byggnaden och E 18 utformas sa att stadigvarande vistelse ej upp-
muntras. Ytan kan nyttjas for ytparkering.

e Barridr med lagst laminerat glas placeras pa betongkant kring huvudentrén upp till
en hojd av lagst 2 m fran entréplanets golv.

e Glasytor i fasad som vetter mot E 18 utfors med laminerat glas.

e Fasad mot E 18 utfors i obrannbart material.
e Luftintag placeras ej i fasad mot E 18.

Foljande forutsattningar for byggnadens placering och utformning behover behallas
under projekteringens gang.

e Byggnaden placeras minst 25 m fran E 18.

e Tatvigg mot E 18 behalls i sa stor utstrackning som méjligt. Glas in mot
samlingslokalen far endast forekomma som smala fonsterband hogst upp mot taket.

I planbeskrivningen ska hdnvisning goras till denna riskbedémning fér utformning av
planomradet.

De foreslagna atgiarderna minskar risknivderna for bade individ- och samhéllsrisk.
Under forutsittning att ovanstaende riskreducerande atgarder utfors och 6vriga
forhallanden inom omradet och for byggnaden vidtas beddms risknivan som acceptabel
for omradet.
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Bilaga A Frekvensberakningar
141  Transporter av farligt gods pa vag

[ anslutning till aktuellt planomrade transporteras farligt gods. Farligt gods ar ett sam-
lingsbegrepp for &mnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan
skada manniskor, miljé och egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis tran-
sporter. Begreppet transport innefattar saval forflyttning av godset som lastning och
lossning samt kortare férvaring och hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S, vilket ar ett internationellt regelverk gillande farligt gods-
transporter pa vag och i terring, delas in i olika klasser for amnen med liknande egen-
skaper.

Farligt godstransporter kan utgdras av explosiva varor, gaser (brannbara, giftiga etc),
brandfarliga vatskor etc. Normalt ar att ca 70 % av farligt godstransporterna utgor
brandfarliga vatskor, medan 6vriga transporter huvudsakligen utgoérs av, gaser (brann-
bara, giftiga etc) explosiva varor och oxiderande dmnen.

Raddningsverket (1998 och 2006) har dock genomfort en kartldggning av farligt gods-
transporter pa vagar i hela landet. Vid matningen som dgde rum sag fordelningen mellan
klasserna ut enligt tabell nedan.

Klass 1998 2006’
Ton/ar Transp./ar | Ton/ar Transp./ar
1 40-400 1-10 0-840 0-21
2 4 000-20 000 100-500 105 600-180 300* | 2 640-4 508
3 80 000-200 000 2 000-5 000 | 1200-198 000 30-4 950
4 40-400 1-10 0-3 240 0-81
5.1 2 000-10 000 50-250 0-5 880 0-147
52 - - 24-60 1-2
6 4 000-20 000 100-500 0-1 080 0-27
7 - - - -
8 4 000-20 000 100-500 0-139 200 0-3 480
9 40-800 1-20 0-138 000 0-3 450
Totalt | 110 120-291 600 | 2 753-7290 | 106 824-666 600 2 671-16 665

* 12006 ars kartldggning redovisas klass 2 i underklasserna enligt foljande:
- Klass 2.1: 0-21 600 ton/ar (0-864 transporter/ar)

- Klass 2.2: 105 600-158 400 ton/ar (4 225-6 335 transporter/ar);

- Klass 2.3: 0-300 ton/ér (0-12 transporter/ar)

Enligt statistik fran MSB (myndigheten fér samhallsskydd och beredskap) kan mangden
transporter med farligt gods uppskattas enligt tabellen. MSB har kartlagt méngder under
sista kvartalet 1998 och under september méanad 2006.

En medeltransport av farligt gods bedéms vara brandfarlig vatska. En transport med
brandfarliga vatskor brukar normalt omfatta ca 40 ton. Detta varde har anvants for att
rakna om transporterad méngd till antalet transporter for respektive klass samt total
transporterad mangd.

Varden for 2006 har anvants da de kan antas vara mer representativa for dagens
transportmangd. Varden fran 1998 har nyttjats som referensvarden.

2 Kartliggning av vigtransporter med farligt gods i Sverige under fjirde

kvartalet 1998, Statens raddningsverk, 1998, (www.srv.se)

3 Kartliggning av végtransporter med farligt gods i Sverige under september 2006,
Statens raddningsverk, 2007 (www.srv.se)
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14.2 Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

[ detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt gods-
fordon. Den erhallna frekvensen anger det forvantade antalet trafikolyckor per ar dar
farligt godstransporter ar inblandade. Det berdknade vardet kan dirmed anvindas som
en grundldggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar
olyckor med farligt godstransporter pa E 18. Observera att detta endast innebar fre-
kvensen for trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter och inte utslapp och/
eller eventuella foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vég enligt VTI-mo-
dellen kravs information kring tre huvudsakliga kategorier; 1) det totala antalet singel-
och kollisionsolyckor pa det aktuella vigavsnittet, 2) det totala trafikflodet pa vagav-
snittet (Aven kallat &rsmedeldygnstrafik, ADT) samt 3) andelen fordon av det totala
trafikflodet som ar skyltade med farligt gods.

14.2.1 Antal singel- och kollisionsolyckor

Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vigavsnittet kan om tillracklig statistik saknas
skattas med hjalp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot - trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet forvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegrinsning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens lingd i kilometer - 107° (Ekv 2)
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14.2.2 Totala trafikflodet (ADT)

Arsmedelsdygnstrafiken for vagen har hiamtats fran prognos framtagen av vigverket
konsult 2006-10-16 och refererad i Grontmijs 6versiktsbild nedan.

Dygnstrafik 2015
Dygnstrafik 2030

Dygnstrafik 2015 och 2030 U2
Trafikmiingder och svingandelar baseras

pa prognos framtagen av 6 Gro ntmij
Vigverket Konsult 2006-10-16

ADT uppskattas till 63500 i bada riktningarna. Detta ar dock konservativt eftersom
kortaste avstandet till byggnaden endast giller for narmaste viagbana.

Vagdelen dar E 18 passerar berort planomrade har uppskattats till 500 m. Brand-
konsulten AB dr medveten om att avstandet ar kortare i verkligheten, men for att vara
konservativ och for att underlatta berdkningsgangen har 500 m antagits. VTI-modellen
som anvinds vid berdkningarna utgar fran 1 km vagstrécka.

14.2.3 Andelen fordon som &r skyltade med farligt gods

Transporter med brandfarliga vatskor utgor det storsta antalet transporter forbi aktuellt
planomrade. En medeltransport av farligt gods bedéms darfor utgoras av brandfarliga
vatskor. En transport med brandfarliga vatskor brukar normalt omfatta ca 40 ton. Det
innebér vidare att Brandkonsulten AB uppskattar att det sker 9660 transporter av farligt
gods per ar forbi omradet, vilket i sin tur ger ca 27 transporter av farligt gods per dygn.

Andelen fordon skyltade med farligt gods ar darmed 27/63500 = 0,000425 = 4,25-10+4,
givet att det totala trafikflodet uppgar till ca 63 500 fordon/dygn.
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14.2.4 Berakning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstdende berdkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = 0((Y - X) + (1 — Y)(2X — X?)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa vigavsnittet (tabellvarde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.

Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tatort. Det aktuella
avsnittet av vdgen betraktas som gata/vag och har hastighetsbegransningen 70 km/h.
Enligt tabellvirden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 0,6 och andel singelolyckor
pa 0,3. Vagavsnittet forbi planomradet ar ca 500 m.

Tabellen redovisar en sammanstallning av indata samt berdkningsresultat med insatt-
ning i Ekv 1, 2 och 3.

32 (49)

VTI-modellen

Végtyp och hastighet Gatal/vag, 70 km/h
Lingd (a) 0,50
ADT (b) 63500
Trafikarbete (a*b*365*10E-6=c) 11,59
Olyckskvot (tabell) 0,60
Antal olyckor (olyckskvot*c) (O) 6,95
Andel singelolyckor (Y) 0,3
Index for FG-olycka (tabell) 0,13
Antal fordon skyltade med FG per dygn 27,00
Andel fordon skyltade med FG (X) 4,25E-04
Antal fordon skyltade med FG i trafikolycka per ar (modellen) 5,03E-03 | per ar
Forvéntat antal ar mellan fordon skyltade med FG i trafikolycka 199 | ar
antal FG-olyckor (modell*index) 6,53E-04
Forvantat antal ar mellan FG-olyckor (1/(modell*index)) 1531 | ar

Ovanstaende beridkningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon pa E 18 forbi aktuellt omrade ar ca 5,03 - 10-3 olyckor per ar. Detta innebar
att det pa platsen forvantas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 1531 ar.

Genom att multiplicera startvardet med andelen transporter av respektive klass samt
med sannolikheten for utslapp och antdndning/vindriktning etc erhalls nedanstdende
frekvenser for respektive scenario.

Andelen for respektive klass har berdknats genom att ta medelvérdet for antalet av
respektive klass dividerat med medelvardet av totala antalet transporter.
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Klass 1998[1 2006[2

Ton/ar Transp./ar Ton/ir Transp./ar Andel
1 40-400 1-10 0-840 0-21** 1,10E-03
2 4 000-20 000 100-500 105 600-180 300* | 2 640-4 508* 0,37
3 80 000-200 000 2 000-5 000 1 200-198 000 30-4 950 0,258
4 40-400 1-10 0-3 240 0-81 0,0042
5.1 2 000-10 000 50-250 0-5 880 0-147 0,0076
5.2 - - 24-60 1-2 2,00E-04
6 4 000-20 000 100-500 0-1 080 0-27 0,0014
7 - - - - 0
8 4 000-20 000 100-500 0-139 200 0-3 480 0,1801
9 40-800 1-20 0-138 000 0-3 450 0,1786
Totalt 110 120-291 600 2 753-7 290 106 824-666 600 2 671-16 665

* 12006 ars kartlaggning redovisas klass 2 i underklasserna enligt f6ljande:
- Klass 2.1: 0-21 600 ton/ar (0-864 transporter/ar)
- Klass 2.2: 105 600-158 400 ton/ér (4 225-6 335 transporter/ar);
- Klass 2.3: 0-300 ton/ar (0-12 transporter/ar)
** For explosiva varor har det konservativt i berdkningarna antagits att 10 % av méingden klass 1 utgérs

av massexplosiva dmnen.

. Sannolikhet Sannolikhet for T“..ilg/ sen L
Typ av farligt . - . . antindning. olycksfrekvens
Andel Skadefall for resp antindning/vind- " »
B skadefall riktning/detonation VDI U 0D erE
g respektive /traff skada
Massexplosiva | 501 Medel 1 0,05 1 3,59E-09
dmnen
Brandfarlig 0,2580 Litet 0,25 0,03 1 1,26E-06
vatska
Mellan 0,25 0,03 1 1,26E-06
Stort 0,5 0,03 1 2,53E-06
Brandfarlig gas 0,0280 Litet 0,525 0,03 0,5 1,44E-07
0,525 0,03 0,5 1,44E-07
Mellan 0,208 0,03 0.5 5,71E-08
0,208 0,03 0,5 5,71E-08
Stort 0,167 0,03 05 4,58E-08
0,167 0,03 0,5 4,58E-08
Styckegods 0,1 0,03 0,1 5,49E-09
Bleve 0,001 1 1 1,83E-08
Giftig gas 0,0006 Litet 0,625 0,5 1 1,22E-07
Mellan 0,208 0,5 1 4,08E-08
Stort 0,167 0,5 1 3,27E-08
Ovrigt 0,7134
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Andelen for brandfarlig gas och giftig gas utgor en del av totala andelen av klass 2, gaser.
Sarredovisning for brandfarlig gas gav 0-540 transporter/ar. Vilket ger en andel pa
0,027. For giftig gas berdknades 0-12 transorter/ ar vilket ger en andel pa 0,0006.

Andelen massexplosiver han artagits till 10 % av den totala mangden av transporterna i
klass 1.

Sannolikheten for respektive skadefall ar hamtade ur "riskbedémning vid
transport”(SRV 1996). Andelen styckegods har antagits utgoéra 10 % av transporterna.
Dessa 10 % har tagits bort fran andelen litet utslapp med brandfarlig gas da det ansetts
som mest sannolikt. Sannolikheten for att traffas vid olycka med styckegods kan anses
relativt liten &ven om det sker en olycka da det krévs att personer triffas av en flygande
gasflaska/splitter for att ett skadefall ska intraffa. Sannolikheten att traffas ar oerhort
svar att uppskatta men for att kunna berakna individrisken har sannolikheten att traffas
av en flygande flaska bedomts till 10 %.

Sannolikhet for antdndning givet en farligt gods-olycka har antagits till varden i enlighet
med "riskbedomning vid transport”(SRV 1996). For giftig gas har 50 % av scenarierna
antagits bldsa mot det berérda omradet och i 50 % av fallen har det antagits att det
blaser fran det berdrda omradet. Vid mer detaljerad studie med spridningsvinklar m m
skulle sannolikheten troligen vara lagre vilket innebar att antagandet ar konservativt. De
vanligaste tryckkondenserade gaserna antingen ar tunga (svaveldioxid och klorgas) eller
vattenldsliga (ammoniak) vilket medfor att sannolikheten att de paverkar aktuell
byggnad ar ytterligare mindre.

Sannolikhet fér detonation i samband med en olycka med massexplosiver har antagits
till 5 % vilket kan anses konservativt. De scenarier som skulle kunna innebara
detonation ar en kraftig kollision alternativt en stérre brand. Sannolikheten for en storre
brand kan uppskattas i samma hédrad som andtédndning vid brandfarlig vatska eller
brandfarlig gas vilket enligt "riskbeddmning vid transport” uppgar till 3 %. Ovriga 2 %
utgors av detonation som uppkommer till f6ljd av kollision.
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Bilaga B Analys av konsekvenser vid olycka med brandfarlig
vatska

Foljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivder som uppnas
vid en polbrand fran vigtransport med brandfarlig vitska som lackt ut.

B.1 Berakning av infallande stralning

Att berdkna infallande stralning fran en yta mot en punkt med givet avstand bestar i
huvudsak av tvd moment. Det forsta ir att bestimma hur stor den emitterade effekten
ar. Det andra momentet ar att bestimma hur stor del av den emitterade effekt som
traffar malet, dvs berdkning av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt
For bestimning av hur stor utstralningsintensitet en brand har, kan dels empiriskt fram-
tagna ekvationer anvindas, dels data fran genomforda fullskaleforsok.

Genomforda fullskaleforsok* visar att vissa ekvationer som kan anvandas for att berdkna
emitterad effekt for stora polbrander ger hogre stralningsnivaer jamfort med namnda
fullskaleforsok. Forklaringen till det kan vara att det i ekvationerna antas att fullstandig
forbranning av brénslet sker, vilket séllan ar fallet med fritt brinnande brénslen. For-
branningen i en stor polbrand sker med underskott av syre, vilket ger ett ansenligt inslag
av sot som fangar upp en betydande del av den emitterade effekten och minskar tempe-
raturen i flamzonen. Lagre temperatur ger lagre emitterad effekt. Mindre polbrander har
en battre forbranning da luftens syre nar storre delen av branslet. Det medfor att mindre
polbrander i vissa fall har hogre emitterad effekt, genom bl a 6kad temperatur i flam-
zonen, an stora brander.

En p6l med en diameter av ca 11 m emitterar ca 60 kW/m?2 enligt de genomforda full-
skaleforsoken. Fullskaleforsok visar pa att en pol med diameter mellan 1-3 m emitterar
mellan 85-130 kW/mz2.

Det dimensionerande vardet som anvants vid berdkningarna dar 60 kW/mz2. Detta mot-
svarar en genomsnittlig flamtemperatur pa ca 835 °C.

Den emitterade effekten blir forhallandevis liten pa grund av att en mindre brand har en
mindre synfaktor. Ytterligare studier av mindre brander bedéms inte nédvandiga i det
har fallet tack vare den begransade infallande stralningsnivan.

Dimensionerande utslapp
Utslapp i hiandelse av en olycka vid transport av brandfarlig vatska pa vag ar antagen att
ske representerat av tre dimensionerande handelser:

1. Litetutslapp: 0,1 kg/s, total utslapp mangd: 180 kg (0,3 m3)
2. Mellan utslapp: 1,1 kg/s, total utslapp méangd: 1986 kg (3 m3)
3. Stortutslapp: 19,3 kg/s, total utslapp mangd: 34 800 kg (50 m3)

Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med varden for “Bensin” i
Farligt gods, Handbok for riskbedémning av transporter med farligt gods pa vdg eller jérn-
vdags.

* Journal of Fire Protection Engineering, vol. 1, no. 4, pages 141-149, October, November, December
1989.

> SRV, (1996). Farligt gods, Handbok for riskbedomning av transporter med farligt gods pd vig eller
Jdrnvdg. B20-194/96.
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Vid utsldpp och efterfoljande brand ar utslappshastighet och utslappt mangd inte direkt
avgorande for det maximala skadeomradet utan storleken pd den brinnande poélen ar det
som primart paverkar, bade berdknad flamhdjd och infallande stralning fran branden.
Ett storre utslapp ger normalt en storre pol, men i varje enskilt fall maste de yttre forut-
sattningarna for ett utslapps utbredning beaktas (naturliga invallningar, marklutning,
underlag etc).

Brandkonsulten AB har gjort foljande beddmning av maximal pol for respektive ut-

slappsfall:
1. Litet utslapp: 10 m2
2. Mellanstort utslapp: 100 m?
3. Stort utslapp: 500 m?

For litet och mellanstort utslapp motsvarar detta ett utslapp med ett genomsnittligt pol-
djup om 0,03 m (utan hansyn till att vatska tranger ner i marken).

For ett stort utslapp antas polen i forsta hand begrinsas av de invallande forutsatt-
ningarna. En polstorlek om 500 m? antas inte direkt vara representativt for detta scena-
rio utan dimensionerande scenario antas vara 100 m2 vilket anses rimligt.

Berakning av flamhéjd

For att bestimma hur stor en flamma fran en poélbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillga. I denna rapport har en ekvation av Thomas (1963)6 anvénts
for berakning av flamhojder.

Thomas ekvation:
) 0,61
H, =D ——
' p~&D

dar D ar brandens diameter (m), m” ar forbranningshastighet (kg/mz2s), g ar tyngdacce-
lerationen (m/s2) och p ar luftens densitet (kg/m3).

Litet utslipp Mellan utslapp Stort utslidpp
Areaps = 10m?2 Areaps = 100m? Areaps = 500m?
Flamhéjd 3,6 m 11m 25m

Synfaktor

Med hjalp av berdknad flamhojd och pélens utbredning approximeras i det har fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. Pélens diameter utgor rek-
tangelns bas och flammans hojd utgor rektangelns hojd.

Enligt ekvationer i The SFPE Handbook?” har synfaktorer (®) berdknats for en cirkular
polbrand med varierande areor av 10, 100 och 500 m? pa avstanden 10, 20, 25, 30 och
40, 50 m.

Synfaktorer (@) for antagna polstorlekar.

% "The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering", National Fire Protection Association.
2nd ed. Quincy, 1995.
7 "The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering", National Fire Protection Association.

2nd ed. Quincy, 1995.
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Litet utslipp Mellan utslapp Stort utslidpp
Avstand [m] Areaps = 10m?2 Areaps = 100m?2 Areaps = 500m?
10 0,093 0,405 0,723
20 0,026 0,158 0,416
25 0,017 0,108 0,317
30 0,012 0,079 0,246
40 0,007 0,046 0,157
50 0,004 0,030 0,107

B.2 Dimensionerande skada
For det dimensionerande skadeutfallet beaktas bade skador pa personer utomhus och
inomhus.

Gransvarde for personskada inomhus dr antaget till 15 kW/m2 mot fasaden da detta ar
accepterat gransvarde for skydd mot brandspridning mellan byggnader i BBRADS.

Over 15 kW/m? finns en risk att antindning av material kan ske med pilotl&ga. Stral-
ningsnivan ar da ocksa sa hog att det inte gar att utrymma forbi ett omrade som utsétts
for denna stralning. Darmed ar gransvardet for personer utomhus aven satt till denna
niva.

Personer som vistas i en lokal som utséatts for mer dn 15 kW/m?2 dar man inte har moj-
lighet att sjalv utrymma eller dar man inte har méjlighet att utrymma bort fran stral-
ningskallan antas paverkas av stalningsnivan.

B.3 Resultat

Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med foljande ekvation®:
I=FE-®

dar E ar den emitterade effekten (kW/m2) och @ ar synfaktorn.
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Infallande stralning har berdknats vid en punkt vinkelratt mot flammans centrum, dvs pa

héjden hfamma/2. Infallande stralningsnivdaer som oéverstiger 15 kW/m2 har markerats i
rod text. Dimensionerande scenario har varit en pél om 100 m2 vilket antas vara varsta

troliga scenario. Gransvarde pa 15 kW/m2 underskrids darmed pa det avstand dar bygg-

naden ar placerad (25 m).

Litet utslapp Mellan utsliapp Stort utsldpp
Avstand [m] | Areaps = 10m2 Areaps = 100m? Areaps = 500m?
10 5,29 kW/m? 24,2* kW /m? 60,1 KW/m?
20 1,57 kW/m? 9,4 kW/m?2 34,5 KW/m?
25 1,02 kW/m? 6,49 KW/m? 26,3 KW/m?
30 0,71 kW/m? 4,70 kW/m? 20,4** kW /m?2

¥ BBRAD, Boverkets allméinna rdd om analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd, BFS
2011:27, Boverket, 2011

? ”Vada utslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vitskor. Metoder for bedomning av risker.” FOA
rapport R—97-00490-990-SE
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40 0,41 kW/m? 2,76 kW/m? 13,0 kW/m?

50 0,26 kW/m? 1,81 kW/m? 8,88 kW/m?

*Avstand till gransvardet 15 kW/m?2 ar ca 15m for ett mellan utslapp
** Avstand till gransvardet 15 kW/m?2 ar ca 37m for ett stort utslapp

B4 Slutsats och diskussion

Vid mellan och litet utslapp bedoms konsekvenserna inom det undersékta omradet vara
mycket sma. Vid stort utslapp uppnas hoga stalningsviarden mot byggnaden. Dock ar
personer vakna och kan utrymma bort fran riskkallan. Ett utslapp om 500 m2 ar heller
inte sarskilt troligt och bedéms inte sannolikt som dimensionerande scenario. Ingen
hansyn har heller tagits till nivaskillnaderna mellan vigbana och byggnad i berak-
ningarna vilket ger konservativa varden.

Berdkningarna har gjorts med ett antal konservativa antaganden:

- Spontan antdndning av fasta material sker vid ca 33 kW/mz2. Mellan 15 och 30 kW/
m? infallande stralning kravs normalt pilotlaga for att antdndning ska kunna ske. En
person kan dock inte utsittas for dessa stralningsnivaer.

- Infallande stralning berdknades vid flammans centrum. Detta ger det storsta stral-
ningsbidraget, men det antas att hela fasaden inom berdknad flamhojd utsatts for
berdknad stralning.
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15 Bilaga C Analys av konsekvenser vid olycka med brand-
farlig gas pa E 18

Berakningar har genomforts i programmet gasol for att underséka vilka konsekvenser
utslapp av gasol som antdnder har mot berdrd byggnad.

Fyra scenarier med olika utsldppsstorlekar har antagits vilket antas tdcka in de scenarier
som kan tdnkas uppkomma. Sen antdndning vilket ger upphov till gasmolnexplosion har
inte berdknats sarskilt dd BLEVE antas ticka in konsekvensomraden storre dn sd. Dock
har uppdelning av frekvens och konsekvens, dvs antalet doda for scenario med sen
antdndning har antagits vara ett annat an for tidig antdndning vilket ger upphov till
jetflamma. Givet att ldckaget antdnder har fyra scenarier utretts. Litet utslapp,
mellanstort utslapp, stort utslapp och BLEVE.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 3:e gradens
brannskador uppkommer. Inom denna stracka kan personer utomhus som inte férvan-
tas hinna undan i tid férolyckas. Inne i byggnaderna har personer antagits forolyckas
endast vid scenariot med BLEVE d& 6vriga scenarier inte kan forvantas paverka bygg-
nadens konstruktion i sddan omfattning att personer omkommer.

For styckegods har konsekvensomradet antagits till det avstand dit splitter kan
forvantas flyga. Sannolikheten att traffas ar dock mycket liten.
UTDATA FRAN GASOL (LITET)

INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C

Kondensationstryck: 6,29 bar

Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hél i tank nira vitskeytan

Cd-vérde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m
Fyllnadsgrad : 80 %

HALETS STORLEK:
Hélets diameter: 4 mm
Hélets area: 0,00001 m?
Utslappstid: 1500 s

OMGIVNING:
Vagg o dyl néra: Nej
Uppsamling: Nej
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Tanken innehaller 10282,71 kg gasol
men utslappt massa blir 144,09 kg

eftersom utslappet varar 1500,00 s

VADER

Lufttrycket 4r 760 mmHg

Temperaturen ar 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50%
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 2,8 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 3,8 m
2:a gradens brannskador 4,8 m
1:a gradens brannskador 5,8 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 2,0 m
2:a gradens brannskador 3,0m

1:a gradens brannskador 4,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 0.10 kg/s
2: Utslappstemperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.004 m

5: Vinkel till horisontellt: ~ 0.00 deg

6: H6jd ovan mark: 1.00 m

7: Andel dnga vid utgangen: 0.3349 kg/kg
Beraknade varden

Moment input 24.0 kgm/s2
Enthalpi input 19.1K]/s
Specific enthalpi 198.5 kJ/kg
Max. Tva-fas flode 0.01 kg/s

| utgangsplanet
Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
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Hastighet 247.59 m/s
Efter flashing :

Densitet 3.487 kg/m3
Temperatur 231.0K
Hastighet 24940 m/s

UTDATA FRAN GASOL (MELLAN)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar
Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan

Cd-véarde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0m
Langd: 8,0 m

Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Hélets diameter: 12 mm
Hélets area: 0,00011 m?
Utslappstid: 3600 s

OMGIVNING:
Vagg o dyl. ndra: Nej
Uppsamling: Nej

Tanken innehaller 10282,71 kg gasol
men utsldappt massa blir 3112,28 kg
eftersom utsldappet varar 3600,00 s
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VADER:
Lufttrycket 4r 760 mmHg
Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd
Natt, mulet.
UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antands direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 8,5 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 11,5m
2:a gradens brannskador  12,5m
1:a gradens brannskador  16,5m
Avst. fran utslappspunkten vinkelrdtt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 5,0 m
2:a gradens brannskador 7,0 m

1:a gradens brannskador 11,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 0.86 kg/s
2: Utslapps temperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.012m

5: Vinkel till horisontellt: ~ 0.00 deg
6: H6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel dnga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Berdaknade varden

Moment input 215.6 kgm/s?
Enthalpi input 171.6 kJ/s
Specific enthalpi 198.5 k] /kg
Max. Tva-fas flode  0.05 kg/s

[ utgangs planet:

Densitet 30.874 kg/m3
Tryck 5.8 bar
Hastighet 247.59 m/s
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UTDATA FRAN GASOL (STORT)

INDATA

LAGRING:
Lagringstemperatur: 15,0 °C
Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar

Gasolen ar kondenserad.

UTSLAPPSTYP: Hal i tank nira vitskeytan

Cd-varde: 0,83

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m
Fyllnadsgrad: 80 %

HALETS STORLEK:

Hélets diameter: 43 mm
Hilets area: 0,00145 m?
Utslappstid: 926s

OMGIVNING:
Vaggodylndra: Nej
Uppsamling: Nej

Utslappets varaktighet dndras till 926,31 s

eftersom massan i tanken endast ar 10282,71 kg

VADER:
Lufttrycket 4r 760 mmHg
Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %

Rinkeby, Mangkulturcentrum, 6versiktlig riskbedomning, Utgava 4
2015-04-20

43 (49)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-04-20, Dnr 2013-02091

brandkonsulten ab

Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd
Natt, mulet.
UTDATA FRAN JETFLAMMA
Om utsldppet antdnds direkt kommer det att resultera i en jetflamma
Jetflammans langd ar 30,3 m
Avstand fran utslappspunkten i jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 39,3 m
2:a gradens brannskador 44,3 m
1:a gradens brannskador 58,3 m
Avstand fran utslappspunkten vinkelratt mot jetriktningen till:
3:e gradens brannskador 17,0 m
2:a gradens brannskador 24,0 m

1:a gradens brannskador 39,0 m

Spridning

KONTROLL AV INDATA

1: Utslappshastighet: 11.10 kg/s
2: Utslapps temperatur: 288.00 K
3: Utgangstryck: 5.83 bar
4: Utslappsdiameter: 0.043 m

5: Vinkel till horisontellt: 0.00 deg
6: H6jd ovan mark: 1.00 m
7: Andel dnga vid utgangen: 0.3349 kg/kg

Berdknade varden
Moment input 2768.5 kgm/s2
Enthalpi input 2203.3K]/s

UTDATA FRAN GASOL (BLEVE)
INDATA

LAGRING:

Lagringstemperatur: 15,0 °C

Kondensationstryck: 6,29 bar
Lagringstryck: 7,00 bar
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Gasolen ar kondenserad.

TANKEN:

Form: cylindrisk
Diameter: 2,0 m
Langd: 8,0 m

Fyllnadsgrad: 80 %

TANKDATA:

Tankens vikt tom: 2000 kg
Designtryck: 7 bar
Bristningstryck: 2901324 bar

VADER:

Lufttrycket ar 760 mmHg

Temperaturen dr 15 °C med en relativ luftfuktighet pa 50 %
Det blaste 3 m/s pa 2 m's hojd

Natt, mulet.

UTDATA FRAN BLEVE

Utslappt massa var 10282,7 kg

BLEVEN's diameter var 130,47 m

BLEVEN varari9,1s

BLEVEN befinner sig 97,85 m éver marken.
Avstand till 3:e gradens brannskador dr 105 m
Avstand till 2:a gradens brannskador dr 164 m
Avstand till 1:a gradens brannskador ar 285 m
Tanken delas i 2 delar.

Dessa flyger 891,2 m

Spridning
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16 Bilaga D Analys av konsekvenser vid olycka med giftig
gas pa E 18

Berakningar har genomfoérts i programmet spridning i luft, som ar en del i RIB, for att

undersdka vilka konsekvenser utslapp av giftig gas har mot berérd byggnad.

Klor har anvants som dimensionerande dmne.

Tre scenarier med olika utslappsstorlekar har antagits. Litet utslapp, mellanstort utslapp
och stort utslapp. Varden pa dimensionerande scenarier ar valda i enlighet med varden
for "ammoniak” i Farligt gods, Handbok fér riskbeddmning av transporter med farligt gods
pd vdg eller jarnvdg (SRV, 1996a).

Klor ar en giftig gas som om den lacker ut vid en olycka kan orsaka skador och dédsfall
genom forgiftning, fraimst genom inandning.

Klor ar irriterande redan vid 1aga halter. [ tabellen framgar hur verkan av klor ar vid
olika koncentrationer (FOA 1984).

Koncentration (mg/m3), Verkan av klor

10-20  Tydlig klorlukt markbar. Sveda i 6gon och ndsa. Hogsta halt som kan inandas i
en timma utan farlig verkan.

50 Omedelbar irritation i svalget.
100 Omedelbara hostattacker.
300 Kan medfora livshotande skador.

3000 Livsfararedan efter nagra andetag.

Skadeomradet for respektive scenario har antagits till det avstand dar 300 mg/ms3 upp-

nas.
INDATA STORT
Kemikalie Klor
UN-nummer 1017
CAS-nummer 7782-50-5
Omgivning Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).
Konc inomhus Ventilationsintagen ar pa 32 m hojd.
Byggnaderna har 0,5 luftvaxlingar per timme.
Vader Spridningen har berédknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.

Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.

Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.

Scenariot ar skapat for 2013-05-15, 10:27.
Begransningar Koncentrationen berdknas for hdjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgrinsen gar vid 300 mg/m?.
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SCENARIORESULTAT

Antagande

Berdkningar

Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.
Ingen pdl bildas.

Den luftburna kallstyrkan kommer fran vatskeutstromningen fran
tank.

Utslappets kallstyrka 9,4 kg/s (egendefinierad)
Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)

Resultat Stort utslapp

9,4 kg/s

300 mg/m3 pa 470 m.
3000 mg/m3 pa 140 m.

Koncentration inomhus 0 mg/m3 dver tiden.

INDATA MELLAN

Kemikalie

Omgivning

Konc inomhus

Vader

Begransningar

Klor

UN-nummer 1017

CAS-nummer 7782-50-5

Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).

Ventilationsintagen ar pa 32 m hojd.

Byggnaderna har 0,5 luftvaxlingar per timme.

Spridningen har berédknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.
Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.

Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.

Scenariot ar skapat for 2013-05-15, 10:27.
Koncentrationen berdaknas fér héjden 1,5 m.

Den yttre berdkningsgrinsen gar vid 300 mg/m?.

SCENARIORESULTAT

Antagande

Berdkningar

Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.
Ingen pdl bildas.

Den luftburna kallstyrkan kommer fran vatskeutstromningen fran
tank.

Utsldppets kallstyrka 0,70 kg/s (egendefinierad)
Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)
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Resultat mellanutslipp

0,7 kg/s

300 mg/m3 pa 126 m.
3000 mg/m3 pa 34 m.

Koncentration inomhus 0 mg/m3 dver tiden.

INDATA LITET

Kemikalie

Omgivning

Konc inomhus

Klor

UN-nummer 1017

CAS-nummer 7782-50-5

Oppet landskap (ytrahet 0,03 m).
Ventilationsintagen ar pa 32 m hojd.

Byggnaderna har 0,5 luftvaxlingar per timme.

Vader Spridningen har berdknats for Var, Dagsljus och Klart i Svealand.
Stabilitetsklass C - Svagt instabil och 708 W/m? solinstralning.
Temperaturen ar 10,0 °C, Vindhastigheten pa 10 m hojd ar 5,0 m/s
och vindriktningen ar 180 grader.
Scenariot ar skapat for 2013-05-15, 10:27.

Begransningar Koncentrationen berdknas for hdjden 1,5 m.
Den yttre berdkningsgrinsen gar vid 300 mg/m?.

SCENARIORESULTAT

Antagande Utstromning av tryckkondenserad gas i vatskefas.
Ingen pdl bildas.
Den luftburna kallstyrkan kommer fran vatskeutstromningen fran
tank.

Berdkningar Utslappets kallstyrka 0,100 kg/s (egendefinierad)
Utslappets varaktighet 60 minuter (egendefinierad)

Resultat litet utslidpp

0,1 kg/s

300 mg/m3 pa 45 m.

3000 mg/m3 pa <25 m.

Koncentration inomhus 0 mg/m3 ¢ver tiden.
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18 Bilaga F. Konsekvenser vid olycka med massexplosivt
amne

Vid uppskattning av konsekvensomrade for olycka med massexplosivt &mne har statistik
inhdmtats fran FOIL. Brandkonsulten AB:s uppskattning om varsta troliga scenario ar att
1 ton massexplosiver detonerar pa E 18 i anslutning till omradet.

Konsekvensomradet har uppskattats till det avstand da dodligt tryck kan uppsta fran en
sadan explosion. Dddligt tryck ar ca 180 kPa vilket ocksa kan leda till omfattande ras.
Avstandet till dodligt tryck for en detonation pa 1 ton ar ca 25 m. Enligt figur nedan sa
innebar en detonation pa 1 ton pa 25 m avstand att ca 1 % av manniskorna pa det
avstandet omkommer.

Vid berdkning av antalet doda efter atgarder sa finns risk att byggnaden rasar till foljd av
en detonation. Darmed okar antalaet doda till f6ljd av massexplosion efter atgarder, till
skillnad fran 6vriga scenarioer dar det minskar tack vare byggnadens placering och
forutsattningar. Personer inne i byggnaden som inte hinner satta sig i sakerhet har
antagits forolyckas.
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