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1 Objekt

P& uppdrag av BESQAB har Geosigma AB utfort en geoteknisk utredning for planerade
bostédder pé fastigheten Gamlebo 6 i Svedmyra, Stockholm, se Figur 1.1.

Denna rapport innehaller resultat av utforda falt- och laboratorieundersdkningar. Tolkning av
geotekniska, miljotekniska och bergtekniska forhallanden, materialparametrar och
geotekniska atgirder m.m. redovisas i en separat handling: PM Geoteknik - Markforhallanden
och oversiktliga rekommendationer.

—_— - -, arnd

Figur 1.1 Oversiktsbild ver planerade nybyggnationer i fastighet Gamlebo 6.
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2 Andamal

Syftet med utredningen ar att klargora de geotekniska forhallandena infor planerad
nybyggnation inom fastigheten, se tillhérande Projekterings PM, daterad férhandskopia
2014-07-04, Grap 14169.

I foreliggande rapport redovisas resultat fran utférda geotekniska och miljotekniska félt- och
laboratorieundersokningar.
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3 Underlag for undersokningen

En ritning for planerad bebyggelse inom omradet, grundkarta, samt ledningskartor har varit
underlag for utredningen. Ritning 6ver planerad bebyggelse och grundkarta tillhandahélls av
bestéllaren 2014-05-14.

e SGU:s geologiska kartblad Stockholm SO

e Oversiktlig byggnadsgeologisk karta dver Enskede i skala 1:20 000.

e Grundkarta fran Projektengagemang i koordinatsystem Sweref 99 18 00 (plan) och
hojd RH2000.

e Stockholm Vatten AB, Samlingskarta 2014-06-02

e Ledningsmodell Stokab AB, Skanova, Fortum 2014-05-27
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4 Styrande dokument

De antagna styrande dokumenten for de olika delmomenten, planerings- och
redovisningsskedet, faltundersokningar respektive laboratorieundersokningar redovisas i
nedanstaende tabeller.

Tabell 4-1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok; SGF Rapport 1:96, samt EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 4-2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Beddmning av bergkvalitet TK Geo 11, Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner
Grundvattenmatningar CEN ISO/TS 22475

Ovriga undersékningar Geoteknisk falthandbok; SGF Rapport 1:96 samt EN-ISO 22476

Tabell 4-3. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering EN-ISO 14688-2:2004

Vattenkvot CEN ISO/TS 17892-1:2004
Konflytgrans CEN ISO/TS 17892-12:2004

Densitet CEN ISO/TS 17892-2:2004
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5 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Eventuella schaktarbeten inom omradet bedoms kunna utforas enligt geoteknisk kategori 2
(GK2) under forutsittning att schaktdjupen inte blir storre 3 meter i lera respektive 1,5 meter i
silt/sand samt att schakten sker i torrhet.
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6 Arkivmaterial
6.1 Tidigare utforda undersdokningar

Inom den aktuella fastigheten har inga tidigare underdkningar pé triffats vid utférda
arkivstudier.
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7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi och markférhallanden

Detaljplaneomradet inom fastigheten Gamlebo 6 bestar av tva olika delar. En relativt plan
gronyta med en area av cirka 50 x 11 m*, som anvinds som lekplats. Den andra delen ir tickt
av skog, delvis hardgjorda ytor och berg 1 dagen. Nivédn pa den befintliga markytan varierar 1
allméinhet mellan cirka +27,4 och cirka +29, 4. Soder om omradet dterfinns ett hojdparti med
nivéer pa upp till cirka +30,4 dér berget gér 1 dagen. Berg i dagen dterfinns dven i en punkt i
vastra delen av det undersokta omradet, se Figur 7.1.

- —— .,

g e

Berg i dagen

Figur 7.1 Vy mot sédra Tussmdétevdgen 134, vid 14GS03 och 14GS0S8. Marken soder om
punkterna bestar av fastmark och berg i dagen.
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7.2 Befintliga konstruktioner

Utredningsomrédet utgdrs av hardgjorda parkeringsytor, en lekplats, samt gronytor bestdende
av grés och tradbevuxna partier, se Figur 7.2.

st £

Figur 7.2 Vy mot éstra Tussmotevigen, lek- och parkeringsplats (t.v.). 14GS09 ligger pd berg
i dagen (t.h.).
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8 Positionering
Undersokningspunkterna dr inmétta i koordinatsystem SWEREF99 18 00 och hjdsystem
RH2000. Utséttning och inmétning dr utford av Ortogonal AB.

Inmitning av punkterna utfordes av mitingenjor Tomsaz Rolek med instrument av typen
”Trimble R8 GNSS och Trimble S6 Total Station”.
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9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Utforda undersokningar
Féltundersokningarna omfattar:

e 10 st jordbergsonderingar
e [ stslagsondering
e 3 st skruvprovtagning
fordelade pé 14 st punkter inom fastigheten. Punkternas lage i plan redovisas pa ritning

160G1101. Resultatet redovisas som enstaka borrhal pa ritning 300G1101.

9.2 Undersokningsperiod
Undersokningarna ér utférda under vecka 24, 2014.

9.3 Faltarbete

De geotekniska undersdkningarna ar utforda av Sune Sjogren, S-GEO AB, pé uppdrag av
Geosigma AB.
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10 Geotekniska laboratorieundersokningar

10.1 Utforda undersodkningar
Laboratorieundersokningar dr utférda av SWECO Geolab under juni 2014 och omfattar:

e 3 st rutinundersdkningar av stdrda prover
e 3 st okulér jordartsklassificering

e 2 st bestimning av vattenkvot

e 1 st bestimning av konflytgrdns

Resultaten frén utforda laboratorieundersdkningar redovisas i Bilaga 1.

10.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningarna ér utférda under juni ar 2014.

10.3 Laboratoriearbete
Laboratorieundersokningar dr utforda av Per Carlsson, SWECO Geolab.
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11 Bergtekniska faltundersokningar

11.1 Utforda undersodkningar

En oversiktlig bergkartering utférdes for att fa en enkel uppfattning av bergkvaliteten med
tanke pa planerat schaktningsarbete inom omradet. Inga provtagningar eller tekniska
undersokningar med avseende pa bergkvalitet ar utforda i dagslaget.

Resultat fran utforda bergtekniska undersokningar redovisas i PM Geoteknik (Grap 14169,
datum 2014-07-04).

11.2 Undersokningsperiod

Undersokningarna dr utférda den 9:e juni 2014. De bergtekniska undersdkningarna dr utforda
av Sofia Winell pa Geosigma.
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12 Hydrogeologiska undersokningar

12.1 Utforda undersokningar
De hydrogeologiska undersdkningarna omfattar:
e 2 st grundvattenror i punkt 14GSGV1 och 14GSGV3.
For ldge 1 plan se ritning 160G1101 samt resultat pa ritning 300G1101.
12.2 Undersokningsperiod

Tva 6ppna system har installerats 2014-06-12. Tva 1”-metallrér med 0,5 m perforerad spets
med geotextilfilter, har installerats 1 ovanstdende grundvattenror.

Fullstindig funktionskontroll har utforts 1 14GSGV 1. Forenklad funktionskontroll (endast
pafyllning av vatten och konstaterande av att det sjunker undan fort samt lodning ndgon
timme senare) har utforts i 14GSGV3.

12.3 Korttidsobservationer
Resultat fran grundvattennivamétningarna redovisas i nedanstdende Tabell 12-1.

Tabell 12-1. Grundvattenobservationer

ROr nr Datum uppmatt Grundvattenniva Niva markyta

14GSGV1 2014-06-12 +23,6 + 27,67
2014-06-23 +239

14GSGV3 2014-06-12 Torr +29,43
2014-06-23 Torr
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13 Miljotekniska undersokningar

I samband med den geotekniska utredningen genomforde Geosigma dven en oversiktlig
miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning pé fastigheten Gamlebo 6. Syftet med den
miljotekniska undersokningen var att undersoka eventuella fororeningar inom det aktuella
exploateringsomradet samt att jimfora eventuella uppmitta halter med riktvarden for kénslig
markanvéndning KM (Naturvardsverket, 2009).

13.1 Utforda undersokningar

13.1.1 Jord

Miljotekniska undersokningar i félt utfordes den 11 juni 2014 av Geosigma. Sammanlagt
provtogs jord fran 3 punkter (14GS02, 14GV3, 14GS12) pa norra delen av fastigheten, dér det
observerats jordticke. Jord 1 de tre punkterna undersoktes genom eventuell fyllnadsmassa
samt 0,5 m ner i underliggande naturlig jord. Fyllnadsmassor patraffades enbart i provpunkt
14GV3, i 6vriga punkter overlagrades lera/silt av mull eller sand.

Samlingsprov uttogs varje halvmeter eller anpassat till jordlagerfoljden. Faltanalyser av
jorden utfordes med hjélp av PID med syfte att detektera eventuella flyktiga organiska
kolviten. Jorden undersoktes okuldrt och ett prov fran vardera punkten analyserades med
avseende pa metaller, PAH samt alifatiska och aromatiska kolviten inklusive BTEX pé
ackrediterat laboratorium.

Resultaten av laboratorieanalyserna redovisas 1 Tabell 13-1 nedan och jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvérden for fororenad mark, KM (kédnslig markanvindning)
och MKM (mindre kdnslig markanvindning).

Inga halter av de analyserade parametrarna dverstiger de generella riktvérdena for KM eller
MKM. Filtobservationer som syn- och luktintryck gav inte heller misstanke om fororening 1
nagon av de provtagna punkterna.

13.1.2 Grundvatten

Grundvattenprovtagning utfordes med hjélp av peristaltisk pump den 23 juni 2014 av
Geosigma. Grundvatten uttogs endast frdn en av tva brunnar (14GSGV1), da inget
grundvatten pétraffades i 14GSGV3.

Ur 14GSGV1 kunde endast en mycket liten mdngd grundvatten uttas for analys, da tillflodet 1
grundvattenroret var mycket lagt. For att fa tillrdckligt med grundvatten for analys blandades
dérfor det vatten som pumpats upp for omséttning av grundvattenroret med grundvatten som
uttogs ca 1 timme efter omséattning. Det uttagna grundvattenprovet analyserades pa
ackrediterat laboratorium med avseende pd PAH, alifatiska samt aromatiska kolviten, da
mingden vatten inte rackte for analys av metaller och BTEX.

Resultaten av laboratorieanalyserna redovisas 1 Tabell 13-2 nedan och jamfors med
Naturvéardsverkets generella riktvarden for skydd av grundvatten och SPBI:s riktvirden for
dricksvatten (Rapport 5976, SNV 2009 och ).

Filtobservationer som syn- och luktintryck gav inte misstanke om fororening i provtaget
grundvatten. Analysresultat visar dock pa halter PAH, alifater och aromater 6verstigande de
uppsatta riktvirdena for skydd av grundvatten och SPI:s rekommendationer for dricksvatten. I
fallet PAH-H och Alifater C10-C12 dverstiger laboratoriets detektionsgrdns dven riktvirdena,
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vilket kan bero pé att méngden vatten var liten, men det indikerar dven att riktvirdena ar lagt
satta. Detta styrks dven av att riktvirdena for dricksvatten till storsta delen Gverensstimmer
med riktvardena for skydd av grundvatten. Om grundvattnet inom omradet inte &r skyddsvart
kan ett hogre satt riktvdrde vara aktuellt.

Tabell 13-1. Tabellen redovisar resultat fran laboratorieanalyser avseende metaller, PAH,
alifatiska och aromatiska kolvaten inkl. BTEX i jord, halter redovisas i mg/kg TS. Resultaten
jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden, for KM och MKM, for fororenad mark*

ELEMENT 14GS02 | 14GV03 | 14GS12 KM MKM
Djup (m) 0-0.5 0-0.3 0-0.3

As 3.9 3.3 3.2 10
Ba 59 67 37 200
Cd <0,20 <0,20 <0,20 0,5
Co 7.6 7.4 4.6 15
Cr 28 38 21 80
Cu 19 24 10 80
Hg 0,057 0,065 0,012 0,25
Ni 15 19 11 40
Pb 22 20 9.7 50
v 38 42 31 100
Zn 69 82 40 250
PAH-L <0,30 <0,30 <0,30 3
PAH-M <0,30 <0,30 <0,30 3
PAH-H <0,30 <0,30 <0,30 1
Bensen <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | 0,012
Toluen <0,10 <0,10 <0,10 10
Etylbensen <0,10 < 0,10 <0,10 10
Xylen <0,10 <0,10 <0,10 10

Summa TEX < 0,20 <0,20 <0,20

Alifater

c5-C8 <50 <50 <50 12
C8-C10 <3,0 <3,0 <3,0 20
C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 100
C12-C16 <50 <50 <5,0 100
C5-C16 <20 <20 <20 100
C16-C35 <10 <10 <10 100
Aromater

C8-C10 <40 <40 <4,0 e
C10-C16 <30 <3,0 <3,0 3
C16-C3 <10 <10 <10 10

* Naturvardsverkets rapport 5976, Riktvirden for férorenad mark, modellbeskrivning och végledning, september
2009
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Tabell 13-2. Tabellen redovisar resultat fran laboratorieanalyser avseende PAH, alifatiska
och aromatiska kolvaten i grundvatten, halter redovisas i pg/l. Resultaten jamfors med
Naturvardsverkets generella riktvarden for skydd av grundvatten*

ELEMENT 14GV01 SZ';/'?V C-Crit gw’
PAH-L <2 10 10
PAH-M 3.6 2 2
PAH-H <3 0,05 0,05
Alifater

C5-C8 - 100 100
C8-C10 100 100
C10-C12 <200 100 100
C12-C16 2000 100 100
C5-C16 -

C16-C35 260 100 100
Aromater

C8-C10 - 100
C10-C16 <100 200 10
C16-C3 - 10

! Naturvardsverkets rapport 5976, Riktvirden for fororenad mark, modellbeskrivning och vigledning, september
2009
* SPI Rekommendation, Efterbehandling av fororenade bensinstationer och dieselanliggningar, 2010

Det ska tillaggas att grundvattenprovet inte &r helt representativt dd grundvattnet inte omsattes
ordentligt innan provtagning och endast en mycket liten mdngd grundvatten analyserades.
Geosigma rekommenderar darfor att en ny provtagning av grundvatten genomfors nir
grundvattennivan ar hogre for att verifiera resultaten fran den nu genomforda
grundvattenprovtagningen.

13.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersokningarna dr utférda under juni 2014 av Eurofins Environment Testing
Sweden AB.

13.3 Faltarbete
Féltarbetet dr utfort av Jenny Korinth fran Geosigma AB och Sune Sjogren fran S-Geo AB.
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14 Harledda varden

Inga specifika harledda vérden for jordens hallfasthets- och deformationsparametrar har i
detta ldge tagits fram.

14.1 Hallfasthetsegenskaper

14.1.1 Friktionsjord

Utforda undersokningar visar till storsta delen att jorden dr sé pass fast att det inte 4r mojligt
att direktutvirdera resultaten fran jordbergsondering (JB). De tunna lager som mojliggdr
utvérdering visar att friktionsvinkeln i ytliga 16sare lager silt, finsandig siltig morén (sasiMn)
varierar mellan 30° och 35°.

Virden for finsand och sandig morén och de fastare jordarna viljs som karakteristiska vérden
fran empiriskt framtagna tabeller, TK Geo.

14.2 Vattenkvot och konflyttgrans

Vattenkvot och konflytgrins redovisas tillsammans med jordartsklassificering i Bilaga 1,
laboratorieprotokoll.
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15 Vardering av undersokning

Jordbergsondering for alla punkter dr utforda klass 1 (Jbl), eftersom sékert berg patraffats.
Inga sirskilda observationer har gjorts under laboratoriearbetet.
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1. ALLMAN PROJEKTINFORMATION

Projektnamn:
Projektnumm

Bestallare:

Ansvarig lab.tekniker:

er:

Gammelbo 6, Enskede

603549

SWECO Geolab Idpnummer 27484
Geosigma AB, Stockholm, Leyla Nik
Per Carlsson, SWECO Geolab

2. OMFATTNING

Geoteknisk laboratorieundersokning av jordprover fran Gammelbo 6, Enskede, inkomna till
SWECO Geolab 2014-06-13. Provtagningen ar utférd av S-Geo. Laboratorieundersékningarna
ar utférda 2014-06-24 och dess omfattning visas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projekt eller projektdel

Borrhal Djup Metoder* | Provtagare Und. Datum Bilaga Signatur
14GS02 0,3-1,4 1 Skr 140624 1 SEPERC
13GS03 0,5-1,2 142 Skr 140624 1 SEPERC
13GS12 0,2-0,9 1+3 Skr 140624 1 SEPERC

*Metod 1, Okulér jordartsklassning, Materialtyp, Tjélfarlighetsklass
Metod 2, Stérd rutinundersékning (naturlig vattenkvot och konflytgrdns)
Metod 3, Naturlig vattenkvot

3. STYRANDE DOKUMENT

| tabell 2 visas de styrande dokument som anvands vid laboratorieundersékningarna.

Tabell 2. Utférda laboratorieundersékningar enligt féljande standarder/ tekniska
specifikationer /metodbeskrivningar

Metod

Standard/Styrande dokument

Okular jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1+2

Jordartsforko

rtning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08

Materialtyp

TK Geo 11, 2011:047

Tjalfarlighetsklass

TK Geo 11, 2011:047

3(4)
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Naturlig vattenkvot FdSS 027116

Konflytgrans FdSS 027120

4. KVALITETSINFORMATION OCH OBSERVATIONER

| tabell 3 visas de eventuella kvalitetsbrister samt avvikande observationer som upptackts under
analysernas utférande.

Tabell 3. Kvalitetsinformation och observationer

Avser prov Metod Datum Information

5. KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Kalibrering av instrument finns beskrivet i laboratoriets kvalitetsledningssystem som granskas
av intern och extern revisor med regelbundna intervall.

Foretaget ar ISO-certifierat enligt 14001 och 9001 och viss del av laboratoriet ar ackrediterat av
Swedac.

6. PROVFORVARING

Skr-prover forvaras i sina provpasar i +20 ° C. Vissa typer av analyser kan fortfarande utféras.

7. BILAGOR

| tabell 4 visas de bilagor som medféljer rapporten.
Tabell 4. Bilagor

Bilaga Nr Antal sidor
Skr 140625 1 1
44
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FALTANALYSPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2013-09-27 Uppdrag:
Projekt: Instrument: Phocheck 1000ex
Proj.nr. 603549 Kalibreringsgas:lso-Butylene (iC4H8) 100 ppm
Plats: Gamlebo 6, Svemyra Ackrediterat Laboratorium: Eurofins
Kund: Besgab Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Datum: Prov- ?rov_- Djup (m) Jordart Lab | PID Kommentar
tagare| mérkning
2014-06-11|JeK 14GS02
0-0.5 Mu Ingen lukt.
0.5-0.9 Si
09 Le Valdigt kladdig lera.
14GV 3 | 0-0.3 F: mustSi Ingen lukt.
0.3- Si
14GS12 | 0-0.3 Sa 0 |Inga anmarkningar.
0.3 Si 0
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S H S ¥
I ! | 1 1 T Mn
50 100 T L 1 1 2T T
s/0.20m 5.0 160 31 31 51 | |
1 How+23.9 - >0 100
s/0.20m +23. 1010573 L+ s/0.20m
7Y

GRANSKNINGSHANDLING 2014-07-04

BET NT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

FORFRAGNINGSUNDERLAG

BESQAB

GEOSIGMA

TEL: 010-482 88 00
WWW.GEOSIGMA.SE

GEGSIGMA AB
SANKT ERIKSGATAN 113
113 43 STOCKHOLM

UPPDRAG NR RITAD/KGNSTRUERAB AV | HANDLAGGARE
603549 LEN LEYLA NIK

DATUM GRANSKAD ANSVARIG
2014-07-04 LEYLA NIK
ENSKEDE

GEOTEKNISK UNDI:;RSGKNING
ENSTAKA BORRHAL

SKALA

1:100 A1

NUMMER

| BET

300G1101

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2015-05-25, Dnr 2012-13372

2014—06—30 — 16:05, RITNING: K:\B60_Externt\6035xx\603549_Miljc— och Geoteknikutredning Gamlebo 6_Besqab\Arbetsdata\Geoteknik\Ritdef\300G1101.dwg

leylan:

PLOTTAD AV:



	603549_MUR
	Bilaga1_Lab Försöksrapport
	Bilaga2_ Fältanalysprotokoll miljö
	160G1101
	300G1101

